
资 源 调 查 与 环 境 第 !"卷 第 #期

!$$%年 &’()*&+’( (*&,’- . ’/,0&)/1’/2
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

,345!" /35#

文章编号：#67# 8 "9#"（!$$%）$# 8 $:7 8 $:

大别山北部花岗质片麻岩锆石 ;< 8 ;<年龄!

刘丽利，路玉林，钱存超，李运怀
（安徽省地质调查院，安徽合肥 !%$$$#）

摘要：大别造山带北部出露大量的花岗质片麻岩，大致可以划分两类：一类为石英闪长质

" 石英二长闪长质"石英二长质片麻岩；另一类为花岗闪长质"二长花岗质片麻岩。本文对其

两类岩石选择有代表性的样品进行单颗粒锆石 ;< 8 ;<年龄测定，分别获得 :=: > !7 1?（石英二

长质片麻岩）和 !9= > #6 1?（二长花岗质片麻岩）年龄数据，这为进一步探讨大别山构造岩浆作

用性质提供了依据，为揭示大别山晚古生代构造岩浆作用提供了线索。
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大别山造山带介于华北地块、扬子地块之间，东端被郯庐断裂带截切，向东过郯庐断裂

带与苏鲁造山带相接，以其广泛发育榴辉岩等超高压变质岩石而著称于世，并被认为是研究

榴辉岩等超高压变质岩和陆 8陆碰撞造山带的典型地区。=$年代以来，国内外学者在榴辉
岩岩石学、矿物学、同位素地质年代学等方面进行了大量的研究，取得了很多重要的成

果［# 8 9］。根据所获得的年代学数据，多数学者确认大别—苏鲁造山带是印支期碰撞造山带，

榴辉岩等超高压变质岩则是这一碰撞造山带的直接证据。但对花岗质片麻岩样品进行年代

学研究结果时，发现普遍缺失同造山期（印支期）年龄数据，而出现较多的新元古代年龄数

据，同时榴辉岩的直接地质产出状况也与其形成于印支期的结论相悖，由此引起对超高压变

质带的形成时代产生了疑问。于是部分地质学家认为大别 8苏鲁造山带是晋宁期—加里东
—印支期等多期变质变形作用形成的造山带［%、"、=］。本文对大别造山带北部花岗质片麻岩样

品进行单颗粒锆石 ;< 8 ;<蒸发法年龄测定，其结果为正确认识大别造山带的构造演化提供
了基础地质资料。

# 区域地质背景

根据最新的 #：:万区域地质调查及科研成果，大别造山带自北向南划分为华北地块南
缘断褶带、北淮阳构造带、大别山变质构造岩浆岩带、宿松构造带、扬子地块北缘褶皱带等几

个构造单元。大别山构造岩浆岩带构成大别山主体。近年研究结果表明，原大别山群解体
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图 ! 大别山北部地质略图
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09:北淮阳构造带，03;北大别山构造岩浆岩带

<3;南大别山超高压变质带

! =中生代花岗岩；> = 花岗闪长岩—二长花岗质片麻岩；? = 石

英闪长岩—石英二长质片麻岩；@ =变质表壳岩；A =（超）镁铁质

岩；B =取样位置

为变质表壳岩组合、变质超镁铁质岩石

及变质花岗岩类三部分。依据物质组成、

变质、变形特征等方面的差异，以水吼岭

=菖蒲 = 五河韧性剪切带为界，又分为
南大别和北大别［!C = !!］。超高压变质岩主

要分布于南大别地区，榴辉岩以规模大

小不等的透镜状、似层状分布在变质表

壳岩及变质超镁铁质岩石之中，部分呈

包裹体形式赋存于变质花岗岩中。变质

花岗岩主要为花岗闪长质!二长花岗质
片麻岩，其侵位时间为 DCC E FCC 5,，属
于新元古代侵入岩。

> 岩石学特征

大别山北部是指水吼岭 =菖蒲 =五
河韧性剪切带以北，晓天 = 磨子潭断裂
以南的地区，以花岗质片麻岩为主的变

质岩系，变质表壳岩只呈规模不等、大小

不一的包体产于其中。变质花岗岩大致

可以划分两类：一类为石英闪长质、石英二长闪长质、石英二长质片麻岩，构成大别山变质岩

浆岩主体，出露面积约占 ACG以上；另一类为花岗闪长质、二长花岗质片麻岩，出露较少（图
!）。两类岩石与围岩均呈侵入接触关系。第一类岩浆岩岩石变形不强，岩性较单一，保留了
较多的岩浆岩原生组构特征，具花岗结构，弱片麻状—块状构造，斜长石自形程度较高，钾长

石斑晶清楚，各类岩石侵入序次清楚。在空间分布、成分演化和亲缘关系、结构、成因、侵位

时代等方面具有一致性。从老到新在结构上表现为由细粒结构!中细粒结构!中细粒粗斑
状结构!中细粒巨斑状结构的规律性变化，岩性上构成了闪长质（石英闪长质）!石英二长
闪长质!石英二长质的演化趋势，显示具有同源岩浆演化特征。第二类花岗质片麻岩，多呈
小岩株、岩脉形式产出，变形弱，含有片麻岩、斜长角闪岩包体。

? 样品及测试结果

两个样品均取自水吼岭 =菖蒲 =五河韧性剪切带以北大别山造山带内。:H = &I!位
于岳西县石关狮子凸公路边，岩石为石英二长质片麻岩，呈浅灰色，具片麻状构造，细粒变晶

结构。矿物粒径一般 C %A E > %C --，岩性较均匀，包体不发育。主要矿物成分为斜长石（更、
中长石）@CG E ACG，钾长石（条纹长石、正长石）>CG E ?CG，石英 AG E !AG，角闪石 AG E
!CG，黑云母 ?G E !CG，副矿物有榍石、磷灰石、锆石、磁铁矿等。锆石呈浅肉红色—紫红
色，透明—半透明，以复正方柱与复正方双锥组成的聚形为主，晶面光滑—较光滑，晶体内见

气泡，个别见黑色包裹体。长为 C %!A E C%J --，宽为 C % ! E C % @ --。测定的锆石呈浅棕色、
浅紫红色，透明—半透明，短柱状晶体，晶面光滑。
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样品 !" # $%&取自岳西县仰天凸。岩石为二长花岗质片麻岩，呈灰白色、浅肉红色，
略具片麻状构造，中细粒变晶结构，矿物粒径一般 ’ ( & ) * ( ’ ++，岩性较均匀，发育少量包
体，主要矿物成分为斜长石（更长石）&,- ) .’-，半自形 #不规则板柱状，偶见卡钠复合双
晶，钾长石（条纹长石、正长石）&,- ) .,-，不规则板柱状，有交代包裹斜长石现象，石英
&’- ) *,-，角闪石 /- ) *-，黑云母 *- ) ,-。副矿物有榍石、磷灰石、锆石、褐帘石、磁
铁矿等。测定的锆石呈浅棕色、浅紫红色，透明—半透明，短柱状晶体，晶面光滑—较光滑，

晶体内见少量气泡，个别见黑色包裹体。

样品测试由中国地质科学院同位素研究与测试中心（宜昌地质矿产研究所同位素地质

实验室，分析者：吕红）完成。采用单颗粒锆石直接蒸发法测年，使用 01$&2/质谱计，测定
时用 34567/铅标准标定仪器。两个样品的锆石已呈封闭体系或接近封闭体系。样品 !" #
$%/为 76组数据，（&’8 9:;&’29:）< = ’ ( ’,688 > ’ ( ’’*’7，（&’. 9: ;&’2 9:）+ = ’ ( ’’/&8，普通
铅&’. 9: ;&’2 9: = /8 ( 8&& ，&’8 9:;&’. 9: = /, ( 8*8；样品 !" # $%&为 /27组数据，（&’8 9:;&’2 9:）< =
’ (’,&// > ’(’’/,，（&’. 9:;&’29:）+ = ’(’’//*，普通铅&’. 9:;&’2 9: = /7 ( /8,，&’8 9:;&’. 9: = /, ( 827，在
统计得出的锆石&’8 9: # &’29:直方图（图 &、图 *）上，给出两个样品的年龄分别为 ,6, > &8 0?、
&76 > /2 0?。

图 & 石英二长质片麻岩单颗粒锆石
9: # 9:直方图
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图 * 二长花岗质片麻岩单颗粒锆石
9: # 9:直方图
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. 讨论

随着对大别山变质花岗岩的岩石学、地球化学、年代学等深入研究，有助于正确认识大

别山造山带构造演化历史，揭示榴辉岩等超高压变质岩的形成折返过程等重大基础地质问

题。大别山造山带内同位素年代学的研究，特别是新元古代花岗岩的厘定，为研究大别山造

山带元古代构造体制提供了依据，同时也为研究晚古生代岩浆岩作用提供了线索。

本文提供的样品位于大别山北部，!" # $%/为石英二长质片麻岩，单颗粒锆石年龄为
,6, > &8 0?，结合区域上北大别“灰色片麻岩”的年龄多数为 2’’ ) 8,’ 0?［/*］，属于新元古代
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岩浆事件。而大别山南部超高压变质带中变质花岗岩锆石数据多为 !"" # $"" %&［’(］，且属
于 )型花岗岩［’*］，表示其形成于伸展构造体制下岩浆侵位产物，比北部石英二长质片麻岩
侵位时间要早 ’"" %&，表明新元古代时期大别山曾经发生过强烈的构造岩浆活动。这一岩
浆事件很可能地与元古代 +,-./.&超大陆的汇聚、裂解有关。
本文所测的另一个样品位于大别山北部岳西县仰天凸，01 2 345 为二长花岗质片麻

岩，单颗粒锆石年龄为 56$ 7 ’8 %&。样品的锆石已呈封闭体系或接近封闭体系，代表其侵位
时代，属于华力西期，反映了华力西运动对大别山造山带也有一定的影响，并且华力西—印

支期可能是一种区域性连续的构造岩浆事件。与超高压变质带中榴辉岩及相关岩石的 9:
2 ;-年龄值 5’" # 5(* %&相比，测试结果稍微偏大。
总之，大别山造山带经历了多期构造变形作用，岩浆强烈活动而频繁，持续时间长，从晋

宁!加里东!华力西!印支!燕山期均发育，是一个多期次、多成因、多时代的复合构造岩
浆岩带。新元古代花岗岩的广泛发育，应引起对大别山 2苏鲁造山带元古代构造体制研究
的重视，为重塑 +,-./.&超大陆事件提供了依据。
致谢：本文是 ’：*""""岳西县、主簿原区域地质调查成果的一部分，测试成果由宜昌地

质矿产研究所同位素地质实验室吕红完成，成文过程中得到王永敏总工、牛宝贵研究员、江

来利、汤加富教授级高工的悉心指导，在此表示感谢。
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5Q第 2R卷 第 5期 刘丽利等：大别山北部花岗质片麻岩锆石 K; ! K;年龄
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