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摘 要 羊拉矿 区的花岗岩类是印支期同源岩浆沿金沙江结合带西侧 由北向南侵入
、

演化而形

成
,

其成因类型属壳慢同熔型 ( 工型 )
.

形成的大地构造环境为陆缘弧环境
。

关键词 花岗岩 地球化学 羊拉矿区

1 岩体分布
、

产状和形成时代

羊拉矿区花岗岩类沿金沙江结 合带西侧分布
,

由北往南依次 出露贝吾
、

里农和加仁岩体

(图 1 )
。

贝吾岩体 (面积 0
.

5 k m Z )的岩石类型为斜长花岗岩和闪长岩 ;里农岩体 (面积 2
.

5

k m Z )和加仁岩体 (面积 15 0 k m Z )的岩性基本一致
,

主要岩石类型为花岗闪长岩
、

石英二长岩和

二长花岗岩
。

里农岩体的 R b 一 S r
等时线年龄为 227 M a( 表 1

,

图 2 ) ; 加仁岩体的 R b 一 S r
等时

线年龄为 20 8 M a( 表 2
,

图 3 )
。

可见贝吾
、

里农和加仁岩体均为印支期花岗岩
,

并且它 们都侵

入嘎金雪山群 ( P幻 )
,

使接触带的围岩发生角岩化和矽卡岩化
。

由透辉石
、

石榴子石等组成的

干矽卡岩不含矿
,

由石榴子石
、

透辉石等组成的层矽卡岩则含矿
,

如里农铜矿
。

总之
,

沿金沙江

结 合带
,

贝吾
、

里农和加仁岩体由北往南
,

显示出规模增大
,

年龄变小和岩性由中基性向中酸性

演化的趋势
,

表明该岩带是由同源岩浆从北向南侵入和演化而成
。

这与金沙江洋盆从北向南

呈剪刀状收敛闭合所产生的构造 一 岩浆作用的趋势相一致
。

2 岩石化学和稀土元素地球化学特征

2
.

1 岩石化学特征

该区花岗岩类的岩石化学成分及主要参数列于表 3
,

其岩石化学特征如下
:

( 1 )碱度 里特曼指数
。 = 1

.

2 5 一 2
.

5 8
,

均小于 4
,

属钙碱性 系列
。

在 w r i g h t ( 19 6 9 )的碱

度率图解中 (图 4)
,

集中投影于钙碱性区 〔̀ 〕
。

( 2) 含铝指数 A / K N C = 0
.

8 7 一 1
.

0 9
,

均 小于 1
.

1
,

属铝不饱和系列或 工型花岗岩
。

( 3) N a/ K 比值 里农和加仁 岩体 N a/ K = 0
.

52 一 1
.

01
,

绝 大多数 < ;l 贝吾岩体 N a ,

0 >

K 2 0
,

N a/ K = 1
.

7 8 一 8
.

38
,

平均值为 5
。

( 4) 分异指数 D l 二 3 8 一 8 1
,

平均值为 67
,

该值正好与花岗闪长岩类分异指数的全球平均

仔i ( D l = 6 7 )相同
` 〕

O 木文系地 矿部 九五定 向堪金项 目
’ `

滇西德钦羊拉地区铜 矿成 矿条件 及远景预测
”
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表 1 里农岩体 R b 一 s r
同位紊数据

T a b l e 1 R b 一 S r iso t o P i e d a t a fo r t h e L I lo ng
r
oc k b od y

序序号号 样号号 样品名称称 R b ( 10
一 6

))) S
r
( 1 0

一 “
)))

8

浪b/
86 S rrr 8 7

S
r
/
8 6

S
rrr

lllll A 1 777 花岗闪长岩岩 1 4 2
.

0 7 222 3 20
.

7 4 111 1
.

2 7 7 777 0
.

7 136 222

22222 A 1777 黑云母母 50 6
.

1222 17
.

2 8 222 86
.

7 111 0
.

990 6555

33333 A 1777 长石石 …
8 5

·

8 5 `̀ 65 6
.

0 3666 0
.

37 7 444 0
.

7 10 8444

44444 4A 666 花岗闪长岩岩 1 55
.

3 4 000 2 7 6
.

8 5555 1
,

6 1 8 777 0
.

7 14 7 444

55555 5A 000 花岗闪长岩岩 17 7
.

2 2222 2 4 2
.

4 3 333 2 10 9333 0
.

7 16 8 111

66666 A 6 222 花岗闪长岩岩 182
.

3 4 333 2 3 2
.

7乃乃 2
.

26 1555 0
.

7 19 8666

, = 2 2 7
.

0 8 士 1
.

3 8 3 M
a

(
8 7 S r / 86 S r )

。 = 0
.

7 10 6 4 3士 0
.

0 0 0 6 4 7 r = 0
.

9 9 9 9
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表 2 加仁岩体 R b一 s r
同位素数据

T a b le 2 R b一 S r si o to P ic d a ta of r th e

J ia r e n r
oc k 】阅心 y

八 2

. 3

(次)“Oō叨

万万舀舀L* 二二 样品名称称 R b ( 10
一 6 ))) S

r

( 1 0
一 6 ))) 8饭 b /8 6S

rrr 8S7 r /8 6S
rrr

`̀

洲洲
r f 丫丫丫丫丫丫丫

11111 A 5 222 花岗岗 1 3 9
.

8 4 999 飞气飞 , , }}} 1
.

1 4 0444 0
.

7 13 3 888

闪闪闪闪长岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩

22222 A 5 222 角闪石石 2 1
.

5 7 777 4 9
.

9 5 666 1
.

2 4 5 999 0
.

7 13 8999

33333 A 5222 长石石 3 4 4
.

2 9 999 23 8
.

5 2 333 4
.

16 7 333 0
.

72 2 2 999

44444 A 5333 石英英 19 3
.

7 6 333 39 6
.

4 7 333 1
.

4 0 9 999 0
.

7 14 4 555

二二二二长岩岩岩岩岩岩

55555 A 5555 花岗岗 16 9 8 6 333 3 6 4
.

5 7 999 1
.

3 4 4 111 0
.

7 14 5666

闪闪闪闪长岩岩岩岩岩岩

66666 A 5777 石英英 2 11
.

9 4 777 43 8
,

1 6 666 1
.

39 5 666 0 7 15 7 999

二二二二长岩岩岩岩岩岩

40

0 0
。

2 0
.

4 0
。

6 0
。

8 1
。

0

L g A R

花岗岩类 51 0
: 一 馆 A R 图解

(据 w
r igh

t ,

1 96 9 )

t = 2 0 8
.

2 5 士 5
.

42 5 M a

8 7 S r/ 8石 s r
)
。 = 0

.

7 10 2 6 2 七 0
.

0 0 0 1 9

图 4

F ig
.

4 5 1( )
2 一

lg A R d
一a g ar m of th

e 盯 a n i tod
s

r = 0
.
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贝吾岩体 2

.

里农岩体 3
.

加仁岩体

表 3 羊拉矿区花 岗岩类岩石化学成分 ( % )及参数

T a b le 3 P e t or e h e
m i c a l e o m P o s i t io n s a n d P a r a m e te rs of r t h e g r a n i to ids in t h e Y a n gj

a o 代 d is t r i e t

岩岩体体 岩 性性 样号号 5 10 222 1A 20 333
`

f iO ZZZ F e 2 0 333 F e (〕〕 M
n OOO C

a〔〕〕 M g OOO K ZOOO N a 2 000 P 2 0 555
.

。。 l ) lll 习 KNCCC N a Z
O/ K 2000

贝贝岩岩
.

斜长花 岗岩岩 P 人 2 111 6 3
.

2 666 16
.

2 666 0
.

5 555 0
.

1 888 1
.

5 555 0
.

0 333 7
.

2 555 1
.

8 555 0
.

4 555 4
.

2444 0
.

1 111 1
.

0 999 5 1
.

6 444 0
.

7 999 9
.

4222

吾吾体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体
闪闪闪长岩岩 邵邵 5 2

.

1000 12
.

5 222 1
.

0 222 7
.

9 444 2
.

8 333 0
.

1 777 1 4
.

8 888 2
.

9 111 1
.

3 777 2
.

7444 0
.

2 111 1
,

8 666 3 8
.

8 888 0
.

3 888 2
.

0000

里里里 花 岗闪长岩岩 A 1 777 6 6
.

4666 15
.

1333 0
.

4 222 0
.

9 777 4 2 000 0
.

0 777 3
.

9 888 1
.

8 444 3
.

3 666 3
.

1222 0
.

DSSS 1
.

2 888 5 6 0 111 1
.

0 555 0
.

6333

农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农

岩岩岩 花 岗闪长岩岩 A 4 666 6 9
、

6 222 14 8 666 0
.

3 333 0
.

5222 3
、

0 000 0
.

0 666 3
.

1222 1
.

0 999 3
.

7 222 3
.

1888 0
.

0 888 1
.

7 999 7 5
.

8 777 1
.

0000 0
.

5888

体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体

闪闪闪长纷岩岩 A 4 777 6 0
.

0 555 16
.

0 222 0
.

8 000 1 0 ( ))) 6
.

4 888 0
.

1222 5
.

0 000 2
.

8 888 2
.

1666 3
.

0 777 0
.

1 333 1
,

6 000 5 4
.

8 111 0
.

9 777 1
.

4222

(((((包体 )))))))))))))))))))))))))))))))))))

花花花 岗闪 长岩岩 A 5 000 7 1
.

7888 14
.

〔)555 0
.

3 000 0
.

3 111 2 5 333 0
.

0 555 1
.

9 999 0
.

9 111 4
.

5 999 2
.

6 555 0
.

0 666 1
.

8 222 3 1 7 CCC 1
.

0 999 0
.

5888

AAAAAAA 6 222 6 9
.

9 444 14
.

5 777 ()
.

2 666 0
.

4 444 2
.

8 444 0
.

0 666 2
.

6 888 ( )
.

8 555 3
.

7 111 3
.

2 111 0
.

0 666 1
.

7 888 7 8
.

3 222 1
.

0 333 0
.

8777!!!!!二长花 岗岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩

力力口口 花岗闪长岩岩 A 5 222 6 7
.

3000 15
.

0 666 0
.

3 555 ()
.

5000 2
.

5444 0
,

0 555 3
.

9 888 1
.

5 999 3
.

9 222 3
.

3 222 0
.

0 888 2
.

1 666 7 3
.

9 CCC 0 8 999 0
.

8555

仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁

岩岩岩岩 A 5 333 6 6
.

6 888 14
.

6 555 0
.

4666 0
.

5 444 6
.

6 888 0
.

0 555 3 7 444 1
.

9 555 4
.

9 222 2
.

8 999 ( )
.

0 999 2
.

5888 5 8
.

2 GGG 0
,

8777 0 5 999

体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体

石石石英二 长岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩岩

花花花岗闪 长岩岩 A 5 555 6 5
.

9 555 15
.

3 222 0
.

4666 1
.

1000 3
.

4 444 0
.

0 777 3 4 222 1
.

7 777 3
.

9 333 3 0 222 0
.

1111 2
.

1000 7 1
.

2 666 0
,

9 999 0 7 777

4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444
.

5 6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666 0
.

9 999石石石英二长岩岩
一

A 5 777 6 3
.

1000 15
.

8 222 0 5 111 O
,

9 222 4
.

《) 111 0
.

0 55555 2
.

1 111 3
.

3 888 3
.

3 444 ( ) 1 555
22

5 {{{r、 5 8 888 0
.

9 11111

花花花岗闪长岩岩 2 8 999 6 6
.

6 888 1 4
.

7 666 0
.

4999 { 1
·

5 555 3
.

2 111 0
.

f ) 999 3
.

1 888 卜 6 000 3
.

7 444 2
,

7 888 0
.

1 000 1
.

8 000 7 2 3兮兮 1
.

0 222 0
.

7 444

花花花岗闪长岩岩 2 9 222 6 5
.

5 444 1 4
.

7 444 0
.

4 222 2
.

3 222 3
.

2 000 0
.

1444 4
.

2 000 1
.

4 444 2
.

6 111 2
.

9 888 0
.

1 111 1
.

3999 5 8
.

1888 0 9 666 1
.

14



第 4期 滇西德 钦羊拉矿 区花岗岩类地球化学 5 3

2
.

2 稀土元素地球化学特征

( 1) 稀土元素含量 本区花岗岩类稀土元素含量列于表 4
。

由表 4可以看出
,

乙 R E E 二

8 4
.

4 9 x 1 0
一 6一 2 3 7

.

9 4 义 一0
一 6 ,

平均值为 1 6 1
.

5 6 、 10
一 “ ,

低于 H e r r nr a n ( 19 7 0 )世界花岗岩稀土

总量 ( 2 5 0 x 1 0
一 6 )和藏南花岗岩 ( r g o 又 10

一 6 ) [ 2 〕与华南花岗岩 ( 2 2 9 欠 10
一 “ )

,

显示出金沙江结

合带花岗岩类稀土元素含量低的特点
。

表 4 羊拉矿区花岗岩类稀土元素含盘 ( 1 0
一 6

)及参数

T a b一e 4 R E E c o n t e n t s ( 10
一 “

) a n d e h a r a e t e南 t i e p
a比 m e t e佗 o r car

n i t o i d s i n th e v a n
g .

a o er d招 t r ie t

岩岩体体 岩 性性 样号号 I之之 段段 P rrr N ddd Smmm E uuu

剑剑 T bbb Dyyy H ooo
E rrr T mmm Ybbb l

uuu
YYY 艺 REEEE 占E

uuu

艺叼艺YYY

贝贝岩岩斜长花岗岩岩 PA 2 111 12
.

999 2 7
.

999 4
.

2 000 18
.

888 3 5444 0
.

7777 2
.

7222 0
.

4 222 2
.

0 7
111
0

.

3555 1
.

0 333 0
.

1 666 0
.

9 666 0
.

1555 8
.

5222 84
.

4999 0
.

8000 4
.

1666

吾吾体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体 闪闪闪长岩岩 b888 3 1 444 6 1
.

222 9
.

3 888 43
.

222 7
.

8 777 1
.

3555 5
.

9555 0
.

q ooo 4 5222 0
.

8000 1
.

9 000 0
.

2999 1
.

6 888 0
.

2 888 16
.

222 186
.

9 222 0
.

6 333 4
.

7555

里里里 花岗闪长岩岩 A 1777 64
.

222 10 222 9
.

3111 30
.

888 5
.

5333 0
.

8999 3 4666 0
.

4 999 2 9111 0
.

5444 1
.

5888 0
,

2 555 1
.

4999 0
.

2 333 13
.

333 2 36
,

9888 0
.

6333 8
.

7 777

农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农农

岩岩岩 花岗闪长岩岩 A4 666 38
.

000 58
.

777 6 4333 16
,

777 3
.

3222 0
.

8999 1
.

9 222 0
.

3444 {1
.

7444 0
.

3 777 1
.

0 666 0
.

1666 0
.

9999 0
.

1 555 10
.

555 141
,

2777 1 0 777 7
.

2000

体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体

闪闪闪长粉岩岩 朋 777 2 8
.

777 6 1
.

000 6
.

1888 2 5
.

111 4
.

3 111 0
.

9777 3
.

6 555 0
.

4 666 3
.

0888 0
.

5 555 1
.

6000 0
,

2 333 1 3777 0 1888 12
.

333 149
.

6888 0
.

8 000 5
.

3 999

(((((包体 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

花花花岗闪长岩岩 A 5000 34
.

888 56
.

000 5
.

5222 17
.

111 3
.

0000 0
.

6 666 1 8 888 0 3222 1
.

7222 0
.

3 444 1
.

0222 0
.

16 1110
.

8888 0
.

1444 10
,

111 133
.

6444 0
.

8 666 7
.

0777

加加加 花岗闪长岩岩 A5 222 38
.

666 72
.

111 6
.

4666 2 4
.

999 4
.

3888 0
.

9000 3
.

5 666 0
.

4666 2
.

9666 0
.

5 888 1
.

6666 0
.

2 444 1
.

5222 0 2333 1 3
.

555 17 2
.

0555 0
.

7 444 5
.

9666

仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁

岩岩岩 石英二长岩岩 A5 333 38
.

666 67
.

888 6
.

7333 19
.

555 3
.

7555 0 9999 2
.

3 333 0 4 000 2
.

2444 0
.

4 777 1
.

2 555 0
.

1888 1
.

1222 0
.

1777 12
.

333 巧 7
.

8333 r

——
6

.

7 111

体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体 1
.

0 33333

花花花岗闪长岩岩 A5 555 39
.

000 70
.

000 试3444 2 0
.

888 3
.

8666 1 1000 2 3 555 0
.

3999 2
.

4555 0
,

5 333 1 2888 0
.

2 000 1
.

1999 0
.

1888 1 3
.

222 163 8777 1
.

1222 6 5333

花花花岗闪长岩岩 2 8999 60 III 11333 9
.

9999 2 7
.

444 5
.

2999 1
.

0 111 2
.

5 333 0
.

4 555 2
.

4 444 0
.

5222 1
.

3555 0
.

2 000 1
.

2 777 0
.

1666 12
.

222 23 7
.

9444 D
.

8 000 10
.

2 555

花花花岗闪长岩岩 2 9222 2 5
.

111 4 1
.

777 5
.

9000 14
.

888 3
.

1555 1
.

1444 2
.

0 999 0
.

3666 2
.

2444 0
.

4 666 1
.

2444 0
.

1888 1
.

0 999 0
.

1999 12
.

999 1 12
.

5 111 1
.

3 999 4
.

4333

( 2) 稀土元素分布模式 贝吾
、

里农和加仁岩体花岗岩类稀土元素分布模式 ( 图 5
、

6
、

7) 均

呈向右倾斜的平滑曲线
,

富集轻稀土 ( 艺 C e/ 名 Y = 4
.

16 一 10
.

25 )
,

铺负异常不明显 ( a E u 二 0
.

63
一 1

.

39
,

平均 。
.

90)
,

与壳慢同熔型 ( 工型 )花岗岩 f3] 的特征相同
。

l
一
A 一了

1
一
B .

10 0 10U

海吸划赞

洛附扣

、 一 一 一 一 一一 一 一一 2
二、

,

- - 一
`

一汀
3

吸阵娜舒\海加

肠 eC P r

Nd 5 . , E u

dG hT D y H o E r T m yb uL L a C e P r
N d S m E u Gd T b D y H

o E r T m yb L u

图 5 贝吾岩体稀 土元素配分模式

F i g
.

5 R E E d i
s t r i b t : t lq n p a t t o r n s f o r t h e

B e 一m t一 r
oc k bo d y

图 6 里农岩体稀土元素配分模式

F 19
.

6 RE E d i s t r ib、 l t io n p a t t e r n s fo r t h
。

1 11
0 2飞9 r o e

k b司 y
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3 花岗岩类成因
、

物质来源和构

造环境探讨

冲娜里舒\障匆

La Ge P r N d 腼 E o G d几 Dy H o E r Tm孔 Lu

图 7

F ig
.

7

加仁岩体稀土元素配分模式

R E E d is t r ib u t ino p a t t e nr
s of r th e

J ia r e n or e
k卜 x ly

5 10 2 (% )

图 8 D l一 5 1( )
2
(% )图解

F ig
.

8 D l v s
.

5 10
2 d la g r a

m

贝吾岩体 2
.

里农岩体 3
.

加仁岩体

3
.

1 岩浆成因的证据

( 1) 该 区花 岗岩体与鼠岩呈侵入接触关

系
,

并使围岩发 生角岩化和矽卡岩化
。

里农

岩体中闪长纷岩包体与寄主岩体稀土元素的

配分曲线相 吻合 (图 6)
,

说 明该 类包体为析

离体
。

( 2 )从 图 8 可以看 出
,

分 异 指数 D l 与

is ()z 含量具有 良好的线性关系
,

iS q 含量随

D l 值的增大而增加
,

反映出岩浆结晶作 用的

特点
。

( 3 )在 A b 一 ( ) r 一 Q 图解 (图 9 )和 C a 一 N a

一 K 图解 (图 10) 中
,

里农和加仁岩体的岩石

均投影于低温槽 区和岩浆区
,

属岩浆成 因的

花岗岩〔’ 〕 ; 贝吾岩体由于岩性偏中性
,

故投影

于低温槽区和岩浆区的附近
。

3
.

2 成岩物质来源及成因类型

( 1 ) Sm / N d = 0
.

17 一 0
.

2 1
,

均 小于 0
.

3
,

说明大陆壳为花 岗岩类成 岩的主要 物质 来

源 [3 ]
。

( 2 )里农和 加仁岩体花 岗岩类 R b/ S r =

0
.

3 8一 0
.

7 6
,

均高 于陆壳 R b / S r
平均值 0

.

2 4

( T a y lo r ,

1 9 86)
,

说明成岩物质主要来 自上部

陆壳 [4 2
。

N a +

伙 :

⑦ 返五困

图 9 花岗岩类 A b 一 O r 一 Q 图解

(据 ( )
.

F
.

T u t t l
e ,

1 9 58 )

F ig
.

9 A b 一 ( )
r 一 Q d i

a g r a
m

o
f t h e g r a :、 i t o id

1 贝吾岩体 2
,

里农岩体 3
.

加仁岩体

图 10 花岗岩类 C
a 一 N a 一 K 图解

(据 R
.

D
.

R a
j
t :

,

1 9 7 2 )

F 一9
.

10 C
a 一 N a 一 K d i

a g r a m o f t h
e g r a n i t o id

1
.

贝吾 岩体 2
,

里农岩体 3
.

加仁岩体
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么一一
5 0 0 10 0 0 1 5 0 0

花岗岩类岩石的 R , 一 R :
图解

( D
e L a R oc h

e c t a l
.

,

19 80 )
R i 一 R Z

d i
a g r a

m of th
e g r a n iot id s

卜................rr.̀.. 1-
黝10001500珊

。

即妇

`国F

R , = 【4 51一川 K + N a ) 一 2 ( F
e + T ; )〕 R : = 6 aC + ZM g + lA

工 一地馒花岗岩区 11 一 活动板块边缘花岗岩 区
m
一 加里东深成岩区 W

一 造山后花 岗岩区
1

.

贝吾岩体 2
.

里农岩特 3
.

加仁岩体

端
△

{
O 乙

C O L G

印 65 70

5 10 2 (
“ 、

)

图 一2 R b
一 5 1( )

:
协变图(据 J

.

A
.

P e a cr e
,

19 8 4 )

F i g
.

12 R b 一 iS ( )2
e o v a r ia n t d i

a g r a
m

CO L G 一 同碰撞花 岗岩 v A G 一 火山弧花岗岩
1

.

里农岩体 2
.

加仁岩体

(3 ) 里农和 加仁 岩体 花岗岩类的 87 S r/

8吃r
初始比值均为 0

.

71 0
,

介于地壳物质选择

性熔融 岩浆 ( ) 0
.

7 19 )和地慢玄武 岩浆 (簇

0
.

7 0 3) 之间
,

具有壳慢源型特征
,

属于壳慢同

熔型 ( I 型 )花岗岩 [ , ]
。

3
.

3 构造环境分析

海西晚期至印支 晚期
,

金沙江结合带 向

西俯冲
、

碰撞
、

闭合隆起后
,

形成相应阶段的

岛弧型
、

陆缘弧 型和同碰撞型花岗岩岩带
。

其中印支期的花 岗岩类为陆缘弧型花 岗岩
,

它与陆缘火山岩的演化趋势一致
,

两者成生

关系密切闭
。

羊拉 矿区位于江达
一
德钦岩

带南段
,

该区花岗岩类的形成与金沙江洋壳

板块的俯冲和碰撞作用有关
。

羊拉矿区印支

期花岗岩类在 R , 一 R : 图解 中基本全部投影

于活动板块边缘花岗岩 区 (图 11 ) ; 在 R b -

51 0 : 协变图中
,

则投影于火 山弧花岗岩与同

碰撞花岗岩的过渡 区 (图 1 2 )
。

这说明该区

花岗岩类形成于活动板块边缘
,

属陆缘弧型

和同碰撞型之间的过渡型
,

其形成的构造 环

境更接近于陆缘弧
。

此外
,

该 区花岗岩类的

S m / N d 值偏低 ( 0
.

17 一 0
.

2 1 )
,

而 R b / S r
值偏

高 ( 0
.

3 8 一 0
.

7 6 )
,

表明成岩物质主要来源于

上部陆壳
,

具壳慢源型特征
,

形成于陆缘弧构

造环境
。

200l00
ǎ9we01àq国
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