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湖北宜昌唬亭白土的性质和用途

章人骏

(宜昌地质矿产研究所
,

宜昌 4 4 3 0 0 3)

摘 要 疏松多孔
、

固结程度低的貌亭白土
,

属火 山碎屑沉积岩
。

湿法选矿膨润土的产率为 28 %

一 35 %
,

蒙脱石含量 80 % 左右 (二次精矿可达 90 % 以上 )
,

可生产优质膨润土
,

用作涂料
、

陶瓷和冶

金球团的原料
、

铸造用砂的胶结剂
、

污水处理的吸附剂
、

牲畜饲料添加剂等
。

关链词 膨润 土 性质和用途 宜昌掳亭

白土产于宜 昌市 滤亭经济开发区的东郊
,

分布面积很广
,

是当地唯一的矿产资源
,

至今没

有开发利用
。

为了探索它的用途
,

笔者做了一些基础地质研究工作
,

包括野外考察
、

化学分析
、

岩矿鉴定以及工艺性能的简易测试
。

因受条件所限
,

实验工作只能因陋就简
,

但在思考和行文

时力争实事求是
,

避免产生主观臆断的错误
。

如仍有不足和错误的地方
,

请批评指出
。

1 矿区地质概况

白土层分布于滤亭以东的福善桥附近
,

沿冲沟和公路两侧 出露最佳
,

露头延长有几百米
。

在公路边的自然剖面上
,

可见高阶地红土砾石层平整地盖复在 白土层之上
。

砾石层厚约几米

至十几米
,

多由主径长 5 一 10 c m 的卵石组成
。

白土层的厚度 为几米至十余米
,

其底板埋藏于

地下
,

附近还有许多露出地表易于开采的矿层
。

白土呈厚层状产 出
,

单层厚度为二三十厘米至四五十厘米
。

层理近水平状
。

总体呈灰白

色或浅灰色
,

风化面上常有棕黄色的锈斑
。

疏松多孔
,

固结程度很弱
。

不具粘土细腻柔滑的特

征
,

遇水也不膨胀
,

外貌更像粉砂
。

粒度以粉砂级占优势
,

其次是粘土级
。

> 0
.

5 一 1
.

0 m m 的

砂粒更少
。

据野外地质判断
,

白土层是一种未受固结的碎屑岩
,

形成时代较晚
,

大概为晚第三

纪
。

2 化学成分和矿物组分

白土的化学成分 与一般膨润土相比
,

并无很大差别
。

C a( )
、

M g o 两项略偏低
,

K Z O 偏高
,

尚含有千分之二的 (C ) 2
,

大概以碳酸盐的形式存在
。

经多次 X 光衍射法测定
,

白土的矿物成分主要是蒙脱石和长石
,

还有少量石英
、

伊利石

等
。

一个二次提纯的 样品
,

其谱线竟同蒙脱石 的标 准谱线十分相似
,

估计蒙脱 石含量可达

9 0 % 以上
。

为了便于镜下观察
,

把 已经研磨并经筛分的 4 个样 品 (粒 度分 别为 0
.

04 一 0
.

10 5 m m
、

0
.

0 5 3 一 0
.

0 7 4 m m
、

0
.

0 3 5一 0
.

0 5 3 m m
、

( 0
.

0 3 5 m m )用环氧聚脂胶结制成 人工薄片
。

承马大

锉研究员显微镜鉴定
,

结果如下
:

原岩物质的颗粒度绝大部分属于粉砂级 ( 0
.

01 一 0
.

10 m m )
,
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其次是粘土级 ( < 0
.

0 0 5 m m )
,

> 0
.

10 m m 的颗粒很少
,

颗粒多为带棱角岩屑和晶屑
。

主要组

分是岩石碎屑
,

其次是长石晶屑和某种均质矿物
。

此外还有 少量 至微量的石英
,

极少量云母
,

个别黑云母
、

电气石颗粒
。

岩屑中有些像鸡骨状碎屑似为火 山玻璃
。

由此 可以断定原岩应是

火 山碎屑沉积岩
,

在第一张薄 片中长石晶屑表面很不干净
,

沾附着 一些蚀变矿物
,

而在第三
、

四

张薄片中长石晶屑表面很干净
,

且可看到它具有钠长石律的聚片双晶
。

以其中一颗测得 N P’

A ( 0 10 ) = 14
’ ,

考虑到石英含量很低的事实
,

火山岩有可能是偏中性的
。

其中
,

蒙脱石是长石质

物质蚀变而成
,

含量不会小于 2 0 % 一 3 0 %
。

3 矿石加工和粘土提纯

为了矿床评价的需要和粘土 的开发利用
,

必须对矿石进行技术加工
,

最常用的手段是选

矿
,

目的在于去粗 存精最大限度提高产品的纯度
。

粘土选矿可分别采用干法和湿法
,

本区以采

用湿法为宜
。

笔者凭手工操作的方法
,

按照 ( l) 研磨捣浆
,

( 2 )加钠改型
,

( 3) 沉降提纯
,

( 4) 脱水

烘干的加工程序 (必要时还要尾砂重磨
、

重处理 )取得较满意的结果
。

并采用不同规格 ( 50 一 60

g
,

一0 0 一 2 0 0 9
,

5 0 0 一 6 0 0 9 )的样品
,

研磨至不同粒级 ( 1 2 0 目
、

2 0 0 目和 2 5 0 目 )进行多次试验
,

产率和精矿品位均较稳定
,

膨润土的产率为 28 % 一 35 %
,

三吨原矿石可产商品膨润土一吨
,

平

均品位 80 % 左右
。

二次精矿的蒙脱石含量可达 90 % 以上
。

膨润土矿石质量的一般要求
,

是以矿石中蒙脱石含量来衡量的
,

边界品位 > 40 %
,

工业平

均品位 > 5 0 %
。

蒙脱石含量通常采用吸兰量换算而得
,

可采厚度定为 1 一 Z m
,

夹石剔除厚度

> l m
。

墟亭 白土符 合工业矿石质量标准
。

4 用途探讨

膨润土具有较好的膨胀性
、

粘结性
、

吸附性
、

催化活性
、

触变性
、

悬浮性
、

润滑性和阳离子可

交换性等性能
,

所以作为吸附剂
、

吸收剂
、

填充剂
、

催化剂
、

触变剂
、

絮凝剂
、

洗涤剂
、

稳定剂
、

增

稠剂等广泛用于冶金球团
、

铸造
、

钻井
、

石油
、

化工
、

轻工
、

纺织
、

造纸
、

橡胶
、

农业
、

环保
、

医药等

领域
,

具体用途有几百种
,

而且对于不同用途的膨润土都有专门的工艺要求和工艺性能测试项

目
,

种类繁多
,

需要耗费许多资金
。

众所周知
,

产品的开发离不开市场的需要
,

对于象 滤亭这

样正在规划开发的新矿来说
,

更应该瞄准宜昌市及其附近市场的需要
,

慎重选择几种产品投放

市场
,

为企业扎
一

F根基
。

( l) 生产优质膨润土
、

扫
一

进涂料 市场
:

宜 昌市所辖市县和厂
’

阔峡区房屋建筑 业方兴未艾
。

以膨润土为主要原料与聚乙烯醇
、

轻钙等有机无机原料配制而成的涂料
,

价廉物 美
,

在城乡都

有较好的销路
,

据调查在市区和近郊有大小涂料厂
`

近 50 家
,

在市辖各市县也有五六十家
。

每

年膨润土总用量大概为 1 0 0 0 一 1 50 0 吨
,

用 滤亭白土选出的膨润土精矿可配制成质量合格的

内墙涂料
,

免从四川
、

河南
、

吉林各省输入
。

( 2) 作陶瓷工业原料
:

我国南方陶瓷工业
,

可以景德镇为代表
,

以生产绢云毋相 日用瓷为特

色
,

传统坯体的原料是高岭土和瓷石
。

陶瓷界有名的西元配方工艺在历 史上曾起过很大的作

用
。

到了近代
,

由于寻找陶瓷原料的视野越来越广阔
,

有很多地方已找到瓷石的代用品
。

据资

料反映国内已有一些膨润上选矿厂把尾砂用于陶瓷工业
,

且把湿选过程中从沉降分离品排出

的渣子称为陶瓷粒级
,

近十几年来
,

我国陶瓷工业又出现了新的变革
,

即拓器 (包括釉面砖和部
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分卫生陶瓷 )
,

工艺和生产设备从意大利大量输入我国
,

影响极为深远
。

此项工艺的主要优点

在于
:

坯体烧成温度较低
,

可以节省能源 ;对原料的质量要求有很大幅度的降低
,

原料的来源更

加广阔
。

掳亭白土及其尾砂与几处瓷石对此
,

在化学成分和矿物组分上十分相似
,

它们都含有

成瓷的长石和粘土矿物组分
,

所以从理论上和实践上都说明白土可以成为瓷石的代用品
。

与

孝感绢英片岩相比
,

白土中的氧化钙和氧化镁稍高
,

其余六个成分的含量都不超 出绢英片岩的

规定范围
。

用孝感绢英片岩 (用量为 4 0 % )与硅灰石
、

紫木节
、

介体粘土
、

废素坯配料
,

已成功

制成釉面砖 (参见非金属矿工业手册上册 184 页 )
。

这个成功的先例可供我们参考
。

掳亭白土的成分
、

性质与景德镇瓷石和孝感绢英片岩都很相近
,

可以用于陶瓷工业
,

配制 日

用瓷和釉面砖的坯体
。

( 3) 作冶金球团原料
:

冶金球团是膨润土的重要用途之一
,

用量很大
,

所以炼铁厂往往成为

膨润土的大用户
。

以膨润土为原料与铁矿砂按 比例配合
,

制成冶金球团
,

是行之有效的传统工

艺
,

比一般的烧结法效果更为显著
,

滤亭白土所选出的膨润土
,

可以满足其质量要求
。

( 4) 膨润土作为铸造用砂的胶结剂
、

污水处理的吸附剂
、

牲畜饲料的添加剂等在宜 昌市及

附近也会有一定的销路
,

有待去开发
。
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