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粘土型滑石有可能成为结合剂原料

章人骏

(宜昌地质矿产研究所
,

宜昌 4 4 30 03)

摘 要 根据实验室试验结果提出
,

粘土型滑石有可能成为镁质瓷和碱性耐火材料结合剂原料
,

作为块滑石的廉价代用品
。
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现代硅酸盐工业所采用的镁质耐火材料种类很多
,

天然产出的有菱镁矿
、

海水镁砂
、

咸湖

镁砂
、

镁橄榄石
、

水镁石
、

滑石
、

白云石以及镁铝尖晶石等 ;人工制造的有镁砂
、

镁钙砂
、

电熔镁

砂等
。

它们都是非塑性材料
,

需与塑性材料相结合才能成形
。

然而
,

在自然界里
,

碱性结合粘

土很少
,

可供选择的其他类型的结合剂也不多
。

使用最广
、

效果最显著的结合剂要数焦油沥青 [` 〕
,

焦油结合镁砂砖是当代电炉炼钢和有

色冶金必不可缺的耐火材料
,

可见
,

镁砂固然有很高的耐火度 ( > 2 00 0 ℃ )
,

但只有当它与结

合剂珠联璧合才能发挥作用
。

常用的粘土结合剂还有膨润土
。

如在以块滑石和菱镁矿或工业氧化镁为主要原料生产以

斜顽辉石为主晶相的滑石瓷和以 M g Z S i认 为主晶相的镁橄榄石瓷时
,

传统工艺常常采用膨润

土作为结合剂川
,

靠它将主要原料结合成形
,

再经烧结成瓷
。

常见的膨润土有
:
钙基膨润土和

钠基膨润土
,

它们都有很强的可塑性
,

但常含 eF
,

aC
,

K
,

N a
等杂质

,

如把膨润土掺入坯体
,

无疑

会带入许多非必需的和有害的成分
,

最终影响成品的质量
。

对镁质瓷和碱性耐火材料来说
,

膨

润土并非理想的结合剂
。

粘土型滑石很可能替代膨润土而成为理想的结合剂
。

而且
,

由下二

叠统海相粘土型海泡石 ( B 一 eS p iol i et )经深埋承压热水蚀变而成的粘土型滑石 (以往简称滑石

粘土 )
,

广泛分布于赣
、

湘
、

鄂
、

川等省
,

黔东
、

陕南也有踪迹可寻
,

储量丰富
,

是我国得天独厚的

非金属矿产资源 2[,
3〕

。

为了探索粘土型滑石在高温条件下的物理化学行为
,

最直接的方法就是在高温反应炉里

进行成岩成矿试验
,

开展岩石工艺学的研究
。

笔者曾做了一次有益的试验
,

采用湖南产的含海

泡石和滑石的粘土和工业氧化镁相配合
,

制成一种镁质耐火泥
。

配方的原则是要求耐火泥的

M g o/ is q 比值稍大于 4 : 3 (即镁橄榄石的 M gO / iS q 比值 )
,

希望经过高温焙烧后能形成镁橄

榄石和少量方镁石
。

地质矿产部矿床地质研究所汤骇高级工程师无偿为配制的耐火泥做试验
,

测得耐火度

和烧结体的收缩率等数据 (表 1 )
。

烧结体呈小园柱状
,

直径约为 8 m m
,

形状完整
,

表面基

1 9 9 8 年 4 月 5 日收稿
。
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农 1 耐火泥和烧结体的测试结果

T a b le 1 E x件 d衅时目 吸份 t旧目 ts ro 作 n , d . 叮 m叻 如 d 雌日 o口帅 lt ve . lx t
瞬

耐火度

℃

收缩率

%

吸水率

%

密度

以衬

X 光衍射鉴定结果 /%

镁橄榄石 方镁石 斜顽辉石

裂纹编号

1 7 3 0

1 77 9

5
.

9 1 5
.

2 2
.

6 徽裂纹

3
.

3 4
.

9 2
.

6 无

80 15 一 20 2
.

0

7 5 24 1
.

0

2 号样由本所化验室进行简项化学分析
,

结果是
: M g o 62

.

3 %
,

is q 31
.

75 %
,

aC o 1
.

04 %
,

M g O / is q
= 2

.

0
。

折算为矿物成分
:
镁橄榄石 75 %

,

方镁石 20
.

0 %
。

与 X 光衍射鉴定结果相

接近
。

由此可见
,

人工合成镁橄榄石以及配制碱性耐火泥是可行的
。

在江西
、

湖南和湖北等省
,

粘土型滑石 (或海泡石 )经常与方解石共生
,

在有些地方
,

譬如赣

西各县能构成含方解石粘土型滑石的巨型矿床
。

其实
,

它也是一种很好的碱性结合粘土
,

因为

它有很强的可塑性
,

而 且在高温和 贫 is q 的条件下
,

aC o 可与 is q 结合形成硅酸二钙

( C a Z S iq )
,

熔点 2 1 30℃
。

如江西宜春所产的含方解石粘土型滑石 ( 16 号样 )的简要化学成分为 is q 44
.

44 %
,

M g o

1 9
.

8 9 %
,

C a O 15
.

6 2 %
,

其他金属氧化物 2
.

0 9 % 以及灼热烧失 17
.

83 %
,

共计 99
.

87 %
,

如果取

该样品 70 份和工业 M gO 30 份相混合
,

经高温烧结
,

按理论估算
,

可以形成以镁橄榄石为主晶

相 (占 6 0 % 一 70 % )
,

硅酸二钙和方镁石为次晶相 (分别占 2 0 % 和 10 % )的烧结体
,

它的耐火度

估计不会低于 1 7 9 0 ℃
,

同样是一种具有多种用途的新材料
。

以上实验室小试成功
,

倍受鼓舞
。

如果以粘土型滑石取代膨润土
,

那 么坯体的成分较单

纯
,

成瓷的高温化学反应也会变得简单和易于控制
。

粘土型滑石或许是碱性材料的最佳结合

剂
,

兼有提供镁元素和结合成形的功能
,

可以利用它与各种碱性材料相结合
,

开拓多种新产品
。

最基本的
、

最有希望的产品莫如碱性耐火泥或不定型碱性耐火材料
,

它们一般不经烧结就可直

接投放市场
。

此外
,

枯土型滑石具有粘土的习性和工艺性能
,

如可塑性
、

粘胶性
、

结合性
、

触变

性和表面活性等
,

还可在冶金碱性耐火材料
、

铸造型砂
、

涂料
、

耐火涂层
、

镁质电瓷
、

热稳定瓷
、

钻探泥浆
、

橡胶填料
、

造纸
、

精细化工以及制药等行业发挥作用
。

当然
,

实验室里的小试验只能解决一些基础性的间题
,

为了开拓一种新材料或新产品还要

解决许多复杂的工艺学间题
。

今后要做的事情还很多
,

这篇短文如能起到一点引导的作用则

幸甚矣
。

在开展此项自选研究课题时
,

仍承蒙所领导和办公室给予大力支持和帮助
。

为完成测试

鉴定工作
,

得到汤骏
、

杨振强
、

黄新粗
、

熊先权
、

常海亮
、

黄惠兰及翟丽娜等同志的无私帮助
,

在

此一并致以诚挚的感谢
。
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