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摘要：大别造山带北缘西部的一套火山岩及其上的“ 红层”，依据叶肢介、同位素年龄值和较丰

富的恐龙蛋和少量介形虫化石，从下而上划分为陈棚组、周家湾组，时代归属早、晚白垩世。陈

棚组角度不整合于上侏罗统朱集组或段集组之上，向东与安徽省境内的早白垩世毛坦厂组、白

大畈组为相同层位。周家湾组角度不整合于陈棚组之上，含较丰富的恐龙蛋化石，始 & 古新世

李庄群不整合覆于其上。

关 键 词：火山岩；红层；古生物化石；同位素年龄；白垩纪；造山带北缘西部；河南

中图分类号：7%,-6 %! ! ! ! ! ! 文献标识码：8

! ! 大别 & 秦岭造山带横贯于我国中部腹地，处于

中央造山系的中间部位，成为分割我国南北地层、

构造及生态、气候的天然分界线。长期复杂的复合

发展演化，形成了独具特色的典型复合大陆造山

带。在中国大陆形成和演化过程中，占有非常重要

的地位。大别山北麓西部的信阳、罗山、光山一带，

分布了一系列近 9: 向分布的中、新生代盆地，包

括平昌关盆地、信阳盆地、罗山盆地、光山 & 泼河

（砖桥）盆地等，向东延入安徽境内。盆地是大别 &
秦岭造山带主造山期强烈的陆内造山作用减弱后，

北缘进入后造山期的伸展，伴随走滑机制条件下形

成的。盆地内沉积了巨厚的中、新生代地层和分布

广泛的火山杂岩。它们既是华北板块、扬子板块碰

撞的接合地带，同时，又是大别 & 秦岭造山带后造

山阶段的重要组成部分（图 ’）。因此，正确厘定盆

地内红层的时代，进而研究探讨盆地的形成、发展、

消亡的演化历史，揭示造山带的发展演化过程，无

疑具有十分重要的理论和实际意义。本文就大别

山北麓西段大体包括信阳、罗山、光山东南部一带

分布的白垩纪地层的划分、时代等提出新的认识，

以期推动河南中新生代地层研究的发展。

’! 地层划分历史

!周世全等，豫南中新生代红层的初步划分对比及成盐条件讨
论，’(+%6

大别山北麓西部中新生代地层的调查研究源于上

世纪 "# 年代。谭锡畴创名光山系，李琳研究光山

& 商城间地层将其归于白垩系。至 %# 年代后期和

$# 年代区内红层的研究迅速发展，’($’ 年，原北京

地质学院、地质部一普河南区队，对北麓的中、新生

代地层，提出了比较系统的划分意见，将其时代都

置于白垩纪，杨志坚在 ’($’ 年，将皖、豫毗邻地区

的红层，包括火山杂岩在内命名为合肥群，从上至

下分为陈棚组、凤凰台组、三夹铺组，时代属于白垩

纪。’(+% 年，周世全等研究了河南南部的中、新生

代地层，并采得一定数量的古生物化石，将其从上

至下划分为下第三系李庄组、明港组、白垩系上统

周家湾组（ 驼店组）!，下统陈棚组及侏罗系段集

组。’(+) 年河南区测队在 ’ . "# 万区调时，沿用了

周氏的意见。’(+( 年宜昌地质矿产研究所、中国地
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图 #! 大别造山带北缘西部中生代底层分布图
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质科学院等作了类似的划分，前者采用了河南的地

层划分方案，将整个红层的时代均归入白垩纪，后

者则采用了安徽省的地层划分方案，将白垩系分为

上统、中统、下统共 $ 个岩组。河南省地质科学研

究所，把该区的一套红层称为周家湾群，自上而下

划分为下第三系、白垩系关帝庙岗组、陈棚组、段集

组、朱集组。#%%& 年，河南省地质矿产厅在河南省

地层多重划分对比研究中，将周家湾组时代划归晚

白垩世晚期与李官桥盆地的胡岗组对比，早期缺

失，下白垩统仍为陈棚组。概括大别山北麓西部中

生代地层近几十年来的划分和对比意见，主要存在

以下问题（表 #）：

（#）岩组命名不规范性，导致同一地层有几个

名称。同时，建组时既没有标准剖面，又没有可靠

的古生物化石。

（"）陈棚组自杨志坚 #%’# 年创名、时代归入晚

白垩世以来，时代归属存在：晚白垩世晚期、晚白垩

世早期、早白垩世、早白垩世晚期四种意见。

（(）周家湾组的时代在河南区队将其归属晚白

垩世晚期后，亦出现归属晚白垩世或晚白垩世晚期

最上部，抑或另创新的岩组名称。

（)）白垩系陈棚组、周家湾组两者与上、下地层

的接触关系，一直比较模糊和混乱，有整合、不整

合、假整合、关系不清等几种情况。

（$）、区内地层研究中，由于不同的调查者，在

不同的地方观察和调查，故存在同物异名，同名异

物现象，致使给以后的研究者带来诸多的麻烦。

综上所述，正确认识和鉴定规范区内红层的命

名和时代实在是一件很重要的工作。

"! 地层、岩性特征

!$ "# 陈棚组（8"!"）

主要分布于大别山北缘，从信阳游河荛凹冲

始，向东至平桥、中山铺南、青山店、仙桥至光山泼

河延至安徽境内，在河南境内长约 #%* 92，组成信

阳 + 霍山中生代火山岩带。在罗山至仙桥一线以

东，基本上为信阳与石山口两个火山盆地，属裂隙

或多中心喷发，是光山早白垩世火山喷发带的重要

组成部分。陈棚组由一套酸性火山岩、火山碎屑岩

及少量沉积岩组成。火山杂岩岩石类型比较复杂，

岩性可分三段：下部主要为熔结凝灰岩、晶屑、玻屑

凝灰岩、含角砾晶屑凝灰岩，并有少量的次火山岩，

以酸性次火山岩类为主，主要有花岗斑岩、石英斑

岩，呈岩墙、岩脉产出；中部为火山 + 沉积碎屑岩类，

%)
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表 !" 大别造山带北缘西部白垩系划分历史简表

#$%&’ !" ()*+,-).$& -’/)’0 ,1 +2’ *+-$+)3-$42). 5)/)*),6 ,1 +2’ 7-’+$.’,8* )6 0’*+ 4$-+ ,1 6,-+2’-6 9$%)’ ,-,3’6 %’&+

岩性为含碳质和砾凝灰质砂岩、粉砂岩、含砾凝灰

质粗砾岩，砂、砾岩及火山集块岩、火山角砾岩、凝

灰质砂岩、含沸石晶屑玻屑凝灰岩、凝灰质泥岩等，

局部含石膏；上段岩性为流纹岩、珍珠岩，是大规模

火山喷溢的产物。陈棚组在西部厚约 %### !，向东

逐渐增厚，沉积夹层厚度约占总厚的 "#"。火山活

动强度自东向西逐渐增大，活动规模则由东至西减

弱，一般西部熔岩较多，东部熔岩减少。大致在光

山仙居 & 马畈一线以西，陈棚组角度不整合在二郎

坪群大庙组或信阳群龟山组之上。此线以东则角

度不整合在段集组或朱集组之上（图 "）。

图 "! 陈棚组与段集组角 度不整合接触

#$%& "! ’(%)*+, )(-.(/.,!$01 ./ 234(54(% #.,!+0$.(
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:& :" 周家湾组（9: !）

主要分布于信阳游河周家湾、彭家湾、平桥、刘

家冲、罗山、仙桥、光山、泼河一带，向东至潢川盆地

被第四系掩盖。岩性为一套陆源碎屑岩类：下部为

一套紫红色巨砾岩、砂砾岩，夹含砾粗砂岩、中细砂

岩、粉砂岩、粉砂质泥岩，底部为厚层巨砾岩，砾石

成分复杂，主要为花岗岩、石英岩、脉石英、大理岩、

片岩及少量火山岩等，砾径大小不一，由几厘米至

’# 公分，最大达 % ! 以上，分选性差，砾石呈次棱角

至次圆状。厚层至中厚层状，底部有的为块状；上

部为砖红、红褐色粗砾岩、砂砾岩，含砾粗砂岩、中

& 细砂岩、细砂岩、细 & 粉砂岩、砂质、粉砂质泥岩。

夹含膏泥岩，普遍含钙质结核，局部成层分布，在信

阳市麻纺厂井内，见有泥质石膏厚 ’ ! 以上。砾石

成分主要有花岗岩、石英岩、片岩及少量火山岩，砾

径比下部小，一般 #& " ( #& ’ -!，小型斜层理、交错

层理较发育。在信阳上天梯及光山胡老湾一带，角

度不整合在陈棚组之上（ 图 )）。厚度在游河一带

厚约 % )## !，至东部罗山仙桥等地，厚约 *## ( +##
!。在信阳平昌关母子河、彭家湾、许家湾、七里墩、

#’
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图 #! 周家湾组与陈棚组不整合接触

（!：信明上天梯；"：光山胡老湾）

#$%& #! !’%()*+ (’,-’.-+/$01 -. 23-( 4$*5*’% #-+/*0$-’ *’6 738’98’% #-+/*0$-’
（!：:$’ ;*’% <3*’% 0$*’ =$；"：>(*’% <3*’9- ?$@8+，A()*- <$’(B）

平桥等地，产有大量恐龙蛋化石。

#! 地层时代

大别造山带北缘西部的中生代晚期地层及火

山岩、火山碎屑沉积，长期来的地层划分及时代厘

定，都持有不同的认识，分岐较多，出现多种不同的

意见，形成此种状况的原因，主要是缺乏可靠确定

时代的古生物化石和同位素年龄数据，同时，地层

的稳定性、分布的连续性较差以及岩相的变化等，

使区内中生代晚期地层的划分对比，在认识和实践

上未能取得大的突破。$%&’ 年至 $%&& 年间，河南

省地质局 $" 队为进一步开展找盐、碱工作中，对河

南省南部中新生代盆地的地层进行了深入系统的

研究，获得较多的古生物化石，并作了少量的同位

素测年工作，从而对大别造山带北缘西部地层时代

的认识有了新的进展（ 表 $）。根据目前积累的地

层古生物和同位素测年资料以及构造演化等的研

究，结合邻省的有关成果，对大别造山带北缘西部

中生代晚期地层的划分、时代归属，进行必要的讨

论，以期推动造山带后造山阶段和河南南部中生代

地层的划分对比研究工作，提供新的资料，同时希

望今后能作更多系统的研究使分歧减少，达到基本

统一的认识。

!& "# 早白垩世陈棚组

该组系 $%($ 年杨志坚在光山南陈棚所创，相

当于北京地质学院划分的陈岗组、洪范集组。自杨

氏创名并将时代归入晚白垩世后，长期一直为各家

所沿用，至 $%&) 年，周世全等在光山陈棚南大陈店

及泼河一带采集安山玢岩、流纹斑岩，经宜昌地质

矿产研究所全岩同位素年龄测定获得结果后，该组

的时代归属才始有异议!，现在根据已有成果，并结

合新的资料，将陈棚组的时代划为早白垩世（ 表

$），其主要依据是：

!周世全等，豫南信阳一带红层及火山岩时代的初步讨论，$%*+
年&

（$）陈棚组在光山槐店王岗西、大陈店、石窝岗

及东部固始段集一带，均以角度不整合与段集组或

朱集组接触（图 "）。在罗山青山店一线以西，则分

别以角度不整合覆于大庙组、龟山组之上。在平桥

东刘家冲、罗山仙桥附近，光山胡老湾等地及尢店

钻孔中，均发现周家湾组呈角度不整合覆于其上。

由此可见，陈棚组的空间分布都有它确定的位置。

（"）在罗山以西、光山大陈店、泼河及信阳上天

梯等地的陈棚组内，基本上按自上而下所采集的安

山玢岩、流纹斑岩、花岗斑岩的全岩同位素样品，经

宜昌地质矿产研究所用 C ,!+ 法同位素年龄测定，

其值分别为 %(& ) D*，%& D*，%%& ’ D*，$$" D*，

$") D*，这些年龄值基本归入国际同位素年龄地质

年表中早白垩世之内（%( - $#) D*），时代相当于阿

尔布阶（!)E$*’）至欧特里夫阶（A*(08+$@$*’）。陈棚

组向东至豫 , 皖毗邻地区，可与金寨境内的白大畈

组、毛坦厂组岩性组合相似，层位相当。最近李双

应等［$］、安徽省地矿局在霍山、舒城、六安等地毛坦

$)
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厂组内，采集了安山岩、安山玄武岩等样品。以 !
%"# 法测定了同位素年龄，结果大致在 &#"$ ’ (
&") %&，其中以 &#$$ * ( &&)$ " %& 的区间值为主，

白大畈组内的黑云母同位素年龄值为 &"# %&。从

以上可看出，安徽省境内与河南境内两者的同位素

年龄值相似，时代应大体一致。同时在我国东北、

冀北的热河群、山东青山群、皖南的朱桥组、双庙

组、江苏的龙王山组、浙江建德群的劳村组、寿昌

组、磨石山群及我国其他地区的相当岩组中，都作

了大量的同位素年龄测定工作。总的区间值在 &##
( &*$$ ) %&，特别在浙江建德群、磨石山群，据俞云

文等 &))) 年资料［"］，在 "## 多个数据中，挑选出与

其有关的 *+ 个，可见结果有相当的可靠性，其年龄

值分别在 &"$ ( &*, %&，&"&$ ’ ( &*, %&。最近《中

国地层典》中，明确指出热河群的底界同位素年龄

为 &*$$ ) %&，建德群底界的同位素年龄为 &*, %&。

综上所述，全国各地众多的同位素年龄数据有力的

支持了热河群、建德群时代属于早白垩世的意见。

因而陈棚组的时代归属于早白垩世，是十分合理和

适宜的。

（*）在信阳上天梯珍珠岩、膨润土矿区，王德有

等［*］在 &)+- 年、&))& 年两次于该组上部即上天梯

段凝灰质钙质页岩中，发现丰富的叶肢介化石，并

首次发现昆虫化石。叶肢介化石经陈丕基、李罡研

究主要有：!"#$%&’()&*%" ’)+,-)"#.&#’%’，!/ 0,1&#&’%’，
!/ 1"$+*，!/ ’,2(*%"#.,3"*%’，!/ 4&#.$%"’)"#&#’%’，5&+6%7
&’()&*%"8)"#.9%"#&#’%’，5/ :)+,$%"-,#&#’%’，5/ :)"#.
.+,&#’%’，5/ -,#&"("，;%&’()&*%" "44 0%9%"#&#’%’，;/ "44/
3+#.%#<"，;/ ’)""#9%&#’%’，=+’&’()&*%" .+,0,&#’%’ 及

>"%*6&’()&*%" ’%#&#’%’ 等，上述组合是我国热河动物

群组 合 中 的 重 要 成 员 或 混 生 种 群。 早 白 垩 世

!"#,%&’()&#" 群主要由 !"#$%&’()&*%"、5&+6%&’()&*%" 等

属组成。它们是从 =+’&’()&*%’，;%&’()&*%" 中演化发

展形成 的，与 晚 侏 罗 世 东 方 叶 肢 介 有 密 切 的 关

系［’］，所以在该生物群中，保留少量的 =+’&’()&*%’ 属

的孑遗分子。在吉林大拉子组、浙江寿昌组、安徽

的岩塘组等地都有类似的情况。!"#$%’()&*%" 属的分

子，广泛分布于我国华南、东北、西北、华中、云南等

地的早白垩世地层内，在朝鲜南部、日本九州的下

白垩统中亦有分布。安徽舒城的黑石渡组以延吉

叶肢介为主，混生有 =+’&’()&*%"、?*()&’()&*%" 和 ;%&’7
()&*%’，镇平的白湾组下部、商丹盆地东河群内，鲁东

莱阳地区的叶肢介化石，与陈棚组的叶肢介种群十

分相似。毛坦厂组产有较典型的东方叶肢介，大部

分是辽西义县组的属种，由于对热河群的时代意见

有两种，故使毛坦厂组的时代，产生不同意见，从毛

坦厂组内双壳类、介形类等门类化石，多数学者认

为毛坦厂组与建德群、热河群的相似，属于同期或

大体同期的产物，层位可与热河群、建德群对比。

李双应等总结了以往成果，结合新的资料，亦将毛

坦厂组归入早白垩世［&］。毛坦厂组内除东方叶肢

介外，还混生有 ;%&’()&*%"。在《中国的白垩系》和最

近的《中国地层典》中肯定了建德群、热河群的时

代，并列出的早白垩世代表性的叶肢介种属，都是

=+’&’()&*%"，;%&’()&*%" 两属［,］。北方以志丹群、热河

群为代表性层位，并且与蒙古、俄罗斯等地的下白

垩统对比。近年来，顾知徽、汪庆华根据海相双壳

类化石的研究，鸡西群、热河群中的 @&*."#+#-)" 应

改为 A*.,#%&33" 属［$］。而该属时代从侏罗世至早白

垩世均有，并非仅生存于晚侏罗世，故将鸡西群、热

河群的时代更正为早白垩世，热河群的最低层位义

县组应隶属下白垩统。故热河群时代的确定，建德

群、磨石山群的生物群与热河生物群基本一致，因

此建德群、热河群、磨石山群时代的确定，黑石渡组

时代更改为早白垩世是顺其自然的。如此，毛坦厂

组则可与陈棚组对比。

昆虫化石也产于该组上天梯段中，为 B&’+30
."&,’ 3"%0"#.&#’%’，是热河昆虫动物群中的代表性分

子，广泛分布于我国的早白垩世地层中，为山东莱

阳盆地早白垩世莱阳组昆虫组合中的重要分子，可

为陈棚组的时代归属，提供重要的补充证据。

!$ "# 晚白垩世周家湾组

该组系 &)$& 年原地质部一普河南区调队创

建，命名地点在信阳北周家湾。与中部关帝庙岗

组、下部陈棚组组成上白垩统，建组缺乏化石依据。

&)+’ ( &)++ 年间，周世全等于该统中下部的信阳市

东北七里墩、五里墩，北部周家湾、彭家湾、西部平

昌关东南母子河朱冲等地，发现大量恐龙蛋（皮）化

石，经中国科学院古脊椎的动物研究所赵资奎等鉴

定，属 于 =3+#."(++3%(),’ 类，种 类 有 =3+#."(++3%(),’

",
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!"#$%&’()，*+ &$,-!.)/+ #$$% 年 #" 月信阳县平桥镇在

扩修公路时，群众发现成窝的恐龙蛋化石，每窝 & ’
#" 枚不等，蛋化石长轴 ( ’ #" !"，短轴 % ’ $ !"，经

河南地科所鉴定，属于 01&"##"/’2() 类，恐龙蛋化石

在我国分布广泛，遍及 #) 个省（ 区），主要是广东、

江西、河南、安徽、山东、湖南、湖北等省，在蒙古、美

国、法国等地亦有分布。绝大部分产于晚白垩世沉

积中，认为属于晚白垩世的标准化石［*］。我国的恐

龙蛋化石根据垂向上分布的组合特征、种类及显微

结构形态等，可以分成三个不同的组合或群，分别

代表晚白垩世沉积下、中、上三部分［(］。周家湾组

所产的恐龙蛋化石，属于以 *"#$%&-##"/’2()、01&"##3
"/’2()、4&5-##"/’2() 为主的组合，代表晚白垩世沉积

的上部层位，可与河南李官桥盆地胡岗组、淅川盆

地寺井组、灵宝盆地南朝组等对比，也与广东三水

组、南雄组、陕西山阳组、安徽宣南组等晚白垩世属

于同 一 层 位［$］。同 时 在 光 山 寨 河 南 的 钻 孔 中 于

)%) "和 )*$ " 处，相当于该组上部的层位内，见有

介形类化石，主要有 567-/,!& #$% *+ "65#7’!-#567-/)
#$% *+ ,&-./$("& 8#$’-&5’&，上述属种是白垩纪的重

要化石，同时在周家湾组之上，于信阳明港一带的

李庄群中部发现了较多始新世哺乳动物化石［#+］。

因此在陈棚组之上，李庄群之下的周家湾组，应为

晚白垩世沉积。并有可能沿罗山、潢川至固始公路

以南或附近（大部分被第四系掩盖）向东延入安徽

境内，因此怀疑黑石渡组的一部分或戚家桥组的下

部层位，抑或其他层位的一部分，可能为周家湾组

的沉积。故河南东部及安徽西部，不应缺失晚白垩

世沉积，它们同是大别造山带后造山阶段发展演化

的结果，上述推论正确与否，还有待进一步深入研

究。

&! 结语

大别造山带北缘西部的白垩纪地层，包括下统

陈棚组、上统周家湾组。两者间呈角度不整合接

触，陈棚组为一套造山期的陆相中酸性火山碱性杂

岩建造。包括两个火山喷发旋回，据此可划分为上

部上天梯段、下部陈棚段，向东经光山陈棚、槐店、

潢川双柳、涂棚、商城河凤桥附近、李集等地，进入

安徽境内，可与毛坦厂组、白大畈组对比，形成大别

造山带北缘的早白垩世火山喷发带，是华北、华南

板块挤压碰撞构造环境中的产物。上统周家湾组

不整合于陈棚组之上，属于华北板块向华南板块总

体逆冲基础上转换拉张条件下形成的山前断陷沉

积。它们是大别 , 秦岭造山带后造山阶段的重要

组成部分。是研究造山带发展演化历史不可缺少

的信息记录，因此，系统的和正确的划分与厘定区

内中、新生代地层及时代，是十分必要的，具有重要

的理论和现实意义。
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