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［１］　ＪｏｒｇｅｎｓｅｎＢＢ，ＲｅｖｓｂｅｃｈＮ．Ｏｘｙｇｅｎｕｐｔａｋｅ，ｂａｃｔｅｒｉａｌｄｉｓ

ｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ａｎｄｃａｒｂｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎｓｕｌｆｕｒｃｙｃｌｉｎｇｉｎｓｅｄｉｍｅｎｔｓ

ｆｒｏｍｔｈｅＢａｌｔｉｃＳｅａＮｏｒｔｈＳｅａｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ［Ｊ］．Ｏｐｈｅｌｉａ，

１９８９，３１（１）：２９４９．

［２］　ＰａｒｋｅｓＲＪ，ＣｒａｇｇＢＡ，ＷｅｌｌｓｂｕｒｙＰ．Ｒｅｃｅｎｔｓｔｕｄｉｅｓｏｎ

ｂａｃｔｅｒｉａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｓｕｂｓｅａｆｌｏｏｒｓｅｄｉ

ｍｅｎｔｓ：Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＨｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｙＪｏｕｒｎａｌ，２０００，８（１）：

１１２８．

３２



ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｙＦｒｏｎｔｉｅｒｓ　!"#$%&　　　　　　　　　　　２０１５�１２õ　

［３］　ＮｉｅｌｓｅｎＬＰ，ＲｉｓｇａａｒｄＰｅｔｅｒｓｅｎＮ，ＦｏｓｓｉｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｃ

ｔｒｉｃ ｃｕｒｒｅｎｔｓ ｃｏｕｐｌｅ ｓｐａｔｉａｌｌｙ ｓｅｐａｒａｔｅｄ ｂｉｏｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎ ｍａｒｉｎｅｓｅｄｉｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，２０１０，４６３

（７２８４）：１０７１１０７４．

［４］　ＨｅｎｒｉｃｈｓＳＭ．Ｅａｒｌｙｄｉａｇｅｎｅｓｉｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｍａｒｉｎｅ

ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ：ｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｐｅｒｐｌｅｘｉｔｙ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，

１９９２，３９（１３）：１１９１４９．

［５］　ＬｕｆｆＲ，ＷａｌｌｍａｎｎＫ，ＧｒａｎｄｅｌＳ，ｅｔａｌ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｍｏｄｅｌ

ｉｎｇｏｆｂｅｎｔｈｉｃｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｔｈｅｄｅｅｐＡｒａｂｉａｎＳｅａ［Ｊ］．Ｄｅｅｐ

Ｓｅａ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ＰａｒｔＩｉＴｏｐｉｃａｌＳｔｕｄｉｅｓｉｎ Ｏｃｅａｎｏｇｒａｐｈｙ，

２０００，４７（１４）：３０３９３０７２．

［６］　ＲａｉｓｗｅｌｌＲ，ＲｅｉｎｈａｒｄＣＴ，ＤｅｒｋｏｗｓｋｉＡ，ｅｔａｌ．Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｏｆｓｙｎｇｅｎｅｔｉｃａｎｄｅａｒｌｙｄｉａｇｅｎｅｔｉｃｉｒｏｎｍｉｎｅｒａｌｓｉｎｔｈｅｌａｔｅ

ＡｒｃｈｅａｎＭｔ．ＭｃＲａｅＳｈａｌｅ，ＨａｍｅｒｓｌｅｙＢａｓｉｎ，Ａｕｓｔｒａｌｉａ：

Ｎｅｗｉｎｓｉｇｈｔｓｏｎｔｈｅｐａｔｔｅｒｎｓ，ｃｏｎｔｒｏｌｓａｎｄｐａｌｅｏｅｎｖｉｒｏｎ

ｍｅｎｔａｌｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆａｕｔｈｉｇｅｎｉｃｍｉｎｅｒａｌｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＧｅｏｃｈｉｍｉｃａｅｔＣｏｓｍｏｃｈｉｍｉｃａ Ａｃｔａ，２０１１，７５（４）：１０７２

１０８７．

［７］　ＳｏｌｉｍａｎＭ Ｆ，ＥｌＧｏｒｅｓｙＡ．Ｆｒａｍｂｏｉｄａｌａｎｄｉｄｉｏｍｏｒｐｈｉｃ

ｐｙｒｉｔｅｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒ Ｍａａｓｔｒｉｃｈｔｉａｎｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｒｏｃｋｓａｔ

ＧａｂａｌＯｗｅｉｎａ，ＮｉｌｅＶａｌｌｅｙ，Ｅｇｙｐｔ：Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，

ｏｘｉｄａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｏｔｈｅｏｒｉｇｉｎｏｆ

ｆｒａｍｂｏｉｄａｌｐｙｒｉｔｅ［Ｊ］．ＧｅｏｃｈｉｍｉｃａｅｔＣｏｓｍｏｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，

２０１２，９０：１９５２２０．

［８］　ＦｅｎｇＤ，ＣｈｅｎＤＦ，ＰｅｃｋｍａｎｎＪ，ｅｔａｌ．Ａｕｔｈｉｇｅｎｉｃｃａｒｂｏｎ

ａｔｅｓｆｒｏｍｍｅｔｈａｎｅｓｅｅｐｓｏｆｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎＣｏｎｇｏｆａｎ：Ｍｉｃｒｏ

ｂｉａｌｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅａｎｄＰｅｔｒｏｌｅｕｍＧｅｏｌ

ｏｇｙ，２０１０，２７（４）：７４８７５６．

［９］　Ｒｅｅｂｕｒｇｈ Ｗ Ｓ．Ｏｃｅａｎｉｃ ｍｅｔｈａｎｅｂｉｏｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ［Ｊ］．

ＣｈｅｍｉｃａｌＲｅｖｉｅｗｓ，２００７，１０７（２）：４８６５１３．

［１０］　ＲｕｌｌｋｔｔｅｒＪ．Ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ：ｔｈｅｄｒｉｖｉｎｇｆｏｒｃｅｆｏｒｅａｒｌｙ

ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ［Ｍ］∥ＳｃｈｕｌｚＤＨ，ＺａｂｅｌＭ．ＭａｒｉｎｅＧｅｏｃｈｅｍ

ｉｓｔｒｙ．Ｂｅｒｌｉｎ：Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，２００６：１２５１６８．

［１１］　ＢｕｒｄｉｇｅＤＪ．Ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｍａｒｉｎｅｓｅｄ

ｉｍｅｎｔｓ：Ｃｏｎｔｒｏｌｓ，ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ，ａｎｄａｎｉｍｂａｌａｎｃｅｉｎｓｅｄｉ

ｍｅｎｔｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｂｕｄｇｅｔｓ？［Ｊ］．ＣｈｅｍｉｃａｌＲｅｖｉｅｗｓ，

２００７，１０７（２）：４６７４８５．

［１２］　ＫｕｌｉｎｓｋｉＫ，ＫｅｄｒａＭ，ＬｅｇｅｚｙｎｓｋａＪ，ｅｔａｌ．Ｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅ

ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｓｉｎｋｓａｎｄｓｏｕｒｃｅｓｉｎｈｉｇｈＡｒｃｔｉｃｆｊｏｒｄ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｒｉｎｅＳｙｓｔｅｍｓ，２０１４，１３９：２７３７．

［１３］　ＨｉｎｏｊｏｓａＪＬ，ＭｏｙＣＭ，ＳｔｉｒｌｉｎｇＣＨ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｂｏｎｃｙｃ

ｌｉｎｇａｎｄｂｕｒｉａｌｉｎＮｅｗＺｅａｌａｎｄ＇ｓｆｊｏｒｄｓ［Ｊ］．Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ

ＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓＧｅｏｓｙｓｔｅｍｓ，２０１４，１５（１０）：４０４７４０６３．

［１４］　ＨｅｄｇｅｓＪＩ，ＯａｄｅｓＪＭ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｏｒｇａｎｉｃｇｅｏｃｈｅｍｉｓ

ｔｒｉｅｓｏｆｓｏｉｌｓａｎｄｍａｒｉｎｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＯｒｇａｎｉｃＧｅｏｃｈｅｍ

ｉｓｔｒｙ，１９９７，２７（７８）：３１９３６１．

［１５］　ＡｒｎｄｔＳ，ＪｒｇｅｎｓｅｎＢＢ，ＬａＲｏｗｅＤＥ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｎｔｉｆｙｉｎｇ

ｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｍａｒｉｎｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓ：Ａ

ｒｅｖｉｅｗａｎｄｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．ＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅＲｅｖｉｅｗｓ，２０１３，

１２３：５３８６．

［１６］　ＢｅｒｎｅｒＲＡ．Ａｎｅｗｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｅｄｉｍｅｎ

ｔａｒｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｅｄｉｍｅｎｔａｒｙＲｅｓｅａｒｃｈ，

１９８１，５１（２）：３５９３６５．

［１７］　ＦｒｏｅｌｉｃｈＰＮ，ＫｌｉｎｋｈａｍｍｅｒＧＰ，ＢｅｎｄｅｒＭＬ．Ｅａｒｌｙｏｘｉ

ｄａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｐｅｌａｇｉｃｓｅｄｉｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｅａｓｔｅｒｎ

ｅｑｕａｔｏｒｉａｌＡｔｌａｎｔｉｃｓｕｂｏｘｉｃｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ．［Ｊ］．Ｇｅｏｃｈｉｍｉｃａｅｔ

ＣｏｓｍｏｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，１９７９，４３：１０７５１０９０．

［１８］　ＬｏｖｌｅｙＤＲ，ＧｏｏｄｗｉｎＳ．Ｈｙｄｒｏｇｅｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓａｓａｎ

ｉｎｄｉｃａｔｏｒｏｆｔｈｅｐｒｅｄｏｍｉｎａｎｔｔｅｒｍｉｎａｌｅｌｅｃｔｒｏｎａｃｃｅｐｔｉｎｇ

ｒｅａｃｔｉｏｎｓｉｎａｑｕａｔｉｃｓｅｄｉｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＧｅｏｃｈｉｍｉｃａｅｔＣｏｓｍｏ

ｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，１９８８，５２（１２）：２９９３３００３．

［１９］　ＭｉｄｄｅｌｂｕｒｇＪＪ，ＭｅｙｓｍａｎＦＪＲ．ＯｃｅａｎｓｃｉｅｎｃｅＢｕｒｉａｌａｔ

ｓｅａ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００７，３１６（５８２９）：１２９４１２９５．

［２０］　ＬａｌｏｎｄｅＫ，ＭｕｃｃｉＡ，ＯｕｅｌｌｅｔＡ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｏｒ

ｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒｉｎｓｅｄｉｍｅｎｔｓｐｒｏｍｏｔｅｄｂｙｉｒｏｎ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，

２０１２，４８３（７３８８）：１９８２００．

［２１］　ＲｏｙＨ，ＫａｌｌｍｅｙｅｒＪ，ＡｄｈｉｋａｒｉＲＲ，ｅｔａｌ．ＡｅｒｏｂｉｃＭｉｃｒｏ

ｂｉａｌＲｅｓｐｉｒａｔｉｏｎｉｎ８６ＭｉｌｌｉｏｎＹｅａｒＯｌｄＤｅｅｐＳｅａＲｅｄＣｌａｙ

［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２０１２，３３６（６０８３）：９２２９２５．

［２２］　ＭｏｇｏｌｌｏｎＪＭ，ＤａｌｅＡ Ｗ，ＦｏｓｓｉｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｔｉｍｅｓｃａｌｅｓ

ｆｏｒｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍｅｔｈａｎｏｇｅｎｅｓｉｓａｎｄｆｒｅｅｇａｓｌａｙｅｒｓ

ｉｎｒｅｃｅｎｔｌｙｄｅｐｏｓｉｔｅｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓｏｆＡｒｋｏｎａＢａｓｉｎ （Ｂａｌｔｉｃ

Ｓｅａ）［Ｊ］．Ｂｉｏｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１２，９（５）：１９１５１９３３．

［２３］　ＲｏｂａｄｏｒＡ，ＢｒｕｃｈｅｒｔＶ，ＳｔｅｅｎＡＤ，ｅｔａｌ．Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｉｎｄｕｃｅｄｄｅｃｏｕｐｌｉｎｇｏｆｅｎｚｙｍａｔｉｃｈｙｄｒｏｌｙｓｉｓａｎｄｃａｒｂｏｎ

ｒｅｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｌｏｎｇｔｅｒｍｉｎｃｕｂａｔｉｏｎｓｏｆＡｒｃｔｉｃａｎｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｅｓｅｄｉｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＧｅｏｃｈｉｍｉｃａｅｔＣｏｓｍｏｃｈｉｍｉｃａＡｃ

ｔａ，２０１０，７４（８）：２３１６２３２６．

［２４］　ＪｏｒｇｅｎｓｅｎＢＢ，ＰａｒｋｅｓＲＪ．Ｒｏｌｅｏｆｓｕｌｆａｔｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｎｄ

ｍｅｔｈａｎｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｙｏｒｇａｎｉｃｃａｒｂｏｎｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｉｎｅｕ

ｔｒｏｐｈｉｃｆｊｏｒｄｓｅｄｉｍｅｎｔｓ（Ｌｉｍｆｊｏｒｄｅｎ，Ｄｅｎｍａｒｋ）［Ｊ］．Ｌｉｍ

ｎｏｌｏｇｙａｎｄＯｃｅａｎｏｇｒａｐｈｙ，２０１０，５５（３）：１３３８１３５２．
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