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洞庭湖赤山凸起第四纪构造沉积演变特性

姚纪华，刘晓群，宋文杰，赵文刚，吕慧珠，宋雯
湖南省水利水电科学研究院，长沙 410007

摘要：第四纪以来，洞庭湖赤山凸起构造沉积演变活跃，致使其第四纪地层沉积时代、成因及构造活动较为复杂，而赤山凸起作

为洞庭湖内部重要的地质构造单元，研究其第四纪构造沉积演变特性对探索洞庭湖第四纪历史演变有着重要的地质意义。本

文从地质构造、地层岩性、古气候、文化遗址等多角度入手，对赤山凸起第四纪构造沉积演变特性进行深入探究。研究结果表

明：赤山凸起第四纪更新统沉积有早更新世汨罗组、中更新世新开铺组和白沙井组地层，并自下而上形成河湖相沉积镶嵌阶

地。赤山凸起早更新世晚期构造活动表现为先凹陷后稳定，中更新世早期—中期末表现为稳定—凹陷—稳定—凸起—稳定。

中更新世晚期初，赤山凸起基岩面海拔 0 m 及以上区域已凸起成陆，并开始出现人类活动，同时在当时第四系顶部遗留下旧石

器遗址。中更新世晚期至全新世初赤山凸起均处于剥蚀状态，并在其地势较低区域地表下沉积风成堆积层。
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Quaternary tectono-sedimentary evolution of Chishan Uplift in the Dongting Lake
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Abstract: Tectonic  activities  were  reactivated  since  Pleistocene  at  the  Chishan  Uplift  of  the  Dongting  Lake  where  complicated  geological

phenomena are observed. As an important geological unit in the Dongting Lake, the study of the uplift and the evolutionary characteristics of the

Quaternary structures and depositional systems is of great significance to the exploration of the Quaternary history of the lake. Thus, a thorough

study from the perspectives of geological structure, stratigraphic framework, lithology and paleoclimate as well as cultural relics, is made by the

authors in this paper. Results show that: In the late Early Pleistocene, the structural activity of Chishan uplift was first depressed and then stable,

and in the early to middle Pleistocene, it was stable - depressed-stable-raised-stable. In the beginning of late Middle Pleistocene, the area with

the  elevation  of  0  m  and  above  of  the  bedrock  surface  of  Chishan  uplift  had  been  uplifted  and  formed  land,  and  human  activities  began  to

appear.  At  the  same  time,  paleolithic  sites  were  left  on  the  top  of  the  Quaternary  strata  at  that  time.  From  late  Middle  Pleistocene  to   early

Holocene, the Chishan Uplift was denuded, and the aeolian deposits were deposited in the lower area of Chishan uplift.
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长达 200余万年的第四纪时期，洞庭湖区构造

运动总趋势表现为凹陷，但其升降活动的幅度和强

弱出现了多次变化。在湖区内部，受新构造运动差

异凹陷与凸起的影响，洞庭盆地演变形成太阳山凸

起、澧县凹陷、临澧凹陷、安乡凹陷、赤山凸起、华

容凸起、沅江凹陷及湘阴凹陷等多个地质构造单元

（图 1），其活动主要受北东和西北向断裂的控制，并

以北东向构造块体为主。西、南、东三面分别为武

陵凸起、雪峰凸起和幕阜山凸起，北为江汉盆地。

洞庭盆地构造沉积演化复杂，导致学者们对洞

庭盆地第四纪地质问题的认识尚存在一定分歧。

对于洞庭盆地第四纪构造属性，存在“断陷盆地” [1]、

“拗陷盆地” [2-3]、“先断陷后拗陷” [4-5] 等多种观点。

此外，对近代洞庭湖历史演变也有不同见解，有人

认为构造沉降是控制近代洞庭湖演变的关键因素[5-6]，

也有人认为泥沙淤积是控制近代洞庭湖演变的主

要原因 [7]。另外，对洞庭盆地出露的网纹红土成因，

也有水成 [8] 和风成 [9] 两种观点。同时，也有学者对

洞庭盆地第四纪构造沉积演变研究现状进行了总

结论述 [10-11]。但这些研究大都是针对整个洞庭湖第
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四纪，对盆地内不同构造单元的研究较少，其中柏

道远等 [12-18] 分别对洞庭盆地安乡凹陷、澧县凹陷、

华容凸起、临澧凹陷等内部构造单元的构造沉积特

征与环境演化进行了深入研究；戴传瑞等 [19-20] 对洞

庭盆地与周边造山带耦合关系及沅江凹陷地层沉

积相特征及演化做了分析探讨。这些湖内不同构

造单元第四纪地质研究，极大深化了洞庭盆地第四

纪构造沉积演变特性研究。

第四纪以来，洞庭湖赤山凸起构造沉积演变活

跃，致使其第四纪地层沉积时代、成因及构造活动

较为复杂，而赤山凸起作为洞庭湖内部重要的地质

构造单元，研究其第四纪构造沉积演变特性对探索

洞庭湖第四纪历史演变有着重要的地质意义。

本文从地质构造、地层沉积、古气候、文化遗

址等多角度入手，对洞庭湖赤山凸起第四纪沉积时

代、成因及构造活动规律等进行深入探讨，以期丰

富赤山凸起第四纪构造沉积演变特性研究成果。

1    地质构造

根据洞庭盆地广布的第四纪堆积物及前人研

究成果 [10-11]，第四纪期间，洞庭盆地各次级凹陷的构

造活动总体为沉降，而周缘凸起区及盆地内部的赤

山凸起总体为抬升，这一构造活动差异使湖区内部

凹陷和周缘凸起区（包括赤山凸起）的第四纪沉积

形成时代、成因、厚度、岩土体颗粒组成等特性具

显著差异。

赤山凸起为洞庭盆地南部的小型凸起断块，主

要受其东、西两侧正断裂所控制，东侧为大通湖-草
尾断裂，西侧为目平湖断裂，形成一南北向地垒构

造。大通湖-草尾断裂走向北北东，倾向东部沅江凹

陷内部，其东盘下降，形成了下陷深达 150 m以上

的沅江凹陷，西盘上升，出露地层为古近纪红层、早

更新世、中更新世及全新世地层，断距在 150 m以

上；目平湖断裂走向也为北北东，倾向西部安乡凹

陷内部，其西盘下降，形成了安乡凹陷，东盘上升。

赤山凸起东西两侧发育了两条走向基本一致

的反向倾斜的正断层，赤山凸起为中部地垒，其第

四纪以来总体处于凸起状态，东西两侧则处于沉陷

状态。

2    地层沉积特性

赤山凸起大体为南北向展布的长条状低矮丘

陵区，北端窄，仅有 2.2 km，南端稍宽，为 8～15 km，

长约 18 km，高程 50～115 m，是洞庭湖内最大的岛

屿，位于洞庭盆地南部，为东、西洞庭湖天然分界

（图 1），中部偏西为岛内地势最高地，东、南、北侧

较低。其中较高地区域（基岩面海拔约为 75 m）地

表出露地层为早更新世汨罗组，次高地（基岩面海

拔约为 55 m）为中更新世新开铺组，低地（基岩面海

拔约为 0 m）为中更新世白沙井组，地势最高的中西

部出露古近纪红层。

根据赤山凸起上已有钻孔资料、研究成果 [13] 及

笔者长期地质调查测绘和钻探成果，赤山凸起地层

沉积划分见表 1。总体发育特征为：在赤山凸起

南、北端基岩面海拔 0 m左右发育有更新世白沙井

组、新开铺组、汨罗组和全新世地层，缺失晚更新

世及中更新世晚期地层；高程 55 m左右发育更新

世新开铺组、汨罗组和全新世地层，缺失晚更新世

及中更新世中、晚期地层；中西部基岩面海拔 75 m
左右发育少量早更新世汨罗组和全新世地层，缺失

整个晚更新世和中更新世地层。3个不同高程基岩

面区域第四纪沉积之间呈相互切割关系，组成镶嵌

阶地（图 2）。
 

 

 
图 1    洞庭盆地构造格局

A1-武陵凸起，A2-雪峰凸起，A3-幕阜山凸起，A4-澧县凹陷，

A5-临澧凹陷，A6-太阳山凸起，A7-安乡凹陷，A8-赤山凸起，

A9-沅江凹陷，A10-华容凸起，A11-湘阴凹陷，A12-江汉盆地。

Fig.1    Quaternary tectonic framework of Dongting Basin

A1-Wuling Uplift,A2-Xuefeng Uplift,A3-Mufushan Uplift,A4-Lixian

Sag,A5-Linli Sag,A6-Taiyangshan Uplift,A7-Anxiang Sag,

A8-Chishan Uplift,A9-Yuanjiang Sag,A10-Huarong Uplift,

A11-Xiangyin Sag,A12-Jianghan Basin.
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2.1    赤山凸起基岩面海拔 0 m 左右区域地层特性

为研究赤山凸起基岩面海拔 0 m左右区域地层

特性，笔者在赤山岛南部新湾镇镇区 204省道东部

空地上布置了一个钻孔，该钻孔揭露第四系厚度为

52.31 m，分为全新世、中更新世中期白沙井组和早

期新开铺组以及早更新世晚期汨罗组地层，缺失中

更新世晚期及晚更新世地层，其第四纪地层自上而

下可分为 8层（图 3）：
①层以黄褐、灰褐色含碎石砂质黏土为主，并

夹有生活垃圾和建筑垃圾等，厚度为 3.74 m；为全

新统人工堆积。

②层为红褐色含细粒砂质黏土，呈网纹状，明

显经过湿热化，网纹细长而散乱无规则，长度约 1～
10 cm不等，厚度为 3.22 m，河湖、湖泊相沉积，为中

 

 
图 2    赤山凸起东西向地质剖面图

A-赤山凸起南部新湾镇 ZK1东西向地质剖面图，B-赤山凸起中部鸡婆村 ZK2东西向地质剖面图。1-含碎石砂质黏土，2-砂质黏土，

3-含卵砂质黏土，4-黏土，5-砂卵砾石，6-粉砂质黏土，7-泥质粉砂岩，8-第四系地层分界线，9-第四系与基岩分界线，10-钻孔编号及位置。

Q4
S-全新世人工堆积，Q4

edl-全新世风成堆积，Qp2b-中更新世白沙井组，Qp2x-中更新世新开铺组，Qp1m-早更新世汨罗组，E-古近纪。

Fig.2    EW-trending geological profile through Chishan Uplift

A-EW-trending geological section of ZK1 through Xinwan town in the south of Chishan Uplift,B- EW-trending geological section of ZK2 through Jipo village

in the middle of Chishan Uplift.1-sandy clay with gravel,2-sandy clay,3-sandy clay with pebbles,4-clay,5-sand gravel,6-silty clay,7-pelitic siltstone,

8-Quaternary stratigraphic boundary,9-boundary between Quaternary system and bedrock,10- number and location of drilling hole.

Q4
S-artificial accumulation of Holocene,Q4

edl-wind accumulation of Holocene,Qp2b-Baishajing Formation of Middle Pleistocene,

Qp2x-Xinkaipu Formation of Middle Pleistocene,Qp1m-Miluo Formation of Early Pleistocene；E-Paleogene.
 

 
表 1    赤山凸起第四纪地层划分

Table 1    Quaternary stratigraphy of Chishan Uplift

时代 名称 地层代号 厚度/m

全新世 全新世冲积 Qh
al 3～10

晚更新世 缺失

中更新世
白沙井组 Qp2b 15～30

新开铺组 Qp2x 20～30

早更新世 汨罗组 Qp1m 5～8
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更新统白沙井组湖积堆积。

③层为白色—浅灰黄色粉砂质黏土，中间夹一

层厚度为 0.2 m砂层，硬塑状，结构密实，手摸岩芯

有轻微砂感，厚度为 2.13 m，河湖、湖泊相沉积，为

中更新统白沙井组湖积堆积。

④层为黄赤带紫红色黏土，质纯，黏性、韧性

强，硬塑状，结构密实，刀切面光滑，厚度为 8.26 m，

河湖、湖泊相沉积，为中更新统白沙井组湖积堆积。

⑤层为灰紫色粉砂质黏土，夹三层厚度分别约

为 0.1、0.4、0.5 m粉砂层和少量卵砾石，硬塑状，结

构密实，手摸岩芯有轻微砂感，厚度为 10.14 m，河

湖相沉积，为中更新统新开铺组冲湖积堆积。

⑥层为灰红色粉砂质黏土，硬塑状，结构密实，

手摸岩芯有轻微砂感，厚度为 5.09 m，河湖相沉积，

为早更新统汨罗组冲湖积堆积。

⑦层为黄褐色砂砾层，砾石占 50%～65%，砂约

占 30%～40%，砾石成分为砂岩、硅质岩、板岩等，

磨圆度一般较差，粒径一般小于 3 cm，厚度约为

18.82 m，河流、河湖相，略具定向排列，优势产状近

似 NE向。为早更新统汨罗组冲湖积堆积。

⑧层为红褐色泥质粉砂岩，古近纪地层，未揭

露层底。

2.2    赤山凸起基岩面海拔 55 m 左右区域地层特性

笔者在赤山岛中部南嘴镇鸡婆村东南部岗地

上也布置了一个钻孔，研究基岩面海拔 55 m左右

区域地层特性，揭露第四纪厚度为 25.88 m，分别为

早更新世晚期汨罗组和中更新世早期新开铺组地

层，缺失晚更新世、中更新世中期和晚期地层，其第

四纪地层自上而下可分为 5层（图 4）：
①紫红、红褐色粉砂质黏土，表层厚度约 2.1 m，

呈网纹状，明显经过湿热化，土中存在交错层理的

砂层透镜体，网纹细长而散乱无规则，长度约 1～
12 cm不等，厚度为 7.24 m，河湖相沉积，为中更新

统新开铺组湖积堆积。

②灰褐色含砾粉砂质黏土，硬塑状，结构密实，

手摸岩芯有轻微砂感，厚度为 3.72 m，河湖相沉积，

为早更新统汨罗组冲湖积堆积。

 

 
图 3    赤山岛南部新湾镇 ZK1综合柱状图及南北向地质剖面图

A-南部新湾镇 ZK1综合柱状图，B-南部新湾镇 ZK1南北向地质剖面图，Q4
S-全新世人工堆积，Q4

edl-全新世风成堆积，

Qp2b-中更新世白沙井组，Qp2x-中更新世新开铺组，Qp1m-早更新世汨罗组，E-古近纪。

Fig.3    Integrated column of ZK1 and NS-trending geological profile through Xinwan town, Southern Chishan Uplift

A-Comprehensive histogram of ZK1 in Xinwan town in the south,B-NS-trending geological section of ZK1 in Xinwan town in the south；

Q4
S-artificial accumulation of Holocene,Q4

edl-wind accumulation of Holocene,Qp2b-Baishajing formation of Middle Pleistocene,

Qp2x-Xinkaipu Formation of Middle Pleistocene,Qp1m-Miluo Formation of Early Pleistocene,E-Paleogene.
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③暗紫红色砾石层夹砂砾层，砾石成分以石英

砂岩为主，脉石英、硅质岩次之，填隙物为含细砾黏

土质粗—细砂，弱固结，局部夹有黏土层透镜体，厚

度为 3.18 m，河流、河湖相沉积，为早更新统汨罗组

冲湖积堆积。

④灰红色砾石层，砾石含量 90%左右，成分中

以脉石英和硅质岩为主，约 80%，其他为石英砂岩，

磨圆多较好，呈次圆—圆状，且具有上细下粗特征，

粒径上部多为 1～5 cm，下部多为 4～20 cm，砾石间

填隙物多为粗—细砂，含量约 8%～14%，且该层上

部夹有厚 15 cm左右的砂层，厚度为 11.36 m，河流、

河湖相沉积，为早更新统汨罗组冲湖积堆积。

⑤红褐色泥质粉砂岩，为古近纪红层，未揭露

层底。通过钻孔附近人工开挖露头剖面还发现，

②层在赤山凸起东北部砂层透镜体过渡为砂层，且

砂层逐渐增厚，此特性揭露了该地层沉积过程中赤

山凸起区域存在着自南西往北东持续的水流运动；

③层砾石略具定向，优势产状约为 230°∠18°；④层

砾石呈定向沉积特征更为明显，优势产状大致与

③层相近，部分呈倾斜状切蚀下伏层，表明④层沉

积过程中，赤山凸起区域内水流方向可能长期保持

由 SWW向 NEE，且顺水流方向有由薄缓慢变厚的

趋势。

2.3    赤山凸起基岩面海拔 75 m 左右区域地层特性

经过长期地质调查测绘，在赤山凸起中西部、

基岩面海拔 75 m左右区域第四系主要为全新统和

早更新世晚期汨罗组地层，且部分区域汨罗组地层

剥蚀较为严重，甚至已不完整或缺失，通过零星露

头剖面，其第四纪沉积自上而下可分为 5层（图 5）。
①层为粉砂质黏土，局部含泥质粉砂岩细碎

石，厚度变化较大，约为 0.4～1.2 m，结构松散，明显

为第四纪全新统地层，风成沉积。

②层为泥砾层，属泥、砾混杂堆积，成分复杂，

沉积散乱不规律，可能为坡积与冲积堆积混合地

层，结构较松散，厚度为 0.2～0.6 m，为过渡层。

③层为网纹红土，成分为粉砂质黏土，网纹发

育，明显经过湿热化，多呈水平状，并见黄色斑点和

铁质结核，厚度约为 2.0 m，并与下部④层表部的含

砾网纹红土呈过渡关系，河湖相，为早更新统汨罗

组冲湖积堆积。

④层为灰红色砾石层，砾石成分以脉石英

（70%左右）为主，其次为砂岩、硅质岩，含量高达

85%左右，粒径一般 1～3 cm，形状以次圆—圆状为

主，少量次棱角状，分选较好，砾石多为等轴或近等

轴状，定向性不明显，砾石间孔隙充填物多为细—

 

 
图 4    赤山岛中部鸡婆村 ZK2综合柱状图及南北向地质剖面图

A-中部鸡婆村 ZK2综合柱状图，B-中部鸡婆村 ZK南北向地质剖面图。Q4
edl-全新世风成堆积，Qp2x-中更新世新开铺组，

Qp1m-早更新世汨罗组，E-古近纪。

Fig.4    Integrated column of ZK2 and NS-trending geological profile through Xinwan town, Southern Chishan Uplift

A-Comprehensive histogram of ZK2 in the central section,B- NS-trending geological section of ZK2 in the central section.Q4
edl-wind accumulation of

Holocene,Qp2b-Baishajing Formation of Middle Pleistocene,Qp1m-Miluo Formation of Early Pleistocene,E-Paleogene.
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粗砂，河湖相，为早更新统汨罗组冲湖积堆积。厚

度约为 10～20 m。

⑤层为红褐色泥质粉砂岩，为古近纪红层，未

揭露层底。

2.4    分析与讨论

根据第四纪古气候有关研究 [14, 21]，早更新世早

期和晚期气候皆是先干冷后暖湿；中更新世早期为

冷干，中期为暖湿，晚期为湿热；晚更新世为干冷、

严寒；全新世早期为干冷向暖湿过渡。干冷气候，

雨水少，水位低，湖泊面积小，湖区大部分裸露成陆

地，处于剥蚀状态，沉积以河流相和河湖相为主；暖

湿气候，降雨量多，汇入湖区径流多，湖水位高，湖

面广；湿热气候，温度高，蒸发强烈，湿度大，降雨和

汇入湖区径流相比暖湿气候明显偏少，湖水位也较

低，且地表土层在长期湿热气候作用下易发生网纹化。

结合第四纪古气候、钻孔揭露的地层资料和地

质调查测绘，赤山凸起不同高程区沉积地层差异可

解释为：

（1）由于早更新世早期、晚期古气候皆为先干

冷后暖湿，若赤山凸起未发生隆起或沉陷，在两个

暖湿气候时段，降雨充沛，湖区水位较高，赤山部分

或全部区域应处于水下接受早更新世早期和晚期

河湖相地层沉积，但本次钻孔揭露发现，赤山只沉

积了早更新世晚期汨罗组地层，未见早期地层。可

能是早更新世早期赤山凸起地势较高，早期一直裸

露于湖水面，处于剥蚀状态，而未沉积早期地层；早

更新世早期末至晚期早段，赤山凸起发生了沉陷，

晚期暖湿气候来临后，湖区水位上涨，整个赤山凸

起绝大部分区域淹没在湖水中，开始接受晚期汨罗

组地层，且由于降雨量大，流速快，其沉积的地层多

为粒径相对较粗的砂卵砾石，且呈现出岛内低地势

区域沉积砾石层厚、高地势区域薄的特征；早更新

世末期气候慢慢向干冷气候过渡，湖水位开始下

降，水流搬运能力变弱，赤山凸起沉积的汨罗组地

层颗粒变细，赤山高地势区域露出水面不再接受汨

罗组地层沉积，导致岛内高地势汨罗组地层较薄而

低地势相对较厚，这与本次揭露的 3个高程区汨罗

组沉积颗粒特性下部粗上部细及厚度变化特征是

相一致的。

（2）中更新世早期，气候干冷，径流小，入湖水

流挟沙能力弱、颗粒粒径小，湖区水位较低，湖面

窄，赤山凸起发生小幅沉陷后稳定，使得岛内基岩

面海拔 55 m左右及以下区域淹没在水中，开始接

受中更新统新开铺组地层，到中更新世早期晚段赤

山强烈凸起，虽然气候慢慢进入暖湿，降雨增多、入

湖径流大，湖区水位上升，但赤山凸起地势较高区

域裸露地表。这与赤山凸起中沉积的新开铺组地

层为细粒黏性土且厚度较薄较为一致。

（3）中更新世中期，赤山构造稳定，气候暖湿，

湖区水位上升，但由于赤山凸起地势较高，仅地势

相对较低区域（主要为基岩面海拔 55 m以下区域，

以上区域是否在内无法确定）再次淹没在水中，沉

积白沙井组地层，其他高地势区域处于剥蚀状态，

但由于目平湖凹陷的持续扩大，挟沙水流进入湖区

后流速变慢，而无法将大颗粒的砾石等搬运至赤山

区域，导致该时期内沉积的地层颗粒粒径较小。

（4）中更新世晚期气候转为湿热，湖区水位稍

有下降，导致基岩面海拔 0 m左右及以上区域皆已

裸露水表成陆，处于剥蚀状态，导致赤山凸起地表

裸露的汨罗组、新开铺组和白沙井组地层厚度变

薄，甚至部分区域部分时代地层被完全剥蚀；同时

受湿热气候长期作用，赤山裸露区域表部土层发生

网纹化。与本次钻探揭露更新世最顶部地层皆存

在一定厚度的网纹化土层相一致。

3    文化遗址

3.1    文化遗址特征

据湖南省文物考古研究所联合益阳市文物处

 

 
图 5    赤山凸起基岩面海拔 75 m左右南北向地质剖面图

Q4
edl-全新世风成堆积，Qp1m-早更新世汨罗组，E-古近纪。

Fig.5    NS-trending geological profile of the bedrock surface

of Chishan Uplift and field photos of Miluo Formation

Q4
edl-wind accumulation of Holocene,Qp1m-Miluo

Formation of Early Pleistocene,E-Paleogene.
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等单位对赤山凸起旧石器遗址长期考古调查研究[22]，

赤山凸起共发现旧石器遗址 10余处，大部分发现

于地表，少部分深埋于第四纪地层中，且主要位于

地势相对较低区域的第四纪中更新世白沙井组或

新开铺组上覆堆积层中。

岛内比较有代表性的两个旧石器遗址枫树嘴

遗址和杨腊丘遗址，两地点南北相距约 2 km。揭露

的文化层剖面厚 4～5 m，地层堆积基本相同，自上

而下分别为（图 6）：
第①层，灰褐色粉砂黏土，土质疏松，含有少量

青花、白釉、酱釉等瓷器碎片，属近现代表土层，厚

0.4～0.5 m；

第②层，浅红色黏土粉砂，土质较疏松，厚 0.3～
0.8 m，出土有石制品，属上文化层；

第③层，黄—红褐色黏土粉砂，较细的灰黄色

网纹较密集分布其中，含大量褐色的铁锰结核颗

粒，土质较紧密，厚 0.6～1.5 m，出土有较多石制品，

属主要文化层；

第④层，网纹红土，呈褐红色，分布其中的灰黄

色网纹较上层粗、稀疏，铁锰结核颗粒渐少，但与上

部层位无明显界限，呈渐变状态，土质紧密，厚

1.0～1.5 m，出土有石制品；

第⑤层，网纹红土，呈赭红色，灰白色网纹较上

部粗，极少或不含铁锰结核，土质紧密，基本不见石

制品，已发掘 0.4～0.5 m，其下约 5 m至底部含卵砂

质黏土。

石制品主要出自第③层和第④层上部，第②层

中有少量，其余层位没有遗物发现。可见较多石制

品埋藏在均质红土层至铁锰结核弱网纹红土层，也

有部分石制品出自网纹红土层的上部，一些采集的

石器表面清晰见有网状印迹。从出土层位分析，遗

址可能有两个不同的人类活动时期，但含铁锰结核

颗粒较多的第③层网纹红土堆积所对应的阶段应

是赤山凸起区域古人类活动最为频繁的时间段。

因此，赤山凸起内旧石器遗址文化层主要位于网纹

红土的上部及上覆堆积土层中，遗址的年代应较网

纹红土（即中更新世白沙井组二元结构上部黏性土

层）形成的时代偏晚，属中更新世晚期至晚更新世

早期，绝对年代大致为 200～100 ka，在考古学上大

致与旧石器时代早期晚段或旧石器中期相当。

赤山凸起区域并未发现旧石器晚期和新石器

遗址，即晚更新世早期之后至新石器时代结束，赤

山凸起区域皆无人类活动。但湖区其他地区却发

现众多新石器遗址 [23-24]，据不完全统计，遗址约有

130多处。可能是晚更新世早期，世界性低海面出

现，引发长江干流河床发生溯源侵蚀，导致洞庭湖

出口河床发生强烈下切，洞庭湖水位剧降，湖水被

迅速排干，湖面急剧萎缩，湖盆底部大多露出成为

陆地，形成一片由滨湖阶地环绕的河网平原 [25-26]，人

类天性近水生存，从而搬离海拔较高、离水源较远

的赤山凸起，而居住在离水较近的河网平原，也就

造成赤山凸起无新石器遗址而湖区地势低矮河网

平原却广泛分布。

3.2    分析与讨论

赤山凸起旧石器文化遗址发现于第③层和第

④层上部，第②层只有少量，其余层位没有发现，表明：

（1）中更新世晚期初，赤山凸起基岩面海拔 0 m
左右及以上区域已裸露湖面，并开始有人类活动，

由于古人类临水而居的天性，其活动主要集中在岛

内地势相对较低的临水区域，使得刚刚凸起露出地

表的中更新世中期白沙井组地层顶部土层中存在

人类活动的痕迹，并遗留下旧石器遗址，表现为第

④层上部存在旧石器时代石制品。

（2）旧石器遗址文化层在第④层上部、第③层

和第②层土中皆有，可见赤山凸起从中更新世晚期

至第②层土沉积（全新世早期）过程中，一直存在人

类活动，即这一时期岛内基岩面海拔 0 m及以上区

 

 
图 6    赤山凸起旧石器遗址地质剖面图

Q4
edl-全新世风成堆积，Qp2b-中更新世白沙井组，E-古近纪。

Fig.6    Geological profile of paleolithic sites in Chishan Uplift

Q4
edl- Holocene aeolian deposits,Qp2b-Baishajing Formation of Middle

Pleistocene,E-Paleogene.
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域一直裸露水表，处于剥蚀状态，且中更新世晚期

气候湿热，晚更新世干冷、严寒，全新世早期由干冷

缓慢过渡至暖湿，湖区这一时期水位较低，特别是

晚更新世洞庭湖已演变成河网平原，同时该时期内

赤山凸起构造活动较平静 [5]，其被湖水淹没可能性

极小，这一时期内沉积的地层应主要为风成堆积。

（3）赤山凸起基岩面 0 m及以上区域第四系地

层顶部存在一定厚度风成堆积土，应大部分来源于

岛内相对较高的第四系沉积和岛内丘陵风化剥蚀；

高海拔区域的汨罗组和新开铺组上部部分地层被

风化剥蚀，甚至部分地层分布局限且局部残留，厚

度也较薄，顶部一般存在一定厚度的风化坡积产物。

4    结论

（1）赤山凸起第四纪沉积除了浅表层存在较薄

的全新统外，其他皆为更新世地层。其中基岩面海

拔 75 m左右区域沉积有早更新世晚期汨罗组地

层，缺失中、晚更新世地层；55 m左右区域沉积有

早更新世晚期汨罗组和中更新世早期新开铺组地

层，缺失中更新世中期、晚期及晚更新世地层；

0 m左右区域沉积有早更新世汨罗组和中更新世早

期开铺组、中期白沙井组地层，缺失晚更新世地层；

且不同基岩面海拔区相互之间组成镶嵌阶地。

（2）赤山凸起早更新世晚期构造活动表现为先

凹陷后稳定，中更新世早期—中期末表现为稳定—
凹陷—稳定—凸起—稳定。

（3）中更新世晚期初，赤山凸起基岩面海拔 0 m
左右区域绝大部分已裸露成陆，人类活动开始，并

在这些区域地层顶部及之后沉积地层中遗留下连

续性较好的旧石器遗址，即中更新世晚期至全新世

早期赤山凸起均处于剥蚀状态，凸起内中更新世晚

期及之后沉积的第四纪地层应主要为风成堆积。

本文通过多角度分析论证，揭示了赤山凸起第

四纪以来构造沉积演变特性，但仍有一些疑问之

处，如早更新世晚期赤山凸起凹陷下沉持续时间、

基岩面海拔 75及 55 m左右区域是否曾经沉积过中

更新世早期和中期地层（只是后来被完全剥蚀）等，

需加强相关论证研究。
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