
苏联卡拉干达盆地煤砰石

综合利用的途径
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在卡拉干达盆地已堆积的砰石数量为
:
在歼石山有 4 2 0 0 万吨

,

在歼石场有 5 2 0 0 万吨
。

每年要加 2 9 0 0 万吨煤砰石
,

其中包括塑o 万吨选煤研石
。

由于 《东方》 中央选 煤 厂
、

卡拉

干达第二重力选煤厂在 1 9 8 0 年开工
,

加之拟建 《哈萨克斯坦》 中央 选 煤 厂
,

所 以 煤 歼石

的数量还要增长 4 50 万吨
。

为堆放煤研石需占用良田 5 百万公顷
。

同时又形成 了 大 量 的烟

气
、

粉尘以及其他有害物质
,

以致污染环境
。

每贮存和运输 1 吨煤 研 石 需 化 费 逾 40 戈比

( 就整个盆地来说
,

每年化费 4
.

5 百万卢布 以上 )
。

在采煤过程中
,

在坑道掘进时要产生矿岩 (有 25 一 40 %纯岩石即粉砂岩 和 砂 岩 ; 60 一

7 5 %混杂煤的岩石 )
。

在选煤时
,

可分选出研石
:

大块的一直径超过 0
.

5 毫米 (在重介质选

矿或在跳汰机选矿时 ) ,
小块的一直径小于 0

.

5 毫米 (浮选时 )
。

卡拉干达盆地煤研石研究结果表明
,

这种有价值 的次生矿物原料适合制取各种建筑材料

和制品 (诸如多孔烧结料
、

砖
、

筛面板材等 )
。

根据岩石分析资料称
,

煤研石是由无机和有

机组分组成
。

属于前一种 的有砂岩
、

粉砂岩以 及彼此胶结的粘土页岩
。

在它们的不同比例的

成分中包括石英
、

水云母
、

粘土颗粒
、

长石
、

铁的氢氧化物
、

碳酸盐等
,

它们的粒度大小由

0
.

0 1 到 0
.

3 毫米不等
。

据分析
,

在选煤歼石中含粘土颗粒 59
.

7一 78
.

8 %
,

铁 硫 化 物 0
.

3一

3
.

2 %
,

碳酸盐 0
.

1一 1
.

6 %
。

有机组分乃是一些炭化纤维和植物残片 (大小由 2 到 5 毫米 )

以及选矿过程中未分离的煤
。

对选煤秆石用 x 射线 相 分 析 测 定
,

碳 (7
.

0 7 ; 10
.

19 人 )
,

石英 ( 4
.

2 5 , 3
.

3 4 , 1
.

5 1入 )
,

方 解 石 ( 3
.

0 1 ; 2
.

0 5人 )
,

高 岭 石 ( 7
.

0 7 ; 3
.

5 6 ; 2
.

7 9 ,

2
.

5 4入 ) 以及水云母 ( 4
.

4 3 ; 2
.

5 9入 )
。

业已确定
,

选煤歼石的质量最稳定 (表 1 )
。

从该表可见
,

它们的灰分为 67
.

4一 81
.

6 %
,

而灰分的主要成分是 5 10
:

( 5 3
.

1一 6 2
.

9 % )
,

A I
:
O

:

( 2 3
.

4一 2 8
.

4 % )和 F e :
0

3
( 3

.

8一 6
.

4 % )
。

歼石中碳的含量介于 9
.

0一 22
.

4 %之间
,

从而测定它们的燃烧 热 为 67 4一 2 0 5 3 千卡 /公斤
。

从上述研石中分离出的液态和气态化学产物在以前已有过阐述
带 。

上述化学成分的煤歼石属于

半酸性原料
,

适于制取各种建筑材料和制品
。
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用以制取建筑材料的原料的重要特征是其熔化度
,

而这种熔化度是根据灰分的化学成分

进行评价或是依据 r 及 P一八 I N 5 17 3 0 工业定额方法在M H O一 2 型加热显微镜下加以确定
。

从表 2 中可以看出
,

选煤研石像粘土原料一样
,

其耐火度是各不相同的
。

《卡拉干达 》 中央

选煤厂
、

以十月革命 50 周年命名的 38 号矿井重力选矿厂和 《卡拉干达》 矿井的 选 煤 厂 的

研石都可 以列入耐火原料
。

《萨布尔汉》 中央选煤厂的煤研石具有最大的熔化度范围 ( 60 ℃ )
,

因而它在生产多孔烧结料时乃是研石烧结过程稳定性的充分条件
。

表 2 选 煤 开 石 的 熔 化 度

温 度 ℃

选 煤 石干 石 开始变形温度 软化温度 熔化温度
t I t 么 t 3

《卡拉干达》 中央选煤厂 1 1 8 0 高于 1 6 0 0 高于 1 6 0 0

《萨兰斯克》 重力选煤厂 1 13 0 1 5 4 0 1 5 8 0

以十月革命 50 周年命名的 1 1 6 0 16 0 0 高于 1 6 0 0

38 号矿井的重力选煤厂

《卡拉干达》 矿井选煤厂 1 1 2 0 1 5 9 0 高于 1 6 0 0

((东方》 中央选矿厂 1 1 0 0 1 5 5 0 15 8 0

((萨布尔汉 )} 中央选煤厂 1 0 6 0 1 4 2 0 14 8 0

我们与燃料矿产研究所和全苏建筑材料与结构研究所一起对煤歼石是否适用于生产建筑

材料这一点在实验室和半工业条件下进行了评价
。

研究结果证明
,

在采用塑造成型法制取空

心砖时
,

用煤秆石 造 型 完 全 符 合 要 求
。

在炉料 (配料 ) 粒度不大于 0
.

5 毫米的条件下的

操作湿度介于 1 8
.

5一 20
.

5 %之间
。

以煤砰石为基础的制品干燥 18 一 24 小时对其影响不大
。

制品按下述专门选择的制度进行了焙烧
,

即温度要均匀地升高达 9 5 0℃ (升 温 速 度 为 35 一

40 ℃ /时 )
,

在 9 50 ℃下等温风干 6一 8 小时
,

再进一步升高温度达 1 0 4 0℃ (升温速度 50 ℃ /

时 )
,

以及在最终焙烧温度下风干 5 一 7 时
。

在氧化环境下得以实现的这种焙烧制度
,

以可

保证制品中的有机组分完全烧尽
。

烧成的制品具有淡褐黄 色而没有薄膜和盐
·

类 析 出物
,

容

重为 15 6。一 1 6 10 公斤 /米
a ,

吸水率 12
.

0一 16
.

2 %
,

它们的挤压强度极限大 于 3 00 千 克力 /

厘米
“ 。

卡拉干达制砖厂曾采用 《萨布尔汉》 中央选煤厂的选煤砰石进行制砖工业试验
。

将数量

近 30 0 吨的两批研石在搀合粉尘厂的干式球磨机上进行粉碎
,

粉碎粒度小于 0
.

5
_

毫米
。

卡拉

干达墙体材料企业和阿克塔斯克制砖厂利用上述材料生产出 6万多块空心砖
。

制品在环形炉

中进行了焙烧
。

工业试验结果证明
,

制得的半缝砖压缩强度极限为 85 一 152 千克力 /厘米
` ,

容重 1 3 9 0一 1 4 5 0 公斤 /米
“ ,

吸水率 13 一 16 %
,

抗冻能力为 巧 个周期以上
。

应 当 指 出
,

这

些制砖厂的设备陈旧 因而不能保证为制煤研石砖所必须的工艺制度
。

例如
,

制品的焙烧制度

不符合试验时所提出的上述要求
,

从而大大地降低砖的质量
。

然而焙烧这些制品的燃料耗量较之现行的工艺定额降低了三至四倍
。

试验结果还表明
,

有可能用卡拉干达煤杆石制得标号为 1 50
、

耐冻性 不 小 于 15 周期的

砖
。



实验室及工业试验结果能为用选煤研石制多孔烧结料的流程提供工艺 (技术) 参数
,

并

能确定所得产品的质量
。

用 《萨布尔汉》 中央选煤厂选煤研石制得的多孔烧结料
,

其强度为

4 至 8
.

5 千泊
,

堆比重由 4 00 至 6 00 公斤 /米
” 。

以这种碎料为基础可以制造标号不低 于 3 00

号的轻质混凝土
,

而这种混凝土适于生产工矿企业的围护结构以及民用建筑的支承结构
。

基辅建筑设计院完成了在 《萨布尔汉》 中央选煤厂建设工业试验装置的设计任务
,

该装

置的生产能力为 10 万米
“

(从远景看
,

将达 20 万米
“

)
。

由 《卡拉干达煤矿》 生产联合企业制定设计图并主持制砖厂的建设
,

该厂将利用 《萨布

尔汉》 中央选煤厂的选煤研石
。

这座年产 25 百万块砖的工厂
,

其大致成本为 3百万 卢 布
。

使用选煤砰石制砖
,

一吨研石的经济效果可达 4 卢布
。

这就是说
,

随着 《萨布尔汉》 中央选煤厂的多孔烧结料装置及制砖厂的建设
,

将造成小

废料的煤矿企业
,

从远景看
,

将可完全实现无废料的企业
。

应当指出
,

尽管选煤工艺得到改进
,

但是含开石的不能回收的可燃物质损 失 量 仍 然很

大
。

与此同时
,

石于石中过量的可燃物质使制取建筑材料及制品的工艺复杂化
。

煤研石的再选

(在苏联及苏联以外的国家均有这种经验 ) 有助于取得补充燃料以及有价值的 二 次 矿 物原

料
。

下面列出卡拉干达盆地选煤企业 ( 《萨布尔汉》 中央选煤厂以及正在建设的 《东方 》 中

央选煤厂等 ) 的无废料工艺流程
。

祖教俗科

按照上述选煤流程
,

`

选煤厂应具备

加工选煤研石的辅助车间及 其 准 备 车

间
,

并且还包括再选 (脱碳 ) 以分 出附

加燃料以及用于制取多孔烧结料
、

砖和

其他有价值材料的优质
、

性能稳定的原

料
。

在研石再选时取得的燃料
,

可用作

锅炉燃料
。

经脱碳的砰石 可以粉碎到必要的粒

度且可用来在作为煤加工企业组成部分

的诸车间中生产空心砖
、

多孔烧结料或

是作为其他企业的备用原料
。

由于矿物组分与有机组分在现有的

煤研石中的有利结合
,

而且又由于适于

生产优质砖及多孔烧结料的粘土原料储

量有限
,

所以采煤与选煤的砰石就成为

制取建筑材料和制品的可靠来源
。

卡拉

干达煤炭科学研究所提出在卡拉干达盆

捅
丢

稍俞

制取多孔烧结村月东等制品的原料

;ù薪
多孔砚娜物

地用煤炭工业废料大规模生产多孔烧结料和砖
。

为此
,

必须在选矿废料 的 基 础 上 建 立 年

产 76 0 万立方米多孔烧结料的工厂
。

据此
,

就需要歼石 55 0 万吨
。

此外
,

还提出建设一座每

年生产 4 亿万块砖的制砖厂
,

加工处理 16 0 万吨歼石
。

建设这两个企业的总预算费 为 1 25 一

1 27 百万卢布
,

收回成本的平均期限为 4 一 5 年
,
预计每年可得利润 2 5 0 0一 3 0 0 0万卢布

。



应当指出
,

所作出的决定乃是利用卡拉干达盆地煤研石的可行方案中的一种
。

组织用煤

研石大规模生产多孔烧结料和砖的合理性和必要性应由建材部
、

煤炭工业部以及哈萨克苏维

埃社会主义共和国计划委员会来决定
。

有关利用煤歼石建议的实施
,

实际上有可能保障煤炭企业实现少废料生产
,

并过渡为无

废料生产
,

且能弥补建筑材料及制品的原料的不足
,

从而有助于减少环境污染
,

改善自
.

然界

土壤及资源的利用
。

俞永刚译 自 《 K o M n 几 e K c 日o e H c n o 刀 b 3 o B a H” e

M ” 月e P a 几 b Ho r o e H P b 只》 , 1 9 8 0 ,

N
.

1 , 6 4一 6 9

王凤岐校

利用氧化镍矿石熔渣生产水泥熟料

B
。

A
.

H石且 H e B B
.

H
.

q e P e n a H o B a

乌拉尔利用氧化镍矿石生产镍的工厂每年运往废石场的矿渣约 3 百万吨
。

关于可以利用

这类矿渣作为水泥原料混合剂的问题早有报道
。

有文献报道
,

认为可以利用从硫化物矿石中所得到的镍矿渣来作为水泥原料的成分
。

它

们可以作为黄铁矿渣和废灰的代用品以不超过 4一 7 % 的 量 加入到水泥原料混合料中去
。

这

类矿渣中氧化钙含量低 (3 一 4 % )
,

因而不允许明显地降低炉料中碳酸盐组分的含量
。

为了用湿法生产水泥熟料
,

我们利用列 日斯基镍厂废石场的矿渣进行了研究
。

颗粒状的镍矿渣是一种粒度均匀的玻璃状细粒 (,J
、
于 10 毫 米 ) 物质

,

这种矿渣不含别

的包体
,

因而不需要补充破碎
,

运输方便
,

未 结 成 团 块
,

且化学成分固定
,

其化学成分为

(重量% )
:

5 10
: 4 2一 4 9 ,

A I
:

0
3 1 0一 14 , F e O + F e :

O
。 1 7一 2 0 ,

C a O 1 6一 2 0 ,

M g O 6一

1 3 ,
5 0

3 0
.

8一 1
.

0 , T 10
2 0

.

5一 0
.

7 ,
C r : 0

3 0
.

4一 0
.

6 , N i + C o 0
.

2一 0
.

2
。

氧化镍矿石的镍渣中最有利的酸性和碱性氧化物的比
,

使之能够用来配制正常矿物成分

的波特兰水泥原料混合料
,

因为它部分的或者完全排除了铝硅酸盐组分 (粘土 )
。

同时
,

这

种矿渣可完全代替铁质组分
,

并可降低石灰石的 消 耗 量 2一 6 %
。

由于石灰石的化学成分不

同
,

根据我们的计算
,

熟料中镍渣的含量可以从 5 % 变化到 20 %
。

这次研究中所利 用的原料的化学成分列于表 1
。

为了研究含镍渣炉料的工艺特性
,

,

我们

对四种炉料进行了计算 (表 2 )
。

1 号炉料为由工厂的普通原料一石灰石
、

粘土和灰渣所组

成的标准炉料 , 2 号炉料除灰渣外还含有镍渣
。

3号和 4 号炉料是 由两种组分 (石灰石和镍

渣 ) 构成的
,

二者的区别只在于 K H 值 (即分别为 0
.

90 和 0
.

9 5)
。

对所研究的几种炉料料浆的工艺性能作了比较评价
。

对料浆的湿度
、

功力学稳定性和流

动性进行 了测定
。

随着镍渣加入炉料里
,

料浆的湿度降低了 2一 4 %
。

存放 到 10 昼夜时
,

看


