
哲兹卡斯甘矿床自然资

源 综 合 利 用
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开采哲兹卡斯
一

甘矿床时
,

除主要组份— 铜和铅外
,

还附带回收徕
、

硫及其他元素
。

矿床倾斜延伸
,

使得采矿工艺建筑物相 当分散
,

工业场地占地而积大
。

矿床部份地段露天开采
,

使地表遭到大最破坏
。

由于开采矿石中有用组份的含量相当低
,

采准巷道工程量大
,

因此在开采矿床的同时
,

就形成废石场
、

尾矿 池和炼渣场
。

堆积废料的休积占所采岩矿 量的 98 一” %
。

废石
、

选厂尾矿和冶炼炉渣含有有色和稀有金属有价组份
,

也是生产建筑材料的原料
。

修筑生产性建筑物和构筑物
,

运输及动力干线
、

废石场
、

各种仓库
、

尾矿池
、

沉淀池及

回水设施
,

严重影响周围环境
,

使大气
、

土地及水体受到污染
,

地下水状况发生变化
,

土壤

肥力下降
。

所有这一切会导致与采矿工业有关的国民经济其他部门增加费用
。

计及矿业活动对周围环境和相邻国民经济部门的影响
,

开采矿床的经济效益可按下式确

定
:
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式中 Q一平衡表内矿量
,

吨 ; C
。

一开采和加工 1 吨矿石的总耗费
,

卢布 , 玖一加工 1 吨矿石

所回收的价值
,

(卢布 ) ; E H
一有色冶金生产基金的效益下限

; 中一流动生产华金
,

卢布 ;

q
一矿石开采损失的平均加权值 (分数 ) ; P一矿石开采贫化的平均加权值 (分 数 ) ; n

一具

有矿业活动对周围环境的影响所考虑的因素的数目
; y `

一 i 个因素下矿」化活动影响带来 的经

济损失值
,

卢布
。

式 ( 1 ) 是及影响周围环境的全部有利及不利 因索对矿床开采经济评价的一般数学式
。

上述因素的表现性质及其对经济效益的影响程度
,

取决于矿床的具体矿山地质条件和地

理条件
。

对于哲兹卡斯甘矿床建议采纳的经济效益计算方法
,

考虑析兹卡斯甘矿冶联合企业的最

典型的当地条件和工艺特点
,

即
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式中U 。 ; ,

U 。 2 ,
U 。 3 … U 。 二

一相应的有用组分的选矿 回收率
,

分数
; a , , a Z , a 。 … a 二

一矿石

中被回收的有用组份的含量
,
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; 功
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二

一各回收组份的质量系数 多 双 , , 双 2

双 3 … 玖 二

一最终产品的价格
,

卢布 /吨 ; U ` : ,
U o Z , U 二 。 … U 。 一相应组份的冶炼回收率

,
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式中 c
l , c Z , C 。

一采矿
、

选矿
、

冶炼相应的总耗费
,

卢布 /吨
; 。 , , 。 之 , 。 3

一采
、

选
、

冶

相应企业的流动生产资金
; E H

一国民经济中生产资金的效益下 限
,

等于 0
.

1 2 ; m一由 矿 石

回收入商品中的有用组分数量
。

考虑针对具体条件导入各项细目
,
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应目 1

式中 g 一从事商品生产的企业数 (此时为采
、

选
、

冶
、

三企业 )
; n 积极影响周围环境和 其

他部门的因素数 目
;

定
:

万一有用矿物采掘和加工企业积极影响的总价值 (卢布 ) 由 下式 确
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式中 Y
l ,

Y
: ,

Y
,

一刊用采
、

选
、

冶企业废料所得经济效益数值
,

卢布 ; 艺 Y . `
一有用矿

物采掘和加工企业的活劝给环境造成的总损失
,

卢布
,

于是
. 弓

万 Y 。 ` 二 Y 。 , 十 Y 。 。 + Y 。 。 十 … 十 Y ` , ,

卢布

式中 Y 。 : ,

Y 。 : ,
Y ` 。

一矿冶企业对环境有害影 响的经济后果数 值
。

考虑到矿床的二次开采
,

则
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式中 C “ , 。 匕̀ ,
n

“ , p 匕,

一矿床二次开采时的相应指标
。

矿业生产的废料往往不仅未加以利用
,

而且未考虑利用
,

但在国民经济其他部门是有可

能利用这种废料的
。

在哲兹卡斯甘矿床条件下
,

积极因素的影响可按下式确定
:

万 y , ` =

艺 y ; + y Z + y 。 + y ` + y 。 + y 。 ,
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式中 y ; , y , , y 3 , y 4 , y 。 , y 。

一分别为下列各项的价值
: 矿井扬出的水

,

堆存的废石
,

选矿厂尾矿
,

开采有用矿物所产生的洞室
,

气体净化所得产品以及冶炼炉渣
。

下面介绍确定上述每一因素价值的计算分式
。

由矿井扬出的水经适当净化后可用作工艺用水
,

余量用于植物灌溉
,

后者在中哈萨克斯



坦气候干燥地区特别重要
。

这种水的价值可计算如下
:
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式中 Q二商品矿石吨
, g一每米一立方米岩矿地下水的平均出量

,

米
“

/米 (原文如此
,

应为

吨 /米
“ ,

或米
“

/米
3

一译者注 )
; r
一矿石容 重

,

吨 /米
“ ; K

。

一因采 掘而矿量增长的系数 ;

K 。
一因工业用水扬入矿井而巷道水流增长的系数 , 玖

。

一工业用 水价 格
,

卢布 /米
”

(据哲兹

卡斯甘供水车间的资料
,

等于 .0 09 卢布 /米
“
) , C 。

一已用水的净化费用
,

卢布 /米
“ ; C 。

一

引至蓄水池的上水道费用
,

卢布 /米
“ 。

废石堆贮存的废石价值 ; 废石可用作生产建筑材料的原料
,

亦 可用作制备 充填 料的 组

分
,

按下式确定
:
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式中 K :
一因用作采空区充填料而废石量减少的系数 , K :

一废石中适于建筑用的硬 质产 品

的输出系数 (在哲兹卡斯甘条件下等于 0
.

6)
; 玖。

一用废石生产的建筑材料一立方米的平均

价格
,

卢布 /米
“ ; C

。

一加工一立方米废石费用
,

卢布 /米
”
(原文为米

,

应为米
“ 。

一译者 注 ) ;

玖 ,
一用做充填物料的散状物料的价 值

。

考虑 到具体条件
,

式 ( g ) 改写成
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选矿厂尾矿往往是一种原料
,

所含一定量的有用组份可以再回收
。

当尾矿用作充填材料时
,

必须对其作经济评价
:
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式中 K 。
一一吨矿石的尾矿产出率 , U

。

一选矿厂尾矿的有用组份再回收率
; a “ 一尾矿中有

用矿物含量
,

% ; K 。 `

一尾矿中适于建筑用的粗粒级产出率 , 从 。 `

一用其他原料生 产的 同类

建筑材料的价值
,

卢布
; C

:

一用选矿厂尾矿生产一立方米建筑材料的费用
,

卢布
; C

。 。

一有

用组份再回收的费用
,

卢布
。

若式 ( 1 1 ) 巾第一项为负值
,

则在现行工艺下由尾矿中再回收金属不合算
,

第一项应不

加以考虑
。

因采出有用矿物而形成的洞室
,

部分可用来贮存产品
、

备用水
、

天然气和石油产屏
: ,

可

用来布置战署及国防工程项目
。

露天采空区可用来修筑人工湖和水库
。

其价值可按下式计算
:
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卢布 ( 1 2 )

式中 双 。

一专门为类似目的而修建的 1立方米建筑物或构筑物的价值
,

「1用途的容量所要求的水平而进行挖掘工程的费用
,

卢布
。

冶炼废气净化时回收其中所含的有用组份
,

其价值可按下式计算
:
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`
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式中U
Z

一 l吨矿石所得冶炼原料加工时产生的废气量
;双 :

一由 1 立方米冶炼 废气回 收的

有用组份价值 ;C Z
一处理 1 立方米废气的费用

,

卢布
。

炉渣中有用组份含量多达 3 %
,

在多数情况下加以回收是合算的
,

而从剩余的废渣中尚

可制取铸石
、

泡沫混凝土及其他建筑材料
。

炉渣的价值按下式确定
:
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式中
K m一处理 1 吨矿石的炉渣产出率

; 只 ;
一从冶炼炉渣中再回收的 有用组份 的价 值

,

卢

布 ; C
,

一从炉渣中再回收有用矿物的费用
,

卢布
; K二一再回收有用组份后的 炉渣产出 率

;

y ln一炉渣的容重
,

吨 /米
” , 玖

二

一 1立方米炉渣生产的建筑铸石的价值
,

卢布
; C

二

一 1立 方

米炉渣生产建筑铸石的费用
,

卢布
。

有关式 ( 1 1 ) 中对再回收合理性以及加工产品中金属含量对计算 结果的 影响
·

的说 明事

顶
,

也适用于式 ( 1 4 )
。

矿业生产带来的经济损失包括生产性建筑物和构筑物
、

废石场和 尾矿 池
、

采 场
、

塌 陷

区
、

堑沟以及水渠等占用地表的损失 ; 烟尘对植物的影响 , 土壤肥力的下降
;
地球表层水系

遭到的破坏
,

以及不合理采掘有用矿物使采矿技术条件复杂化等
:

二 艺 y ` = y 。 ; + y 。 2 + y 。 。 + y 。 ` + y 。 , + y 、 。
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式中 y 。 :

一矿山建筑占地给国民经济带来的经济损失
,

等于 A
: + A

Z ,

卢布
;

A
:

一矿山企业生产期间与占地有关的费用
,

为
a q bt

,

卢布
,

其中 q一相当于 l 吨平衡表

内矿石的矿山拔地单位面积
,

米
2

/吨 ; t一矿床开发期限
,

包括建设和矿山工程善后工 作
,

卢

布
; b一 1 平方米地表用于种植农作物的经济收益

,

卢布 /米
“ 。

A
Z

一采后期间土地复田的费用 (卢布 )
,

可计算如 下 :

A
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,
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式中 P
,

一修复 l 平方米地表的费用 ; t B一修复地块恢复肥力的时间
; P 。

一 1 平方 米修 复

地表恢复肥力的费用
,

卢布
; k

。

一地块肥力恢复期间农作物收获量下降的平均系数
。

因采矿工作结果而遭破坏的地区的水系恢复费用
,

根据被破坏地块的水文地质条件
,

计

算如下
:
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。
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。
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,
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式 ( 17 ) 可简化成
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.

2
.
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式中 2一相当于矿床 1 吨平衡表内矿石的地下水单位俑水 量
,

米
“

/吨
; 玖

2

一根 据提 高 1

立方米涌水量的计算求得的水系恢复费用
,

卢布 /米
“ 。

废气排除及消除气体对环境有害影响的费用
,

等于

y B 3 = Q
产
U

Z ·

C
Z ,
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式中 C
:

一废气净化费用
,

卢 布 /米
“ 。

保持矿业 区大气符合标准的费用包括设立除尘设施及建立恢复氧平衡地带
:

y a ` = Q ( m + q )
,

卢 布 ( 20 )

式中 m一扶 l 吨表内矿石计算的除尘费用
,

卢布/吨
; q一工业场地绿化费用

,

卢 布 /吨
。



开采时水久损失的矿虽给国民经济带来的损失
:

y : 。 = Q ( C
r , + C ` 。 ) n

,

卢 布

式中 C
r ,
一 l 吨表内矿量的地质勘探工程费用

,

卢布 /吨
; C 。。

一按

设费用
,

卢布 /吨
。

因超额贫化和混杂给国民经济带来的损失等于
:

y , 。 = Q C
。
( p中一 p , , ) p

,

卢布

式巾 P 功
,

P H一相应为实际和设计的贫化系 数
。

考虑到一切正
、

负因素后
,

矿床开采的经济价值 可按下式确定
:
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胡力行译 自 《 K o M n 几 e K c H o e ” c n o 几 b 3
·

M H” “ P “ -

刀 b H o r o e H P ` 只》
,

1 9 8 0
,

冲 1 0 , 3一 9
.

尼古拉也夫斯克矿床矿石

无 氰 工 艺 的 制 订

A
.

M
.

n 邸只 K o a a

尼古拉也夫斯克矿床的黄铁矿铜一锌矿是优先浮选难选项目之一
。

矿床中有以下三种比较普遍的矿石类型 ; 偏胶体的
、

结晶的和浸染的三种
,

其数量比为


