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考虑到一切正
、

负因素后
,

矿床开采的经济价值 可按下式确定
:
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尼古拉也夫斯克矿床矿石

无 氰 工 艺 的 制 订

A
.

M
.
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尼古拉也夫斯克矿床的黄铁矿铜一锌矿是优先浮选难选项目之一
。

矿床中有以下三种比较普遍的矿石类型 ; 偏胶体的
、

结晶的和浸染的三种
,

其数量比为



3 5 : 4 8 :

17
。

最难选的矿石是偏胶体征
’

石
。

其特点是
:
锌和铅的含量较高 ; 具有有主要造矿

矿物的自铁矿
; 次生硫化铜数量较多 ; 在闪锌矿 巾黄铜矿呈浮浊浸染

;
存在大量胶状的单矿

物和多矿物
。

含有大量黄铁矿
。

结晶矿石含铜量最高
。

.

根据设计尼古拉也夫斯克选矿厂将处理比例为 1 : 1的胶状和结晶矿石的混合物
。

乌拉尔选矿研究设计院
、

国立有色金属加工科学研究设计院
,

特别是全苏有色金属科学

研究院的无数次研究证 明
,

从这种铜含量为 2
.

5 * 3
.

4%和锌 3
.

2 0 4
.

9%的混合 矿石 中
,

可

以得到含铜为 17 一 22 % 和含锌为 7一 8% 的铜精矿
,

其铜回收率为 76 一 82 %
,

锌损失为 21 一

30 %
。

得到在含锌为 44 一 47 %和含铜 4一 6%的锌产品
,

其锌回收率为 44 一57 %
。

混合料 中

胶状矿石的份量增加到 60 一 70 %会导致锌产品锌的含量降到 35 一 38 %
,

而铜含量在 其中 增

加到 8一 10 %
。

在矿石细磨的同时 ( 96 %一74 微米 ) 按直接优先浮选流程采用大耗量的调节

剂
:

氰化钠 5 0 0 0 6 0。 克 /吨
,

硫化钠达 1
.

5公斤 /吨
,

硫酸锌达 2
.

5 公 斤 /吨
,

石灰 6 + 10 公 斤 /

吨
,

可保证获得上述指标
。

为了进一步改进难选矿石处理工艺和除去选矿过程中的具有毒性的药剂
,

全苏有色金属

科学研究院完成了优先无氰工艺的研究
,

在制定工艺时考虑到乌拉尔铜一锌选矿厂改为无氰

制度的经验
,

以及考虑到在选别黄铁矿时铜矿物行为的特点
。

根据可能改为无氰制度的条件
,

再磨作业流程及在铜和锌回路中的浮选流程与设计相符
。

证实如果亚硫酸钠与硫化钠配合作为浮选调节 剂给入磨 矿
一
,

同 时加少量丁基黄 药 ( 10

克 /吨 ) 作为捕收剂
,

无氰工艺的结果 良好
。

铜浮选前矿浆充气 (在实验室条件下最 佳充 气

时间为 10 分钟 ) 在保证无氰工艺效果方面有着重要意义
。

按图 1流程以不同偏胶体 等级 的
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图 1 无氰优先俘选闭路试验的工艺制度 (药剂量
:

克 /吨矿石 )



矿石完成的实验室的试验结果列
一

」二表 l
。
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表 2 无抓浮选工艺半工业试脸的结果
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从表 l 得出结论
,

无氰工艺保证得到铜指标接近设计流程的指标
,

而锌
—

稍超过这个

指标
。

按无氰工艺所得的锌产品按图 2 流程进行脱铜作业
,

结果得 含锌 48 %和 含铜 2
.

77 %

的锌精矿
,

其回收率为 58 % (占矿石 )
,

其中 60 %为偏胶体变种的矿石
。

无氰工艺所得结果在试验厂以在每小时处理 1 吨含 40 %偏胶体等级矿石的连续条件下进

行检验 (表 2 )
。

而在实验室条件下
,

按无氰工艺
,

所得

到铜的回收率与氰 化工艺相近
,

而锌的回收

率大大提高
。

应当强调指出
,

在半工业条件的磨矿和

浮选连续过程 中
,

除去流程中浮选前的矿浆

充气
,

而在磨矿中添加 了石灰
。

这样
,

实验室和半工业研究的结果表明

用无氰工艺法选别尼古拉也夫斯克矿床矿石

能够提高锌浮选指标
。

无氰改善 了 劳 动 条

件
,

简化了排水和回水净化组织
。

尼古拉也夫斯克选矿厂按无氰设计流程

配置完成建设
,

结果在现有企业
,

无需改进

流程就可 i式验无氰工艺
。
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图 2 无钾产品的脱铜流程
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