
铜和锌精矿精选的中间产品的工艺
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制定了锌精矿精选的工艺
,

也提出西拜依
、

乌恰林斯克
、

中乌拉尔和基洛夫格勒选矿厂

的商品精矿精选流程
。

乌拉尔选矿厂处理 目前开采的铜
一

锌矿石
,

所得的精矿是低品 级 的精

矿
,

铜精矿 含铜 12
.

0一 19
.

7 %
,

含锌 7
.

4 % ; 锌精矿含 铜 0
.

5一 2
.

5 %
、

含 锌 45 一 50 %
。

此

时在各同名精矿中的铜和锌的损失分别为 5
.

6 和 37
.

5 %
。

铜
一

锌矿石再处理的研究和实践证 明
,

提高原料综合利用的主要方向是改进矿石
一

矿浆的

准备和优先浮选过程
,

以及从选别的最终精矿 中除去难浮选的呈中间产品的矿物
,

然后用冶

炼方法进行进一步的处理
。

各作者所推荐的浮选工艺和药剂制度彼此有很大不同
,

所达到的指标也不相同 〔` 一 4 」。

在该工作中
,

考虑在精矿浮选精选前经浓密和再磨作业是否合理的问题
,

进一步明确了

药剂的制度和选别指标
。

1
.

铜精矿的精选 铜精矿精选的研究结果证明
,

分离铜
一

锌中间产配
.

(平均含铜 5 %和

锌 20 % )
,

可提高精矿中铜品位 4 + 5 %
,

锌含量至少降低 3 % (绝 对 ) (表 1 )
。

表 1 按各种流程精选铜精矿的指标

品 位
,

% 回 收 率
,

%
产品 产率

,

% 一一一一一一一一一一一一 一一一_ _ _ _ _ _ _ _ _
C u Z n C u Z n

不浓密和再磨
1 7 9

.

0一 80
.

0 2 3
.

2一 2 3
.

5 5
.

4一 5
.

7 9 4
.

3一 9 1
.

8 5 9
.

3一 5 9
.

7

五 2 0
.

0一 2 1
.

0 4
.

9一 5
.

4 1 4
.

1一 14
.

6 5
.

2一 5
.

7 4 0
.

3一 40
.

7

不浓密和再磨

1 7 8
.

1一 8 1
.

8 2 2
.

6一 2 2
.

7 5
.

1一 5
.

5 9 4
.

6一 9 5
.

6 5 7
.

3一 5 8
.

5

兀 1 8
.

2一 2 1
.

9 4
.

6一 4
.

9 1 4
.

6一 1 6
.

4 4
.

6一 5
.

4 4 1
.

5一 4 2
.

7

浓密和再磨
1 7 4

.

3一 7 7
.

6 2 3
.

8一 2 4
.

1 5
.

1一 5
.

2 9 4
.

6一 9 5
.

5 5 0
.

6一 5 5
.

4

11 2 2
.

4一 2 5
.

7 3
.

9一 4
.

0 1 4
.

3一 1 4
.

7 4
.

5一 5
.

4 4 4
.

6一 4 9
.

4

浓密和再磨
1 8 0

.

8一 8 1
.

0 2 2
.

7一 2 2
.

8 4
.

7一 4
.

8 95
.

0一 9 5
.

1 4 9
.

5一 5 0
.

4

n 1 9
.

0一 1 9
.

2 5
.

0一 5
.

]
.

1 9
.

8一 2 0
.

3 4
.

9一 5
.

0 4 9
.

6一 5 0
.

5

原始精矿 1 0 0
.

0 1 8
.

0一 1 9
.

7 7
.

2一 7
.

7 1 0 0
.

0 1 0 0
.

0
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亚一中间产品



中间产品的产率随原始精矿的质量和所采用的工艺流程而变化
,

在 1 8到 25 %之间变化
,

而对于中等质量的选厂精矿则为作业的 20 %
。

么坛
口

云匆
r ,

即匆一2ù矛
.

份犯咬泪犯去

今 了 ` 1

厂屯万
一

育厂 - 下理万一
一

扬
卜 r

.

为 了兔 一
一瑞黔

…

丛架
吞匆 4

图 1 精选过程中西拜依铜精矿
a
一比例 ( 1 ) 和抑制剂耗量 ( 2 ) (不浓密和再磨 ) ;

下比例 ( 1 ) 和抑制剂耗量 ( 2 )

肠
, 亏
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e Z n
与以下的关系

:

6一浓密下抑制剂耗量 ; 。
一在有浓密和再磨作业

此时按流程的后一方案
,

硫化钠和硫酸锌的用量可由 5 + 6 减少到 2
.

5 公斤 /吨精矿 (表

2 )
。

表 2 按有浓密和再 , 作业的流程精选铜精矿

药 剂 克 /吨 时间
作业

活性炭 N a Z
S

2 25 0

Z n S O
`

精 矿

丁基黄药

解吸 5 0 0

浓密
.

一

再磨 一

浮选
雄 .

一

2 5 0 2 5 0 0

0 + 1 0 + 1 0

总计 5 0 0 2 5 0 0 2 5 0 0

黑药 分

一 10

一 达一昼夜

一 1 5

0 + 1 0 + 10 1 5 + 5 + 5

浮选
2 0 2 5

C N
。 : s = 3 0 0克 /升

;
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精选后铜精矿中铜与锌回收率比例与抑制剂耗量

比例的关系如图 1所示
。

显而易见
,

对所有的研究流

程最佳 硫化钠耗量与硫酸锌耗量的比 例 为 1 : 1 ,

而

其耗量随所采用的工艺流程可 能 由 2
.

5 到 6 公斤 /吨

精矿而变化
,

在无再磨作业时增加 了
。

在硫酸钠介质中的浓密精矿将会加强 闪 锌 矿 的

抑制但视处理时 间 而 不 同
,

( 由 。 到 3 昼夜 )
,

而

精矿的铜和锌回收率的比例在沉淀几昼夜 后 便 稳 定
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锌精矿精选 较好的结果是按以下工艺 流 程

图 2 西拜依洞精矿
。 c .

/ 。 z 。

( 1 ) 和铜精
万锌回

! {义书 ( 2 ) 与梢选前原悄衬

;农密时间之关系

得到的
。

该流程包括选厂仆精矿预先浓密
,

然后在分

级设备或闭路中再磨
,

在磨机中加活性碳
、

硫化钠
、



硫酸锌和苏打
。

在从原始精矿 (含铜低于 l % ) (表 3 ) 中分出含铜 1
.

5 %和 25 %锌的中间

产品下锌精矿 中锌的含量可以提高 4 0 6 %
,

铜含量可降到 20 , 30 % (相对的 )
。

从含铜 1
.

6 + 1
.

7 % 的原始精矿中
,

`

分离中间产品 (含铜 7 + 8 和含锌 3 5 * 3 8 % )
,

在精

矿 中锌含量提高不大
,

但其中铜降低 30 % (相对的 )
。

在 中间产品中锌损失 5 %下
,

回收铜 3 0 ` 3 5 %
。

各厂铜精矿精选结果列于表 4
。

在活性碳耗量为 5 00 克 /吨和苏打 2公斤 /吨精矿 时
,

硫

化钠和硫酸锌耗量分别为 2 和 3 公斤 /吨 ( 在以选厂全部或部分槽内产品作为原始精 矿 产出

的情况下 ) ; 当用所得泡沫产品作为精矿时为 7 公斤 /吨 ( 图 3 )
。

丁基黄药和黑药 的 耗量

分别为 15 一 20 和 10 一 15 公斤 /吨
。

实验室条件下浮选时间达 33 分钟
。

该研究数据证实铜和锌精矿浮选精选在工艺上是可能的
。

表 3 锌精矿精选指标

品位
,

%

产 。、 产率
,

%

回收率
,

%

C u Z n C u Z n

西拜依选厂
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第二次精选浮选的精矿

第一次精选浮选的尾矿

第二次精选浮选的尾矿

扫选浮选的精矿

扫选浮选的尾矿

原 矿

累计中间产品

精选后累计精矿

1 2
.

1

4
.

5

2
.

4

3
.

2

1
.

5 2

0
.

4 6

3 1
.

4

1 0
.

4

2
.

2

5
。

0

5 1
.

0

10 0
.

0

4 0
.

2

5 9
.

8

4
.

9

3
.

2

1
.

2

3
.

1

87
.

0

1 0 0
.

0

9
.

0

9 1
.

0

精选后的精矿

中间产
.

拈

原 精 矿

中乌拉尔选矿

9 3
.

0 1
.

1 6

7
.

0 7
.

8 9

1 0 0飞0 1
.

6 3

4 8
.

9 7

3 5
.

7 1

4 8
。

0 4

6 6
.

1

3 3
。

9

1 0 0
.

0

9 4
.

8

5
.

2

一0 0
.
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表 4 在各选矿厂铜精矿精选指标

品 位
,

% 回收率
,

%

产 品 产率
,

% 一一一一一一一一一 一一一一一一一一一
C u Z n C u Z n

西拜依选厂

4 0
.
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5 0
.
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] 0 0
.

0

0no八U行了0CJ

…
Q自二dQ“2]8 0

.

8

1 9
.

2

] 0 0
.

0

丁工11111

乌恰林斯克选厂



7 8
.

1

2 1
.

9

1 0 0
.
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.
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.
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注
:
工一精选后的精矿
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; 111 一原精矿
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图 3 锌精矿中
已 c 。 /e z .

与以下的关系
:

a
一在西拜依选厂以槽内产品作为原始精矿分出的条件下精选作业中比例 ( 1 ) 和抑制剂 耗 蛋 ( 2 ) 和

苏打耗量 ( 3 ) ; 6一在乌恰林斯克选厂以泡沫产品作为原始精矿分出的条件下
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