
在科拉半岛复合含铁钦铁矿的基础

上制订尾矿少的选矿工艺过程
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砂矿床的钦铁矿和钦铁矿
一

金红石砂是获得钦精矿的主要来源
。

当开采其中某些这种矿床

时
,

原矿几乎充分利用
,

稳定 [ ` ]
。

这不 仅是由于这种矿砂可选性好
,

’

而且也由子非金属矿物化学组成

除了从砂矿床 中处理矿砂获得钦铁矿和金红石精矿以外
,

为子进一步发展钦工业
,

处理

科拉半岛的复合原生含钦铁矿石时所产的钦铁矿精矿
、

钙钦矿精矿
、

屑石精矿和钦磁铁矿精

矿也具有很大价值
。

大部分矿床是获取铁
、

有色和稀毕事淦属
、

稀土元素
、

磷
、

非金属的建筑

材料的有前途的来源
。 ”

几

矿石就其矿物组成来说是钦铁矿
一

磁铁矿
、

钦铁矿
一

钦磁铁矿哪铁扣扮 钦 铁 矿
一

钦 磁 铁

矿
一

磷灰石
、

钙钦矿
一

钦磁铁矿
、

屑石
一

磷灰石和钦磁铁矿 (见券为)
。 .

全 一

钦铁矿
一

磁铁矿和钙钦矿
一

钦磁铁矿石具有工业价值
,

甚至处座其主要金属矿物
一

也是经济

的
。

然而
,

在综合利用原料时
,

技术经济指标大为改善
。

例如
,

在选别钙钦矿矿石时
,

标准钙钦矿精矿
一

(产率为原矿的 17 % ) 的成本 约为 55 卢

布 /吨
。

当实行顺便分出钦磁铁矿精矿 (产率为矿石的 25 %
,

铁品位 58 一60 %
,

二 氧 化钦

品位 7一 8%
,

五氧化二钒品位 0
.

1 % )按有用精矿的时价计算
,

主要精矿的成木降低 22 %
。

金属和非金属矿物的物质组成和浸染
,

以及对主要的精矿和顺便分选出的精矿的要求
,

决定了含钦铁矿石所用工艺流程的复杂性
。

选别科拉半岛某一矿床的苦闪橄榄岩或钦铁雨
、 `
一

苦闪橄榄岩矿石
,

是利用最简 单 流程能

保证充分利用原料的例子
。

矿石含钦磁铁矿和橄榄石
。

采用两段磁选的流程
,

保证得到主要

矿物的高质的钦磁铁矿精矿和符合黑色冶金耐火部门要求的高质 橄 榄 石 精 矿 [“ 〕 。

也 含镍

0
.

2 % 的钦磁铁矿精矿
,

按苏联科学院 A
.

A 巴依科夫冶金研究所 的流程处 理
,

得 含 钦渣和

质量合格的金属 s1[
。

因此
,

该型矿石按此流程选别
,

可保证获得两种商品精矿
,

能够完全利用回水
、

没有矿

泥和尾矿
。

科拉半岛的钦铁矿
一

磁铁矿矿石是制订尾矿少的选矿工艺流程的有用原料
。

矿石 蕴 藏于

斜长
一

辉长和拉长辉长矿体中
。

金属矿物是黑云母
、

·

钦钙矿
、

斜长石
、

闪长岩
,

在个 别 矿床

中还有磷灰石
、

黄铜矿和镍黄铁矿
。

、 . `

个别矿床的矿石中梦主要金属矿物的含量不同
。
制订了磁选

一

浮选流程
, :

按此流 程 可分



出磁铁矿精征
’

:
戈混 合磁铁征

`

一

认磁铁矿情矿
、

钦铁征
`

情征
、

磷灰石精征
’

相铜谋精矿
。

磁饮矿格

矿的化学组成 如
一
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而钦铁 矿精矿

的化 学 组 成 如 下—
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矿物精矿的产率取决于原矿中磁
卜

铁矿和钦 跌矿

!lJ 含厦
。

磷灰石精矿含 38 一 39
.

5 % P
Z
O
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所制定的钦铁矿和磷灰石浮选的药剂 制 度 保证

下下下

, . 翔晰六口

各同名精矿的矿物回收率高
,

同时在主要
一
[’. 艺回路巾采用回水 (循环 回水 )

。

在选 别钦铁矿
一

磁 铁 矿
,

特别是钦铁

矿
一

磁铁矿
一

钦磁铁矿矿石时
,

利用浮选尾

矿有一定 困难
,

因为
,

其矿物组成和化学

组成都不稳定
。

因此
,

尾矿的利用因矿床

而异
。

商箭; 的 总 产 率 在 60 一80 % 之 间

变动 ( 见表 )
,

视物质组成而定
。

当选别钙钦矿
一

钦磁铁矿矿石 时
,

钙

钦矿精矿 ( 50 % T IO
Z ,

1 %五 氧化二妮

和 4 %稀 土 元 素 ) 和 钦 磁 铁 矿 精 矿

( 5 8一 60 % 铁
, 7 一 8 %二氧化钦和 0

.

1 %

五氧化二钒 ) 是主要精矿
。

证明从这种矿

石中可以分出方解石产品和云母精矿
,

精

矿的总产率在 70 % 以上
。

当综合选别希宾的磷灰石
一

霞石矿石时和从磷灰石
一

屑石矿石中
,

可分出钦磁铁矿精矿和

屑石精石精矿 〔` J
。

为了提高选矿阶段的原料综合利用率
,

重要的是改进现行的第一次处理矿物过程 的技术

和工艺
。

为了选别含钦铁矿石
,

我们制订了矿石准备的新方法
,

此法可提高磨矿 l为选择性并

且同时在一个设备中实现选别
,

调节精矿的质量及其粒度 [ “ 1 。

一艳运矿魂

一世性产品

磨磨磨矿室室 一一 一 一一

新方法麟碎钦磁铁矿矿石的示意图

在磨碎含钦的铁矿时
,

在磨机中装有运动的磁场
。

运送非磁性矿石的水流或气流方向与

磁场方向相反
。

水流或气流和磁场这样调节
,

使磁场的对铁磁矿物的作用超过 水 流 的 作用

力
,

此时
,

在磨矿过程中的已单体分离的钦磁铁矿 (磁铁矿 ) 和非磁性的矿物连续由磨矿介

质的作用区被相对作用力分到各相应的精矿中
。

连生体仍留在磨矿介质的作用区中直至其完



全恤体分离才
`

于}卜出
。

选别含钦铁矿石的试验室研究明表
,

所制定的过程效率高
。

磨矿时
,

矿物能得到较充分

的单体分离和合格的精矿
。

在选别复杂矿时次生矿泥量大为减少
。

技术经济计算表明
,

选另11科拉半岛的含钦铁矿时
,

采用磨矿和分选的新分法
,

选另11侮吨

矿石的成木降低 30 %
。

科拉半岛含杜铁矿妞合矿石的特性

选别中分出

矿石类型 金属矿物 非金属矿物 的具有实际

价值的元素

原料可能利

选矿流程

用的百分率

钙 钦 矿
一

钦 钙钦矿
、

钦 角闪石
、

辉 钦
、

铁
、

稀 磁选
、

浮选
、

70

磁铁矿 磁铁矿 石
、

橄榄石
、

有金属
、

稀 电化学浸出

云母
、

方解 土元素
、

钒
、

不了 方解石
、

云

母

非金属的橄 钦磁铁矿 橄榄石 铁
、

钦
、

钒
、

磁选 1 00

榄岩 镍
、

橄榄石

磁 铁 矿
一

钦 磁铁矿
、

钦 斜长石
、

黑 铁
、

钦
、

钒
、

磁选
、

浮选 80

铁矿 铁矿 云母
、

氯泥 硅酸盐部分

石

磁铁矿
一

钦
一

磁铁矿
、

钦 黑云母
、

钙 铁
、

钦
、

磷
、

磁选
、

磷灰 60

磁 铁 矿
一

磷 磁铁矿
、

黄 钦矿
、

氯泥 铜
、

镍 石浮选
、

硫

灰石 铜矿
、

镍黄 石
、

斜长石
、

化物浮选

铁矿 磷灰石
、

橄

榄石

屑 石
一

磷 灰 钦磁铁矿
、

磷灰石
、

霞 磷灰石
、

霞 磷 灰 石 浮 90

石和磷灰石 屑石 石
、

霓石
、

石
、

霓石
、

选
、

霞石正
一

霞石
一

长石 铁
、

钦
、

钒
、

浮选或反浮

稀土 选
、

磁选
、

屑石浮选
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