
生代坳陷带
,
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苏联某些矿产资源综合利用的现状

王 凤 岐

( 冶全工业部情报研究总所 )

在有色冶金工业中
,

已能从矿石中回收 74 种元素
,

其 中6 2币}
,

是作 为伴生 组分顺 便 回收

的
。

整个有色冶金工亚部内所提取的伴生组分的价值已占其矿产品总 价 值 的 20 一 30 %
。

就

铜
、 铂和多金属矿讲

,

它们皎主要组分和伴生组分的价值比例及回收情况可参见 下 表 〔“ 1 :

之 17



几种矿床主要组分和伴生组分的价值 (% )

多 金 属 矿 床床
一

一

矿

一
铜ǔ

l一
床

一一
矿一

一

钥一
价值

主要组分

一 |:
乃 J QU

8一 Q口

潜在的

回收的

些生望到生…竺 {丝 二
一

鲤份望阵些臀 1 6
·

45 4
·

8 5 4
·

2
_

1
` ·

8 2
·

” … 7`
·

7

0
.

8 69
.

1
)

3 0
,

9 3 6
.

2 6 3
.

8

目前
,

综合利用的范围 已从多金属矿石扩大止至f)J L乎所有的矿石 ( 固态
、

液态和气态 )
、

剥离岩石
、

选矿尾矿
、

废渣 (液
、 “

飞)
、

甚至有人将废弃巷道也作为一种 自然资 源 加 以 利川

(地下厂
一

房
、

专用仓库
、

特别医院和试验室等 )
。

现将某些矿产资源的综合利用情况简述如

下
:

铜 矿 石

乌拉尔地区开采和加工的铜矿石中含有 19 种有用组份
,

.

目前在选矿过程中回收 9 种 (钢

锌
、

铁和硫选 入同名精矿
,

镐和锢选入锌精矿
,

金
、

银集中在黄铁矿 精矿中
,

钒选入饥铁精

矿 )
,

在冶炼中回收 10 种 (错和秘进入浸渣
、

全者收入粉尘和精矿
,

硒和磅进入工业用合全
,

镍收入镍盐
,

锡收入锌粉和粗青铜以及把
、

铂和硫 )
,

原料综合利用率平均为 5 6
.

7% (选矿

过程原料的综合利用率为 68 % )
,

冶炼过程原料的综合利用率为 51 % [ 3 1 ; 另据报 道
,

目 前

乌拉尔各铜矿冶公司从精矿
一

中回收 16 种元素 (铜
、

锌
、

硫
、

金
、

银
、

错
、

秘
、

镐
、

锗
、

硒
、

啼

镍和铁
; 从铜工业所属的铅冶炼企业中还可 回收锢

、

稼和锑 )元素
,

原料综合利用率为 6 4
.

4%
,

选矿综合利用率为 58
、

8%
,

冶炼综合利用率为 82
.

8% ( 红乌拉尔冶炼厂达 8 1
.

0%
,

中乌拉尔

冶炼厂为 81
.

8%
,

基洛夫格勒冶炼厂为 9 2
.

0%
,

卡拉巴什冶炼厂为 68
.

3%
,

缅德诺戈尔斯克

冶炼厂为 59
.

3% ) 〔̀ I
。

原料中有用成份的损失分布如下
: 选矿尾矿中 22

.

85 %
,

硫铁矿精矿

中 9
.

8%
,

废渣中 3
.

5%
,

烟尘中2
.

1%
,

废气中2
.

0%
。

索尔斯克矿 IU公司从其铜
一

钥矿石中回收 7 种 精 矿
、

铜精 矿
、

钥 精 矿
、

黄 铁 矿 精 矿

( 5 4 2% )
、

磁铁矿精征
’

( F e 63 旦石)
、

111 一
Z M 号

一

1之石精矿 (用于电器绝缘
、

磨料和 电极制 造 工 业 )
、

n C X
一

3 号长石精矿 (用于玻璃工业 )和石英 (用于建筑工业 )
;
卡扎兰矿冶公 司 从 其铜

一钥矿

石 中除 回收铜
、

铝
、

金
、

银和徕外
,

正在研究用浮选尾矿 ( 含A 1
2
0

3

27
.

8% )生产氧化铝
,

建

筑材料和陶器
。

现已研制出一种处理铜
一

铂矿石的无尾矿工艺流程 [“ l ,

该流程可 以从 含 M 。

0
.

0 8 3%
、

C u o
.

o 6%
、

B i o
.

o 1 5%
、

W o 3 o
.

o 79 %
、

黄铁习
、

]
.

5%
、

磁铁矿 0
.

1%
、

石英 3 6乡百
、

长石 3 2
.

5%
、

黑云母 1 7
.

5%
、

白云母
一

绢云母 9
.

5% 和萤石 0
.

6%的矿石巾得到一级钥精矿 ( 回

收率 84 一 85 % )
、

铜精矿 ( C u1 2%回收率 50 % )
、

黑钨矿 ( WO
3
19

.

7%
、

回收率 4 6% )
、

黄铁矿

精矿 ( 5 4 。一 41 % )
、

磁铁矿精矿 ( 64
.

了% )
、

云母精矿
、

萤石产品
一
n C x 长石精矿 和 石 英产

J

异

诺里尔斯克矿冶公司从其硫化铜
一

镍矿石 中除提取铜
、

镍外
,

还副产 12 种元素
。

此外
,

还在研究剥离岩石和镍渣的利用问题
,

据苏联有关单位粗略计
,

每年处 理 1 0 0 0 万 吨镍渣 (可



用作充填料
、
混凝土的粘结剂

、

铸石和建材用料 )可得 1
.

2亿卢布的利润
,

投资费 ( 2
.

3亿卢布 )

两年可回收
。

提高铜矿石综合利用的主要方向是
:
完善选矿工艺流程 (推广无氰工艺和无尾矿工艺 )

、

研制处理剥离岩石和选矿尾矿的最优方案 , 推广 自热和半自热熔炼法处理矿石
; 综合加工炉

渣和烟尘
。

多 金 属 矿 石

目前
,

可从错锌矿石 中回收 17 种成分
,

综合利用系数达 8 3一 85 %
。

许多先进厂
,

从矿石

到金属的回收率达到很高水平
,

如切里雅宾电锌厂
, 19 8 1年回收 12 种元素

,

其回收率为 [ . 1 :

铜 9 2
.

2 5%
、

窄昔8 9
.

5 6%
、

锌 9 6
.

8 5%
、

金 9 2
.

2 3%
、

银 9 7
.

8 1%
、

硫 8 8
.

9 %
,

镐 9 1
.

3 4%
、

锢

67
.

51 %
、

稼等
; 列宁诺哥尔斯克矿冶公司从多金属矿石回收铜精矿

、

锌精矿
、

铅 精 矿
、

含金

精矿和黄铁矿精矿
、

从这些精矿中提取了铜
、

铅
、

锌
、

镐
、

硒
、

硫
、

错
、

矾
、

汞和其它稀有金

属以及贵金属
,

废石用作建筑材料
,

选矿尾矿用作充填料
。

稀 有 金 属 矿 石

苏联采用多种选矿方法处理稀有金属矿石
,

除回收稀有金属矿物外
,

还回收大量非金属

矿物
,

经济效益较好
。

例如
:

别洛戈尔斯克采选联合企业
,

目前生产稀有金属和锡精矿
、

云

母精矿
、

长石原料
、

含钾长石和石英产 品
,

副产品的产值 占总产值的 4。% 以上 工’ J
。

为提高

原料的综合利用率
,

采取了以下措施
:

在采矿过程减少矿石损失率和贫化率
; 从矿区内的矿

床中开采非金属矿物
;
在选矿过程提高主金属的回收率并从尾矿中回收伴生组份和制取新产

品
。

该企业接近实现无尾矿工艺
,

计划建设用选矿尾矿生产泡沫玻璃的车间
,

并用 化 学
一

冶

金法处理选矿产品
。

铝 原 料 资 源

目前
,

苏联铝的原料来源主要是
,

铝上矿
、

霞石和明矾石
。

用它们生产的铝分别 占铝产量

(再生铝除外 ) 的 8 2%
、

1 6 %和 2% 〔“ 3 1 。

铝土矿除铝外
,

还含有稼
、

钒
、

钦
、

氟
、

磷
、

钥
、

错等
。

苏联 1 9 8 0一 1 9 8 2年平均年产铝

上矿 (含三氧化二铝 20 一 55 % ) 4 6 0万吨
。

现在
,

巴甫洛达尔炼铝厂在用铝土矿生产氧化铝时
,

还副产嫁和钒
。

哈萨克斯坦科学院冶金
一

选矿研究所同该铝厂共同研制出了从循环 的 碱溶液

中制取冰晶石和氧化铝的混合物的工艺
,

并按该工艺进行了工业试验
。

据计算
,

氟的总回收率

占循环溶液中氟总量的 88 一 1 00 %
,

商品级冰晶石含氟 48 一 53 %
、

铝 1 7
.

4%和钠 27 一29 % sl[

上第聂伯矿冶公司从含铝矿石中除回收铝土矿外
,

还回收 5 种精矿
:
钦铁矿

、

金红石
、

兰晶

百
、

硅线石 一 十字石翅石英砂
,

已接近无尾矿生产水平
。

苏联正在 l)J !强废渣的盆合研究
,

从中回收有益组份 (生产 1吨氧化铝
,

在废渣中要 损失

120 公斤三氧化二铝
、

80 公斤氧化钠
、

72 公斤二氧化钦
、

2
.

16 公斤错
、

1
.

9公斤五氧化二钒
、



` 心 _ 、

炙
-

子

2. 3公斤五氧化二磷
、

1
`

2公斤氟
、 0

`

02 公斤稼
、

0
.

5公斤砷
、

Q
.

6 公斤铬
、

0
.

12 公斤铂等 )
,

并利用废料生产建筑材料
。

,

苏联的明矾石矿床在时代上属比较年轻的层状矿床
,

是次火山岩层中各种酸性成分的热

液交代作用的产物
。

1蛇。一 19 82 年
,

平均年产明矾石 (含三氧化二铝 16 一 18 % ) 60 万 吨
。

以

浮选为主的选矿工艺流程不但可选含明矾石 32 一 36 %的矿石
,

而且可选更贫的矿石
,

获得含

明矾石不低于 65 %的精矿
。

用这种精矿可生产氧化铝
、

硫酸和硫酸钾等 [。 “ 。 ]
。

在湿法 化学

处理明矾石的闭路生产过程中
,

少量的氟
、

稼和钒富集在铝酸盐
一

碱溶液里
,

现在 已 能 从中

回收稼和钒
,

从而降低了氧化铝的生产成本
。

苏联平均 ( 1 9 8 0一 19 5 2年 )年产霞石 (含三氧化二铝 2 5一 3 0% ) 2 5 0万吨 [ “ 1
。

用 4 0吨霞石

生产一吨氧化铝
,

可剔产 .0 8吨苏打
、

0
.

3吨钾碱以及 10 吨波特兰水泥
,

已达到无废料生产水

平
。

生产尸吨氧化铝的成本比用铝土矿低 25 一 4 0% 工̀ ’ 】。

铁 矿 石

现在
,

苏联年产商品铁矿石 2
.

4一 2
.

5亿吨
,

采出矿石的铁 含量平均降至 32 %左右
。

随着

大量贫杂矿的开采与加工
,

原料的综合利用 日趋重要
。

采用新技术
、

改善选矿工艺流程
、

增

加回收伴生组份的数目并提高其回收率
,

以及充分利用剥离岩石和选矿尾矿
,

是提高铁矿石

J泵料综合利用率的重要方向
。 `扣

钒钦磁铁矿矿石
:

卡奇卡纳尔钒钦磁铁矿矿床是世界上工业开发的同类矿床中铁品位最

低的矿 山 (原矿平均含铁 16 % )
,

目前
,

年产原矿 4 0 0 0一 4 5 0 0 万吨
。

采选联合企业 ( 1 9 6 3年投

产 ) 自 19 6 5年以来年年赢利
,

其主要原因是
:

露天开采且规模天
,

选厂采用新技术
、

新工艺

和新的控制与检测仪器
,

制定了企业产品质量管理标准及奖励制度
,

利用剥离岩石和选矿尾

矿等
。

利用钒的获得的利 i闰占总利润的 4 0%
。

目前每年销售碎石 1 20 万吨 (很 快 将 达 4 00 万

吨 )
、

尾矿 30 0一 3 50 万吨
。

1 9 8 0 年生产碎石每投入一个卢布可获得国民经 济效益 2 0 一 5 0戈

比 〔 ` 3 :
。

沉积型褐铁矿矿石
:

利萨科夫矿 山年产原矿 3 6 0 0万吨
,

平均含铁 40 一 41 %
、

钒 0
.

06 %
。

目前采用重选
一

磁选流程得到含铁 49 %的精矿
,

精矿经冶炼产 出含钒和磷的生铁及 含 三氧化

二铝的炉渣
,

生铁在炼钢过程中产出钢
、

钒和含磷钢渣 (作农肥用 )
。

近年来
,

用 焙 烧
一

磁

选工艺对该矿进行 了半工业试验
,

除得到含铁 62 %的铁钒精矿外
,

还 回收了磷和氧化铝
。

采

用该流程
,

年经济效益可达 2 5 0 0万卢布 [ ’ 4 ]
。

硫化物
一

磁铁矿矿石
:

科夫多尔铁矿属磁铁矿
一

磷灰石
一

斜错石复合矿床
。

目 前
,

采 用磁

选
一

浮选
一

重选流程
,

从该矿床的矿石中以工业规模生产三种精矿 [ ’ 5 1
。

例如
: 1 9 8 1年处理原

矿 (含铁 2 4 : 8 4
一

%
、

五氧化二磷 7
.

1 3% ) 1 5 , 5 8 1 ,
4 0 0吨

,

生产铁精矿 (含铁 6 3
.

4 6%
、

回 I玫率

8 8
.

6% ) 5 , 5 3 9 , 1 0 0吨
,

磷灰石精矿 (含五氧化二磷 3 9
.

4%
、

一

回收率 6 5
.

5 5 % ) 6 7 4 , 8 0 0吨
,

余平

错石精矿产量未见报道 〔` 6 ]
。

到 19 85 年
,

磷灰石产量将达 1 76 万吨 ; 索科洛夫
一

萨尔拜硫化物
一

磁铁矿矿床
,

除含铁外
,

还含硫
、

铜
、

镍
、

锌
、

铅和其它金属
。

目前
,

只回收磁性 铁 作 商

品矿
。

按浮选
一

吸附
一

萃取工艺对湿式磁选尾矿进行的工业试验证明
,

综合回收伴生组份技术

上可行
,

经济上合理
,

可建立生产磁铁矿精矿
、

硫或硫酸
、

铜
、

锌
、

镍和其它金属的大型联



合企业
。

据有关单位估算
,

建立这样的联合企业
,

年经济效益可达 1 10 0万卢布 [ ` ’ I ; 斯维尔

德洛夫州的伏尔考夫斯克复合铁矿矿床含有铜
、

铁
、

钒和磷等
,

是红色乌拉尔铜冶炼公司的

主要属料基地
。

矿石经选矿可得含铜 1 6
.

4一 2 3
.

6%的铜精矿
、

含五氧化二磷 37 % 的磷精矿和

含铁59一 61 %
、

五氧化二钒 1一 1
.

2%的铁钒精矿 〔’ 8 1
。

菱铁矿矿石
:

乌拉尔地 区的巴卡斯克矿 山管理局
,

目前年采 40 0 万吨菱铁矿矿石
,

年焙

烧能力1 2 0万吨矿石
,

经磁选得到 60 万吨精矿
。

现 已研制出利用焙烧时放出的二氧化 碳 气生

产碳酸和干冰的工艺
,

其经济效益很高
。

此外
,

拟建一座用重悬浮液法的选矿厂
,

年处理能

力30 0万吨
,

精矿用作冶炼锰铁的烧结配料 〔 ’ “ ]
。

含铁石英岩矿石
:

这类矿石主要集中在库尔斯克磁力异常 区和克里沃罗格铁矿盆地
,

其

综合利用的主要方向
:

一是用干式磁选法从含铁 10 一 16 %的废石 (表外矿和尾矿 ) 中生产含

铁 2 4一 2 8%的原料作为选矿厂的入料
,

提高采出矿石的利用率 , 二是从采矿剥离物 (粘土
、

泥灰石
、

沙和白全等 ) 中回收有用成分和制建筑材料及其它产品 ! ’ g ] ,

在这方面已取得了很

大的经济效益
。

例如
,

苏联在第十个五年计划期间
,

仅在别尔戈罗德地区就用了库尔斯克矿

区采出的坚硬岩石 2 00 万立方米 (用于公路和铁路建设 )
、

砂石 2 0 0 0万立方米 (用 于 水坝和

尾矿坝的建设 ) 和白至 1 2 0 0万立方米 (用于生产水泥和颜料 )
。

近年来
,

已建 成 斯 塔 罗斯

科利斯克水泥厂和硅酸盐墙体材料厂
,

成立了古勃金采石场管理局
。

这些企业 利 用 列 别丁

和斯托连依铁矿床的剥离岩石作原料 ( 用斯托依连铁矿顺便采出的白至生产水泥与用某些专

门企业开采的白至生产水泥相比
,

其生产成木平均约低一半
;
古勃金建材制品公司用列别丁

露天矿采出的砂制备不同牌号的砂浆和混凝土
,

每年能获得 25 万卢布的经济效果
。

锰 矿 石

苏联锰矿储量的四分之三以上集中于乌克兰第聂伯河沿岸的尼科波尔矿 区和大托克马克

又以及格雷吉亚的恰图拉盆地
。

}U目叮
,

锰矿石的利用率较低
,

全行业选冶总回 收 率 不 超过

沁%
,

选矿回收率不超过 74 %
,

卜别企业还要低
,

如恰图拉锰矿公司和哈萨克斯坦的杰兹金

猛矿山管理局分另1」为 6 6
.

9 %和 4 7
.

3% )
。

尼科波尔矿 区的矿石仅含锰和少量磷
。

所以
,

原料的综合利用主要在于利用厚度达 80 一

沥米的剥 离岩石 (亚粘上
、

砂石
、

石灰右以及各种组分的粘土 )
,

矿区年剥离沉积岩石量达

1
.

9一 2
.

1亿立方米
,

其中 4 , 1 00 一 4 , 3Qo万立方米黄上状亚粘土适于生产砖瓦
; 70 0一 9 00 万立

方米石灰岩
一

介壳石灰石和鲡状石灰岩可制成墙体砌块
、

生产石灰和水泥
; 硅质石灰 岩 用作

筑路碎石
; 1 5 0 0万立方米不 同组份的砂石可制备砂浆或混凝土骨料

; 1
.

14 一 1
.

31 亿立方米不

同组份的粘土中有 1
.

1 00 一 1
.

30 万立方米适用于生产有孔粘土
。

目前
,

正在扩大岩石 利 用的

范围和进行矿床的综合开发 (枯上 ) 以及处理平均含锰 13
.

1% 的尾 矿 (现 已 堆 存 1
.

43 4 亿

吨 )
。

杰兹金矿山管理局计划改建其选矿厂
,

以重选
一

浮选流程取代重选
一

磁选流程
,

除保持原

毛产能力外
,

每年还处理 1 0万吨锰品位平均为 1 0
.

5% 的老尾矿
,

选矿厂的年精矿产量将达到
`

9万吨
。

用浮选法处理老尾矿
,

每年可增产 4
.

7万吨锰精矿和 5
.

8万吨长石精矿
,

使每吨产品

句成木减少 1
.

1 , , 布
。

此外
,

`

;三应考 虑用老尾矿生产建材产况
.

的可能性
,

据计算
,

年产 5 ,

00 0



万块砖 (售价 1 40 万卢布 ) 的基建投资 ( 4 2 0万卢布 ) 用 8
「 .

3年的赢利便可收回 ￡“ 。 ’ 2 ’ 了
。

钦 原 料

含钦矿石和精矿含有大量伴生有价元素
。

如萨莫特坎矿床的钦精矿就 含 T IO : 36
.

6 %
、

F e o 2 4
·

4%
、

A I
:
0 0 2

·

3 %
、

C r Z o
3
1

·

6 %
、

V
Z
o

s o
·

8 5 %
、

M n o o
·

6 %
、

z r o : 0
·

2 4 %
、

N b
Z
O

。

0
.

1 %
、

T a Z
O

5 o
,

0 0 5 %
、

S e :
O 。 0

.

0 0 6%
、

T 五0
2 0

.

0 0 5 %
、

M g o o
.

4%
、

C a o o
.

2 % 和 S j O :

1
.

5 %
。

目前
,

钦原料的实际综合利用系数约为 53 一 56 %
。

钦和铁以 含钦生铁和钦铁 合 金的

形式回收
,

钒以铜钒浆或铝钒浆的形式回收 (按氯化
一

精馏流程加工铜钒浆
,

可得到 五 氧化

二钒
、

可循环的四氯化钦和铜氯化物熔体
;
按酸

一

碱流程加工铝钒浆
,

可得到五氧化 二 钒和

可循环的四氯化钦 )
; 用酸浸

一

萃取工艺从钦生产的氯化物废料中提取 N b
2
0

。
和 T a : o

。 ; 用

吸附和萃取工艺从溶液中提取抗
。

提高钦原料的综合利用率和建立无废料生产工艺
,

采取以下措施
:

钦生产企业要支付原

料中有价组份的费用
; 对超标准排废实行有效的制裁 ; 制定计算和规划原料综合利用的更完

整的指标
;
改进钦原料综合利用的产品成本计算方法 [ “ “ l

。

磷 矿 石

当前
,

苏联磷矿石产量的 8 5%为中低品位矿石 (例如
,

1 9 8 2年开采磷灰石 4 7 0 0万吨
,

矿

石平均含五氧化二磷 15 一 18 %
,

产磷精矿 1 7 60万吨
,

平均含五氧化二磷 39
.

4一 3 9
.

6% ; 开采

磷块岩 2 6 0 0万吨
,

平均含五氧化二磷 13 %
,

产精矿 78 0万吨
,

平均含五氧化二磷 19 一 30 % )
,

主要产自希宾磷灰石矿床和卡拉套磷块岩矿床 〔2 “ l
。

前者的探 明储量在 2 3亿吨以上
,

预测储

量 4 5亿吨左右
, 后者的探明储量在 13 亿吨以上

,

预测储量在 23 亿吨以上 LZ ` ]
。

在选希宾磷灰石矿石时
,

除得到优质磷精矿外
,

还综合回收了钦磁铁矿
、

霞石和檐石等

精矿
。

在开采卡拉套地区的磷块岩 (如叶戈尔耶夫矿床 ) 矿床时
,

石英
一

海绿石
、

粘土 等 也和

磷块岩一起采出
,

可从中综合回收磷块岩
、

海绿石 (用于油漆颜料工业 ) 和石英 (用于玻璃

和化学工业 )
。

从 “
磷块岩

”
公司的废料中回收石英砂

,

年国民经济效益可达 31 0万卢布 (从

浮选尾矿 中回收一吨玻璃砂的利润为 1
.

55 卢布 工“ 5 ]
。

此外
,

苏联正在贝加尔湖附近的奥舒尔科夫建设一座年产磷精矿 (含五氧化二磷 36 %
,

回收率 94 % ) 70 万吨的选矿厂
,

计划 1 9 8 6年投产
,

原矿含五氧化二磷 4一 5 % 1 2 “ ]
。

开发利用

贫磷矿
,

是解决缺磷地区发展农业的重要途径之一
。

煤 炭 资 源

现在
,

苏联年产煤炭约 7
.

2亿吨
,

90 %用于冶金厂
、

电站和城市公共生活事 业
。

煤 炭利

用 的特点
:

一是综合利用煤炭木身
;
二是综合利用煤炭工业的废料 (煤研石

、

选煤尾矿和电

站灰渣等 )
。



煤炭的利用
:

1) 减少煤炭外运
,

发展煤矿 电站
。

这种措施
,

大大减少了运费和 资 源的

损失
。

在顿 巴斯煤矿
,

已有八座大型燃煤电站
,

计划在另外两个煤 田 再 建 两 座 大 型 热电

站 I’ 〕 ; 2) 综合加工煤炭
,

获得多种产品 [ 2 1
。

苏联每年有四分之一以 上的煤需要综合处理
,

妙屯煤可获得 7 00 公斤焦炭
、

40 公斤煤焦油
、

4 00 立方米煤气和 8公斤 苯
。

例 如
, 1 9 8 0 年 加工

2
.

1亿吨原煤
,

生产焦炭 9 4 4。万吨
、

3 50 万吨煤焦油和 35 3亿立方米煤气 (每立方米煤 气 中含

有1 00一 1 20 克焦油
、

30 一 40 克苯类碳氢化合物
、

7一 10 克氨和 5一 10 克硫化 氢 ) ; 3) 煤 的液

化
:

苏联正在近莫斯科煤田和坎斯克
一

阿钦斯克煤田建造处理能力分另lJ为 5吨 /日和 75 吨 /日的

试验装置
,

研究用加氢法从煤中制取液体燃料的工艺
。

扩大试验确定
,

每生产一吨液体燃料

约消耗 5
.

5吨褐煤和 3吨烟煤
。

拟建 日处理 2 00 一 2 5 0吨煤的液化厂
,

还准备建年产 30 0 万 吨运

输燃料 (汽油
、

喷气燃料和柴油 ) 的大型液化厂 〔“ 8 1
。

4) 煤的气化
:

苏联已有两个 煤 炭地

下全化试验站在运行
,

年产煤气 10 亿米
“ ;
此外煤炭工业部燃料矿物研究所研制出一 种 沸腾

层气化法
,

已建成小时生产能力为 1 0 0 0立方米的试验装置
,

并对埃基巴斯图矿床的高灰分煤

迸行了试验
,

试验结果如下
:

每产 1 0 0 0立方米煤气消耗煤 (灰分 4 8
.

5% ) 0
.

5吨
,

基 建 费用

5
.

4卢布
,

成本费 1
.

39 卢布
。

采煤和选煤废料的利用
:

苏联每年以电站灰渣
、

剥离岩石和选煤尾矿的形式产生 18 亿吨

废料
,

这些废料主要为石英砂和高岭质粘土
,

可作为玻璃
、

陶嚣
、

铸造等许多生产部门的原

料
。

收集
、

清除和贮存每一吨废料要花 3
.

5卢布 〔` 吕工。

从这些废料中除回收玻璃 砂
、

型 砂和

高岭质粘上外
,

还回收锗
、

铝和镍以及生产各种建筑材料 (如
:

正在库兹涅茨克建设两座用

选煤尾矿生产砖的企业
,

在卡拉干达煤矿建一座年产 2 50 0万块砖的企业
,

每用一 吨研石可得

4 卢布的经济效益 )
。

某 些 非 金 属 矿 石 (3D 〕

苏联建材部大约有 2 2 0 0个露天矿和地下矿山在开采石棉
、

云母
、

石墨
、

高岭土
、

滑石
、

水泥原料
、

玻璃原料
、

陶瓷原料
、

非金属矿建筑材料以及其它矿产等
。

合理综合利用矿产对

建材工业具有特殊的意义
,

因为该部每年的采矿量达 17 亿立方米
,

在 2
.

92 亿立方米剥离岩石

和0
.

6 6亿立方米选矿尾矿中已有 1亿立方米用于国民经济
。

在一些高岭土联合企业 (如恰尔加诺夫斯克 )
,

除生产高岭土外
,

还生产玻璃砂
、

石英

砂
、

型砂和长石精矿
。

在扎瓦利耶夫斯克石墨联合企业
,

年采石墨矿 1 19 万吨
,

顺便采出的岩石在 20 万立方米

以上
,

目前每年从中得到 11 万立方米建筑碎石
。

乌拉尔石棉矿采选联合企业在开采石棉时
,

大量的基岩与矿石一起采出
。

每年剥离岩石

和选矿尾矿的总量达 1
.

2亿吨
。

1 9 8 1年
,

从剥离岩石中生产出 2 4 3
.

8万吨碎石
,

从选厂尾矿中

得到3 30
,

5万吨碎石
、

1 3
.

9万吨砂
、

1 0 68
.

7万吨铁路铺渣 (碎石 ) 以及其它产品
。

计 划 更广

泛地利用石棉尾矿
。

对其它一些非金属矿 山
,

苏联建材部也都比较重视矿床的综合开发和采出 物 的 综 合利

用
。
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综合性矿石选矿工艺的制定与应用
。

《矿产保护与利用》 , 1 9 8 3
,

冲 1
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磁铁矿矿石的综合利用
。

` 《国外矿产综合利用 》
,

19 81
,

冲 1

斯维尔德洛夫斯克州各企业铁矿石原料综合利用的现状和远景
。

《国外矿产综合利用 》 , 1 9 81
,

沌 2



〔 1 9〕 综合利用库尔斯克磁异常区的矿产资源
。

《矿产保护与利用》 ,
1 9 8 3 ,
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〔2。〕 矿藏保护与锰矿及其副产品的合理利用
。

《矿产保护与利用》 , 1 9 8 3
,

滩 3

〔2 1〕 苏联锰矿综合利用的经济效益
。

《矿产保护与利用》 , 1 9 8 3 ,

泊 3

〔2 2〕 钦原料综合利用的某些趋向和效果
。

《国外矿产综合利用》
,

19 81
.

泊 1
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,
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〔24习 综合开发资源和发展化工矿山工业的若干问题
。

《国外矿产综合利用》 ,
1 98 1 ,

沌 1

【2 5〕 贫磷块岩矿石的综合利用
。

《国外矿产综合利用》 , 1 9 8 1
,

滩 1

〔2 6〕 苏联开发西伯利亚的低品位磷矿
。

《国外化工矿山动态》 ,
1 9 8 2

,

冲 2

〔2 7〕 煤的综合利用现状
。

《矿产保护与利用》 ,
1 9 8 3 ,

冲 3

〔2 8〕 苏联煤炭气化和液化
。

《世界煤炭技术》 , 1 9 8 4 ,

滩 5

仁2 9〕 采煤废料利用的经济前提
。

《矿产保护与利用 》 ,
1 9 8 3 ,

冲 1
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,
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加拿大汤普森矿区开发概况

宫 不考 拉
曰 二 L ` 产曰

(地质矿产部矿产综合利用研究所 )

加拿大矿产资源很丰富
,

无论是镍矿石或镍金属的产量均居世界第一位
。

加拿大国际镍

有限公司汤普森矿 区是一个采
、

选
、

冶联合企业
,

它位于加拿大马尼托 巴省北部
。

共有职工

3 0 0 0人
,

其中选矿厂 1 6 0人
,

冶炼厂约 1 3 0 0 人
。

该矿区是 1 9 5 6年发现的
,

1 9 5 7年开始建设
,

有四 个矿山
:

汤普森
、

伯奇特里
、

派普和邵

勃
。

共有镍金属储量 2 4 2万吨
,

已采出约 9 2万吨
,

平均含镍 1
.

8%
。

1 9 6 2年第一个矿山建成并

投入生产
,

日产矿石 1 4 0 00 吨
; 一个选矿厂

,

日处理矿石 1 4 0 0 0吨 ; 一个冶炼厂
,

1 9 6 4年 3 月


