
用辐射法选别哈萨克斯坦铝土矿的可能性

B
.

C
.

舍姆雅金等

供给巴夫洛达尔铝厂生产氧化铝的哈萨克斯坦铝土矿是由致密的
、

疏松的和高岭土类物

质组成的
,

属于三 水铝石型
、

高岭石一三水铝石型和三水铝石一高岭石型矿石
,

并含有碳酸

盐
,

高岭石
,

黄铁矿
,

磁铁矿
,

针铁矿
,

硅 化木碎屑
。

致密的和疏松的铝土矿的主要矿物是

三水铝石
,

伦琴结构分析发现有少量的勃母石
。

高岭石是铝土矿中氧化硅的主要载体矿物
,

其中有 70 一一 75 %的二氧化硅赋存于高岭石中
。

在致密的矿石类型中
,

二 氧 化 硅 的 含 量

较少
,

但在疏松铝土矿和粘土质铝土矿中发现有大量的二氧 化硅
,

而在高岭石中
,

这种造岩

矿 物 的 含 量有时超过三水铝石的含量
。

很少看到有大量的石英
。

在灰色粘土的夹层中石英

占优势
。

二氧化硅的第三个戴体矿物是鲡绿泥石
,

在致密型铝土矿中常见的是石英细脉
,

从现

行供给 巴夫洛达尔铝厂的矿石中采取的铝土矿样品 (表 1) 表明
,

大于 10 毫米的级别主要 是 致

密铝土矿
,

并具有大于 6的铝硅比 ( 原矿中为 4
.

1 )
。

在 + 25 毫米粗粒级中鲡绿泥 石 的 含 量

比原矿几乎高一倍
。

随着矿石粒度的减小
,

高岭石 的含是增加
,

由于 十 10 毫米粒级的产率很

大 ( 30 % 以上 )
,

因此
,

这种铝土矿基本上属于致密型矿石
。

作者研究了该粒级的对比率
,

并 选

择了分离标志
。

从 + 10 毫米粒级中
,

取出了 1 00 个样品
,

它们的化学成分平均为 (% ) : A 1 2
0

3

4 3
。

9 , 5 10 : 6
。

2 , C O : 2 , S 总 。
。

1 2
。

哈萨克斯坦阿亚茨基铝土矿样品筛析结果 表 1

粒粒 级
...

产率 ( % ))) 品 位 ( % ))) 回 收 率 ( % ))) 各 粒 级级

((( 毫米 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 铝 硅 比比部部部分分 累计计 A I
:
0 333 5 10

222
C O ZZZ A 1

2
o

aaaaa
C O

ZZZZZ

+++ 5 000 5
。

222 5
。
222 4 3

。

444 4
。

1 000 2
。

1 00000 1 0
。

666

一一 5 0 + 2 555 1 3
。

444 1 8
。

666 4 4
。

555 7
。

4 000 2
。

0 00000 6
。

000

一一 2 5 + 1 000 1 1
。

888 3 0
。

444 4 2
。

777 7
。

8 000 2
。

0 55555 5
。

555

一一 1 000 6 9
。

666 1 0 0
。

OOO 4 0
。

777 1 1 迁666 1
。

9 44444 3
。

666

总总计 (原样 ))) 1 0 0
。

00000 4 1
。

66666666666 1
。

9 00000 4
。

11111111111111 0
。

1 000000000

各粒级铝土矿中有益组分的不均匀性是矿石最重要的特征之一
,

即可作为评价对 比率 M

的参数
。

根据这个值可以确定矿石分选的优劣程度
。

作者确定
,

根据两种主要有害 杂 质一一 5 1 0
2

和 C O
Z ,

粗粒级铝土矿的对 比率为 1
.

0一
1

.

2
。

在 + 1 0毫米粒级取出的各个样品中
,

51 0
2

的品 位 波 动 在 1
.

。 到 41 %之 间
,

而 C O
Z

则从 。到 18 %
。

考虑到阿亚茨基矿床铝土矿粗粒级中 5 1 0
2

和 C 0
2

分布的不均匀性 ( 见图 ) 和

对比率指标高的情况
,

这种矿石可能属于高对比率和易选矿石
。

必须确定怎样才能用辐射选



矿法将粗粒级别有效地分选成高质量的铝土矿和高硅产品
。

在粗粒级别中高硅矿物主要是高

岭石和鲡绿泥石
。

并研究了用光度和放射 谐振选矿法确定它们的分离标志 ( n ) 的方法
。
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图 按 C O
Z
( a ) 和 5 10

:
( 6 ) 铝土矿的对比率 ( M )

。

铝土矿
:

1一原矿 ; 2一精矿 , 3 一尾矿
.

M
: a
一 1

.

17 6一 1
.

0
.

在 c 中 一 18 型分光光度计上摄取了每个矿样的可见光波长范围内的慢反射指数
。

业 已 确

定在 10 0个矿样中这个指数变化在 1
.

0一 80 %之间
。

当波长为 4 20 一50 。
·

1 0 “ `
米时

,

这些样品

的反射率差最大
。

为了定量地评价样品的漫反射强度间的对应关系和铝硅比
,

利用了分离标

志指标 ( n )
,

分离标志是根据表 2 资料绘制的可选性曲线确定的
,

其公式为
:

n = rZ k (

技;
一 ` ,

,

式中
,

n 一分离 标 志指数
;
kr 一铝 土矿的选矿产率% ; 协 ! 件

厂

铝土矿原矿和分选后的铝硅比
,

按铝硅比分离标志指数 n 二 。
.

5 5
。

试验证明
,

在 K 中 M一 1型 摄影九光光度计上
,

理论上可获得铝硅比大于 1 2
.

5的铝土矿

精矿 ( 原矿为 6
.

6 )
,

选 出铝土矿精矿的产率为52 % ( 表 3 )
。

辐射谐振分选法同样可 以把铝土矿分为高质量和低质量的产品
。

在试验室条件下
,

用质

量计测定了每个被研究的样品对线圈电磁场质量因数的影响
,

矿物的导电性和磁导率对线圈

质量因数变化是有影响的
。

当线圈的原始质量因数为 3 90 时
,

确定
,

当矿物样品放入线圈电磁

场
,

电回路频率为 1 3
.

6一 20
.

0兆周
,

质量因数 变化最大
。

对不同的样品线圈质量因数 么 Q 变化

在 。
.

1至 30 之间
。

根据铝硅比与 八Q 的关系确定分离标志 n
,

当频率为 1 3
.

6一 20
.

叼匕周时
,

fl

为 0
。

3一 0
。

4
。

铝土矿的质量与矿物电磁特性关系的研究结果表明
,

当线圈最佳频率为 1 3
.

6一 20
.

0兆周

时
,

可从哈萨克斯坦粗粒级 ( + 10 毫米 ) 铝土矿中选出铝硅比为 9
.

7至 1 1
.

0的铝土矿精矿
,

产

率为 50 一 63 % ( 表 4 )
。

因此
,

用光度法和辐射谐振法可分选出优质 ( 铝硅比大于 1。 ) 的精

矿
。

这是由于
:

1
、

进行光度分选时
, + 10 毫米粒级中的部分高岭石为具有 高 漫 反 射 指 数 的 浅 色 变

种
。

2
、

当辐射谐振分选时
,

部分的含硅矿物一一高铁绿泥石 ( 鲡绿泥石 ) 对线圈电磁 场 的

导电率
,

特别是磁导率产生影响
。

这种影响是由于绿泥石中存在有二价铁的缘故
。

从哈萨克斯坦阿亚斯基矿床铝土矿选矿方案中提出的辐射分选流程为 ;
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铝土矿
杏

+ 1 0毫米

杏
辐射分选

毒 一

选出的铝土矿

杏

一 1 0毫米

{
杏

。 尾矿

适用于拜耳法生产氧化铝
杏

适用于烧结法生产氧化铝

根据质里因数变化指数理论上可达到的选矿指标 表 4

产品名称 指标 △ Q
产品的

产率%

品 位 % } {

—
…余吕硅 比 }

e o
:

j s ` 0
2

j A 1
2
0

3

… l

分布率

5 10 :
%

波长为 1 3
.

6兆周
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。
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。
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波长为 2 0
.

0兆周

铝土矿精矿 5 1
。

2 1

4 8
。

7 9

1 0 0
。

O
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1
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2
。

2 5
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5 。
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4 1
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5 3

4 4
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8 1

1 1
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1 5

5
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0 3

7 , 1 9

3 5
一

3 7

6 4
。

6 3

1 0 0
。

0

00八b矿矿尾原一

显然
,

无论是光度法
,

还是辐射谐振分选法
,

都可以进行选矿
。

此外
,

使用光度分选法

和辐射谐振分选法都能用于分选粗粒级高岭石和鲡绿泥石的流程
。
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