
矿产保护 与利用 1 9 8 9 从 2

世界铬市场供需现状与展望

地矿部矿产综合利用研究所 柴成栋

本文综述了近年来世界各国铬铁 矿的储量
、

产 量概况
,

铬 铁矿的主要用途
,

以及世界各国铬铁矿的供需

现状
,

并对铬铁矿
一

市场未来 几年的 洪需作了展 望
。

铬在 自然界中主要呈铬尖晶石类矿物产出
,

具有工业价值的这类矿物集合体通称为铬铁

矿
。

世界铬铁矿总储量约50 亿吨
,

主要分布在大约 10 个国家
,

其中南非约31 亿吨 ( 有人估计其

远景储量 60 亿吨 )
,

占世界总储量的62
.

8%
,

津巴布韦 n 亿吨 ( 有资料报道为 15 亿吨 )
,

占世

界总储量的 22
.

6%
。

苏联的铬铁矿储量说法不一
,

英国罗斯基尔情报服务公司 ( R o s
ik ll

I n f o r m a t i o n S e r v i e e s L t d
。

) 的报告表明
,

其储量仅 4 3 0 0万吨
,

但据来自德国和美国的

资料
,

其探明储量高达 2亿吨
,

另有远景储量 1
.

8亿吨
,

已占南非储量的六分之一
,

居世界第

三位
。

世界各国铬铁矿的储量见表 1。

表 1 世 界 各 国 铬 铁 矿 储 盘 ( 万吨 )

国家或地 区 储量 国家或地 区 储量 1 国家或地区 储量 国家或地区 储量

004n
ù一ó弓口60自2

度朗西伊印巴

南 非

津巴布韦

苏 联

土 耳 其

3 0 9 5 3 6

1 1 1 76 6

3 9 1 2 0

60 0 0

阿尔巴 尼亚 6 0 0 0

6 0 0 0

4 0 0 0

3 60 0

芬 兰

美 国

菲 律 宾

马达加斯加

3 3 0 0

2 2 5 0

1 9 0 0

1 10 0

古 巴

格 陵 兰

巴基斯坦

总 计 4 9 5 6 5 6

19 8 7年全世界铬铁矿产量达 1 1。。万吨
。

南非不仅是铬资源大国
,

也是铬铁矿生产大国
,

产量从 70 年代初跃居世界首位
, 1 9 87 年达 3 80 万吨

,

占世界总产量的34
.

5 %
。

苏联的铬 铁 矿

产量
,

从本世纪 30 年代世界大规模开采铬铁犷开始至7 。年代初
,

产量一直居世界首位
,

之后

低于南非而居
一

世界第二位
, 1 9 87年铬铁矿产量约 30 0万吨

,

占世界总产量的 2 7
.

3%
。

希腊
、

阿

尔巴尼亚
、

印度和土耳其四国的铬铁矿产量近年来有较大增长
,

四国的年总产量从 1 9 8 1年的

15 0万吨增加到 19 8 7年的22 0万吨
,

其中阿尔巴尼亚的年产量 19 8 7年达到 85 万吨 ( 另有资料报

道为 120 万吨 )
,

由于阿尔巴尼亚国内对铬资源需求量不大
,

目前阿尔巴尼亚实际已成 为 继

南非之后的世界第二大铬矿出口 国
。

近几年世界铬铁犷产量 见表 2
。

一
、

铬铁矿的用途

由于铬具有高熔点
,

加入钢中使其具有高强度
、

抗腐蚀和防氧化等优良性能
,

因而是冶

炼不锈钢
、

耐热钢和工具钢的重要合金元 素
,

是极其重要的战略金属
,

美国以各种形态的铬

产品储备铬资源其量可供三年使用
,

以供战时之急需
。

铬铁矿根据其含铬量和铬铁比的不同
,

可分为三个等级
。

1
.

冶金级
:

含 C r :
0

3

> 4 6%
,



表 2 世 界 各 国 铬 铁 矿 产 且 (万吨 )

国 家 1 9 81 1 9 8 2 19 3 8 1 9 8 4 19 8 5 19 8 6 19 7 8 .
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。
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29
.
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6

42
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3

2 5
.

9

3 4 0
、

7

4 8
.

7

2日 4
.

0

47
.

7

3 3
.

9

9 7 5
.

4

8 2
.

5

27
.

5

4 5
.

0

5 5
.

3

2 5 8

3 69
.

9

4 5
.

0

29 4
.

0

50
.

0

3 4
。

l

1 0 29
.

0

2 8
,

6

4 5
。

4

6 1
.

7

1 8
、

3

3 4 8
.

4

5 9 9

2 7
.

2

4 5
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4

6 3 5

2 7
.

2
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.
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5 4
.

4

亚西从二度宾非尼其联巴律耳尔阿巴芬印非南土苏

5 4 4 5 4
.

4

.

估计值

铬铁比> 2
.

5 ,

主要用于冶炼铬铁合金
,

并进一步冶炼不锈钢等含铬钢种
,

其消费量占 铬 资

源消费量的 60 一 75 %
,

美国的用于炼制铬钢的消费量 占总 消 费 量的 76 %
。

2
.

耐 火 级
:

含

C r : 0
3

3 5 %
,
C r Z

O 。 + A I
:
0

3

> 5 7 %
,

5 1 < 1 0%
,

F e
< 5 %

,

主要用于制造铬镁耐火砖等耐

火材料
,

用于冶金工业和陶瓷工业
,

还用于生产铸造用砂
,

其消费量占总消费量的27 %
,

美

国是 13 %
。

3
.

化学级
:

含 C r 2
0

3

45 %
,

铬铁比 1一 1
.

6 ,

氧化铬含量较高
,

而硅铝含量尽可能

低
,

主要用于生产重铬酸盐和各类铬的化合物
,

应用于颜料
、

染料
、

电镀和制革等方面
,

其

消费量约占总消费量的 13 %
,

美国在边方面的消费量为 n %
。

钢铁工业是铬资源重要的应用领域
,

铬铁合金作为一种半成品
,

是冶炼不锈钢等含铬钢

种的重要原料
,

国际市场的货源非常紧俏
, 1 9 8 8年 1月份伦敦铬铁售价为 0

.

5美元 / 磅 ( 含铬

量 )
,

而 8月份则涨到 0
.

7美元 / 磅
,

自由市场在货源不足时
,

售价高达 1
.

2关 元 / 磅
。

专家 们

认为
,

目前世界对铬铁的需求量比现有生产 能力约大 10 %
。

近几年世界铬铁合金产量见表 3
。

裹 3 世 界 各 国 铬 铁 合 金 产 盆 ( 万吨 )

国 家 1 9 8 0 19 8 1 19 8 2 1 98 3 1 9 8 4国 家 19 8 0 1 9 8 1 1 9 8 2 1 98 3 1 9 8 4
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,

7 一

二
、

铬矿资源供摇现状

1 9 7 3年 以前
,

铭铁合金的冶炼主要在如关国
、

日本和西欧等发达国家进行
,

但 自1 9 7 3年

开始 出现石油价格猛涨
,

以及环境保护和劳动力陕 乏等方面的问题
,

使铬铁合金的生产基地

·

1 8
·



从发达国家转移至象津巴布韦
、

南非和巴西等拥有铬铁矿资源的发展中国家
。

这些国家劳动

力便宜
,

环保要求没有发达国家严格
,

并已认识 到出口铬铁合金较出口原矿具有更大的经济

效益
。

例如在 80 年代 初
,

巴西
、

印度
、

土耳其和菲律宾四国的铬铁合金总产量为 15 万吨
,

只

占市场经济国家 总 产 量 的 7 %
,

而到 1 9 8 8年
,

其总产量达到 34 万吨
,

所占百分比上升到 13 %
。

据权威人士估计
,

原矿开采国铬铁合金的产量占世界总产量的比数
,

将由 19 8 0年的 50 %上升

到 19 8 8年 的7 0 %
。

日本铬铁矿进 口量已从 19 7 9年的9 6
.

2万吨降至 1 9 8 3年的 6 4
.

5万吨 ( 南非为日本最大的铬

铁矿供应者
,

占日本进口总量的 42 ~ 47 % )
,

铬铁合金在日本本土的产量从 1 ,了了年的 3 8
.

02 万

吨
,

降至 1 9 83年的2 9
.

7 7万吨
,

而同期铬铁合金的进口 量却从 10
.

41 万 吨 增 至 2 9
.

7万 吨
。

在

1 9 7 7年
,

日本生产的铬铁合金占全国消费量的 90 %
,

而到 19 8 3年就已 下 降 到 56 %
。

预 计日

的铬铁合金产量还将继续下降
,

因为又有 三个生产厂在 1 9 8 3~ 1 9 8 4年度关闭
。

燃料费用的上

涨和严格的环保要求所增加的费用
,

使 日本生产的铬铁合金的成本至少为。
.

45 美元 / 磅 ( 含

铬量 )
,

而进口产品的到岸价格大约为 0
.

4美元 / 磅
,

这就使 日本的产品失去了竞争力
。

美国所需铬矿资源几乎完全依赖进 口
。

美国在 1 9 5 0~ 19 5 9年的十年间
,

铬铁矿进口量达

到历史最高水平
,

为 15 0万吨 / 年
,

占当时世界贸易总量的 65 %
,

而在 1 9 7 0一 1 9 7 9年 的 十年

间
,

进口 量已降至 10 6万吨 / 年
,

只占世界贸易总量的 2 3%
。

美国的铬铁合金生产能力 1 97 2年

为39 万吨
,

到 1 9 8 2年 已降至 14
.

5万吨
,

而同期的铬铁合金进口量从 8
.

2万吨 / 年 ( 占消 费 量

的 3 8% ) 增至 22
.

4万吨 / 年 ( 占76 % )
。
19 87年

,

美国铬铁矿和铬铁合金的进 口 量分别为49 万

吨和 27 万吨
。

据美国矿业局最近做出的计算
,

在南非冶炼的高炭铬铁合金
,

离岸价 0
.

32 美元

/ 磅 ( 含铬量 )
,

而同样的矿石在美国冶炼
,

离岸价为 0
.

43 美元 / 磅
,

这就使南非的厂家在

铬铁合金的生产中具有更大的竞争力
。

另据罗斯 基 尔 情 报服务公司的资料
,

日美两国的铬

铁合金总产量已从 1 9 7 7年 的 70 万吨 ( 占世界总产量的31 % ) 降至 19 8 6年的 38 万吨 (占 12 % )
。

美国近年来铬铁矿的消费情况见表 4。

美国由于缺乏高品位铬矿资源
,

因而积极开展对低品位铬矿石利用的研究工作
。

俄勒冈

州的滨海砂矿
,

是美国铬矿的第二来源
,

平均含铬 3
.

2%
,

开采 回收率 100 %
,

冶炼回收率量

50 %
,

但因成本较高
,

尚未开采利用
。

另外
,

蒙大拿州的斯梯尔沃特低品位铬矿也在进行综

合利用等方面的研究工作
。

表 4 美 国 铬 铁 矿 的 消 费 构 成 ( 万吨 )

年 份 19 79 19 8 0 19 8 1 19 8 2 1 9 8 3 1 9 8 4 19 5 5 1 9 9 6 .

冶 金 70
.

2 5 2
.

3 4 5
.

6 2 5
.

7 5
.

8 2 0
.

5 24
.

8 24
.

7

耐火材料 1 8
.

0 1 4
.

5 1 3
.

4 7
.

2 6
,

5 8
.

8 5
.

9 3
.

3

化 合 物 2 2
.

0 2 1
.

5 2 1
.

6 1 7
.

了 一6
.

6 1 7
.

1 2 0
.

2 一

总 计 1 10
.

1 88
.

6 8 D
.

7 5 0
.

6 2 9
.

0 4 6
.

5 5 0
.

8 2 8
.

0

.

估计值
.

西欧各国 19 8 7年的铬铁合金产量共约 5 0
.

8万吨
,

预计 19 8 9年的总产量可 达 60 万吨
。

芬兰

近几年的铬铁矿
一

开采量有较大的增长
,

年产量从25 万吨增至 70 万吨
。

挪威的N or
“ k公司还打



算将它的旧铁厂改造为铬铁厂
。

瑞士在考虑进口津巴布韦的矿石
,

在国内建一座大型铬铁厂
。

欧洲正作为一个新的铬资源基地而日益引起人们的重视
。

在希腊
、

印度和土耳其
,

开采的铬铁矿 目前都在本国进行冶炼
,

到 80 年代末
,

这三国铬

铁 合金总产量可望达到 20 万吨 / 年
,

而 19 8 0年的总产量仅 6万吨
。

亚太地区的菲律宾和印度尼西亚两 国都在不断增加铬铁矿产量
,

位于苏拉威西岛上的印

尼第一座大型铬铁矿山已于 1 9 8 8年 3月开工生产
,

产量可望达 4万吨 / 年
。

在美洲
,

仅巴西和

古巴两国生产铬铁矿
,

目前的产 量大约分别为 30 万吨和 6万吨
。

苏联和东欧国家的铬铁合金产量虽不及南非
,

但在很大程度上影响着
一

叶界铬市场
,

其总

产量已占世界的三分之一
。

苏联生产的铬铁矿有一半以上供出口
,

其中大部分出口到西方各

国
,

少量出口 东欧
。

表 5所示为苏联和东欧各国近几年的铬铁 合金生产情况
,

从中可知
,

让会主义国 家 铬的

铁合金产量不象西方国家的那样易受钢铁工业的影响
,

一直保持在一个较稳定的水平上
。

表5 苏 联 和 东 欧 各 国 的 铬 铁 合 金 产 量 ( 万吨 )

国 家

5 5 0

5
。

0

2
_

5 4 2
.

0 9

2
。

8

联德兰克苏东波捷

阿尔巴尼亚

总 计 6 5
.

54 9 5
.

5 9 74
.

5 7 6
.

5 了2
.

5

世界总产量 2 4 7
.

36 2 9 0
。

0 7 3 04
.

7 3 2 6 6
.

2 1 2 4 0
_

7 0

占世界总产量 ( 肠 ) 2 6
.

5 2 2
.

6 2 4
.

4 互
_

7 3 0
.

1

非洲的铬铁矿产量居世界首位
, 19 8 7年估计达 4 44 万吨

,

其中南非为 3 80 万 吨
,

津巴布韦

55 万吨
,

马达加斯加和苏丹也有生产
。

南非的铬铁矿开采主要被 G e n c
or 和 B ar lo w R a n d两家大集团控制

,

前者产量达 170 万

吨 / 年
,

后者达 13 5万 吨
,

两者之和占西 方总产量的约三分之一
。

南非的铬铁犷平均含 C r :
0

3

42 ~ 45 %
,

铬铁比 1
.

5 ,

氧化铁含量较高
,

95 %属化学级铬铁

矿
,

但因世界上高品位铬铁矿资源较少
,

这 类中等品位的犷石在工业上的应用范 围 正 在 扩

大
。

南非在 1 9 6 0年以前的铬铁合金产量几乎为零
,

因为南非生产的矿石的铬 铁 比 较 低 ( 约

1
.

5 )
,

当时不适合冶炼不锈钢用的低碳铬铁合金的要求
,

国外厂商纷纷转向购买津巴 布 韦

和苏联的矿石
,

因其铬铁比较高 ( 约 2
.

5 ~ 3
.

0 )
,

矿石坚硬
,

块度大
。

但在 60 年代初
,

由于

冶炼不锈钢的氨
一

氧脱碳新工艺的研制成功
,

使高碳铬铁合金取代低碳铬铁合金成为冶 炼 不

锈钢的原料
,

美国在这方面需求的变化
,

说明了这种取代趋势
。

美国在 1 9 6 8年用于冶炼不锈

钢的铬铁合金
,

47 %是低碳型的
,

28 %为高不电型的
,

而到 1 9 8 0年
,

高碳型的用量上升到 8 0宪
,

而低碳型则降至 6 %
。



虽然南非生产的高碳铬铁合金已为洞铁工业接受
,

但他们仍面临一些问题
,

犷石的低铬

铁比使铬铁的含铬量被限制在 5 。一 52 % 的范围内
,

且常含有 6一 7%的硅和 6一 8的碳
,

厂家们

在进行了广泛的市场宣传后
,

才使订货量大幅度增加
,

因而直到70 年代
,

南非的铬铁合金产

量才开始稳步增 长
,

从 19 7 3年的 2 0万吨增至 19只4年 均9 0万吨
、

后者为当年世界总产量的20 ~

25 %
。

1 9 8 8年南非格铁合金产量估计可达 10 。万吨
。

尽管南非的铬铁 合金已具有相当大的生产能力
,

但仍不能满足国际市场的需求
,

许多厂

商只能保证签有长期供货合同的顾主的需求
,

而对其它顾主的消费需求只能实行定额供货
。

据南非最大的铬铁厂家 S a m a n c
or 公司估计

,

目前的需求水平超出实际生产能力的 20 %
,

该

公司的两家最大的铬铁厂
,

其总生产能力为巧万吨
,

尽管满负菏生产
,

仍不能满足需求
。

津巴布韦的铬铁矿储量仅次于南非居 世界第二位
,

其产量居世界第五位
。

津巴布韦的铬

铁矿含铬高
、

铁低
,

是世界高品位冶金级铬铁矿的主要尘产国之一
,

有很大的发展前景
。

鉴于南非和苏联在世界铬市场的统治地位
,

许多国家都在积极勘探本国的铬矿资源
。

澳

大利亚由于缺乏铬资源而已加强了地质勘探工作
,

并已在西澳大利亚州发现了多处矿点
,

其

中最有希望的是位于威尔逊河流域 的塔斯马尼亚
,

据报道
,

目前正考虑兴建一座年产 1 1
.

2万

吨矿石的犷山
。

地质勘探工作还在如土耳其
、

阿曼和埃及等国进行
。

新喀里多尼亚的蒂已格

希 ( T i e b a g h i) 矿床灼最新探明储量已达叨万吨
,

比 1 9 8 2年 5 0万吨的数字增加 10 万吨
。

三
、

铬市场供需展望

由于铬矿资源的 75 % 用于钢铁工业
,

而其中的 65 % 又用于冶炼不锈钢
,

所以
,

世界不锈

钢的生产状况极大地影响着铬产品的消费情况
。

目前国际铬铁市场货源紧俏
,

价格不断上涨
,

根本原因在于世界各国都在增加不锈钢的产量
。

近年来
,

不锈钢的应用领域正在不断扩大
。

英国的大型酿酒厂家正在将设备转向不锈钢

化
,

用于制造酒桶等容器
, 19 87年用于此目的消费量比上年增加一倍

。

欧洲近年来消费在建

筑业的不锈钢占总消费量的 4一 8%
,

日本则占 15 %
,

建筑业以及公共设施和街道用品是不锈

钢较有影响力的消费方面
。

瑞典制造不锈钢铁路客车的厂家认为
,

不锈钢的应用提高了能源

利用率
,

增加了车体强度
,

节省了表面涂层材料
,

增强了抗腐蚀能力
,

且焊接性能优于其它

原材料
。

另外
,

快餐食 品工具市场也十分活跃
,

美国的快餐业十分发 达
,

不锈钢快餐工具制

品如烤架
、

蓖子
、

烘箱
、

冰箱
、

贮存柜及各种容器和蒸发器均有很大的需求
,

并随着快餐食

品业在欧洲及世界各地的发展
,

不锈钢的消费量将进一步增长
。

苏联正计划大力发展不锈钢生产
,

已着手建设几家新钢铁厂和改造旧厂
,

使不锈钢产量

增加 50 %
,

将产量从 目前的 50 0万吨 / 年增加到7 50 万吨 / 年
。

美国 1 9 87 年的不锈钢需求量创历 史纪录
, 19 8 8年仍保持这种势头

。
1 9 8 7年美国不锈钢薄

板和带钢的总消费量首次超过 10 0万吨
, 1 9 8 8年第一季度消费量为 2 9

.

5万吨
,

超过去年 同 期

水平
。

日本新 日本纲铁公 司级近研制出新型耐海水腐蚀不锈钢
,

并已应用于沙特阿拉伯兴建的

世界最大规模的海水淡化装置上
。

该种不诱润具有与钦材同等的耐海水腐蚀性能
,

成本只有

钦的一半
,

是很有前景 的钦材的替代材料
。

另据报道
,

各种型式的磨分
一

机如采用 含C r 1 8一 30 % 的白口铁
,

磨犷费用可减少 18 ~ 4 4%
。
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硼酸盐与欧洲玻璃工业

M C P a t r i e k

文 中追述了硼酸盐在玻璃工业应用的历史
,

报道了最近几年 B
Z O 3在各种 玻璃制造中的消耗量

,

预 测了

未来 几年对硼原料的需求量
。

最后概略地介绍了硼酸盐原料的供应问题
.

西德S c h ot t G al s w e r k e
是世界上著 名的玻璃制造公司

,

该公司在玻璃中使用硼的氧化

物方面做了许多重要的开创性工作
。

在它的出版物中曾提出两种关于玻璃的定义
:

玻璃是一种高温熔融的无机混合物
,

它在冷却时固化但不结晶
。

玻璃可以描述为冻结的过冷液体
。

虽然 O tt o S c h ot t和他的同事们在玻璃制造业方面享有盛誉
,

但必须指出在他 们 之 前

人们就开始在制造玻璃时使用了硼氧化物
。

然而究竟开始于什么时候就很难说得确切了
,

部

分原因是缺乏可靠的参考资料
。

传说四千年前巴比伦人将硼砂从远东带到欧洲
。

较新的说法

认为马可波罗与远东和欧洲之间的硼砂贸易有关
。

我认为第一份较可 靠的资料是威尼斯牧师

A nt o n io N e r i在 1 6 1 4年所写的教科书
。

他在该书中说
,

在固体金属制作球面镜时可 用 硼

砂除去最难消除的痕量杂质
。

这实际上是用硼砂作为助熔剂
,

而不是现今我们所理解的把硼

砂用作制造玻璃的原料
。

而第一份最真实的资料乃是 1 6 7 9年德国人 J o h a n n K u n c k e l 的著

作
,

在该著作中他所提供的用于制作人造宝石的几种玻璃化学成分中都有硼砂
。

据专家们估计
,

市场经济国家 1 9 8 9年的铬铁合金产量将增加9 %
,

达到 27 3万吨
,

且消费

量仍会保持在 25 8一 26 3万吨的高水平上
。

据美国矿业局估计
,

到 1 9 8 3年底
,

世界将新增铬铁

合金生产能力 40 万吨
,

在 19 8 9~ 1 9 9 0年另将新增 30 万吨
。
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