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含碳酸盐白钨精矿的热化学精选
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本文叙述了含C a
C O的 o 肠以上

,

含WO 3 15 一 2 5呱的 贫白钨
一

钥精 矿的热化学精选法
.

该法是先将 贫白钨精

矿进行 焙烧
,

然后在水 中溶解氧化钙
,

将溶解后的矿浆进行过滤可得含 3。一 60 呱WO 3为 白钨精 矿
,

滤液净化后

可得含钙产品
.

文中还将该方法与其它方法 进行 了技术经济 比较
.

在选别方解石和萤石含量高的白钨矿时
,

白钨粗精矿浮选精选时
,

要从这些矿物中分离

出白钨
,

会遇到一个复杂的问题
。

彼得罗夫方法是在水玻璃溶液中
,

用预先吹洗祖精矿的方

法
,

解吸方解石和萤石表面上的捕收剂
,

这只有在矿石的碳酸盐模数 ( C a C O
3

/ W O
:
) 小

于 5 0时才有效
。

在选别碳酸盐模数大的矿石时
,

即使进行两段精选以后
,

所得的最终精矿中三氧化钨的

品位也不会超过 15 一 25 %
,

而碳酸钙的含量不会低于 50 一 70 %
。

白钨精矿进一步精选
,

使 W O
。 ,

兄位达到 30 % 以上 ( 按照给湿法冶金厂提供白钨精矿的要

求 )
,

就会给钨造成 5% 以上的额外损失
。

苏联选矿研究设计院在试验厂中研究和试验了含 C a C O
。 5% 以上的 贫 (1 5一 25 %W O

3
)

白钨于铂精矿的热化学精选法
。

该法包括在保证精矿中碳酸盐几乎完全不分解的条 件 下
,

焙

烧贫精矿
,

然后从焙砂中除去氧化钙
。

对含 19 一 27 % W O
。 , 2 ~ 4 % M 。 的贫精矿

,

用这种方法进行了研究和试验
。

精矿的矿物成

分为
,

%
:

20 一 35 白钨矿
、

铂钨矿 ; 约 1的辉铂矿 ; 约70 的方解石
。

白钨矿的解离粒度为 0
.

例一

o
.

o l m m ; 方解石的解离粒度为 0
.

0 2一 o
.

o i m m
。

原始 物料的粒度为 9 0一 9 5%粒级小于 o
.

o 7 4 m 。 。

在含 10 % C O : 的氧化气氛中进行脱碳酸盐焙烧动力学的研究表明
,

为了最大限度地脱除

碳酸盐 ( 脱除率 > 90 % )
,

焙烧应在温度大于 75 0℃向炉腔吹入空气的条件下进行
,

空 气 耗

量和焙烧时间取决于焙烧温度
,

当焙烧温度为7 50 ℃时
,

空气耗量为 10 m
“
/ k g

, l h ; 当焙烧

温度为 s 5 0 oc 时
,

则为 2
.

4 m
”
/ k g

, l o m i n
。

为了改善气体交换
,

预先将物料造成 3一 5 m m 粒度的球
,

并采用能使焙烧物料层中的 气

体作剧烈运动的炉子 ( 沸腾炉
、

过滤层炉
、

管式 回转炉等 ) 是合理的
。

由于碳酸盐的解吸
,

脱碳焙烧的产品中W O
。
的品位提高到24 ~ 34 %

,

而活性氧化 钙 的

品位为20 ~ 25 %
。

由表 1可以看出
,

主要物质钨 ( 9 3
.

5 % 带 ) 和氧化钙 ( 9 3
.

6% ) 都集中在 一 0
.

0 74 + 0
.

0 31

m m 的级别中
,

这实际上排除了用淘洗法或水力旋流器分离氧化钙的可能性
,

对于某些粗粒

选矿产品成功地采用了热化学精选
。

采用重选法 ( 表 2 )
一

可得到含40 % W O
、
的精矿

,

回收率为 9 6
.

9 %
,

但精矿中的活性 C “ O

含量为2 3
.

6%
,

这种精矿不能用于高压碱浸
。

在这组试验中也得到了 55 %的精矿
,

但精矿中钨

的回收率不超过 30 %
,

氧化钙的含量为9一 15 %
,

而允许含量仅为 5%
。

·
实际上只有 8 3

.
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表 1 焙烧精矿 中W O
3

和C a O的粒级分布率 ( % )
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表 2 用 重 选 精 选 焙 烧 精 矿 的 结 果 ( % )
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实 际上
,

要充分除去 C a 。 ,

只有使它溶怅
从已知的一些方法中

,

选择 了一种最简单的方法

—
在水中溶解

,

又不需要专门的试剂
。

在单位耗水量为 2 0() ~ 2 50 m
“

/ t焙砂时
,

活

性氧化钙的最佳除去率达 90 一 95 %
。

流程中包括

从焙烧的精矿中溶解分出 C a O 后
,

溶液的净化 作

业
,

这就有足量的回水 ( 见图 )
,

从而解决了供

水的问题
,

溶解活性氧化钙需要大量的水
。

由此看来
,

迸行热化学精选工 艺半工业性试

脸是合理的
。

试验是在全苏有色金属矿冶研究所

的试验工厂中进行的
。

精矿的焙烧是在装有电加热器的管式炉 ( 炉

沁
~

乃%
贫白 钨精 日

码产刃
” 伪叼

脱碳酸盐培烧

一耳下二` 一
落解 氧化钙

一刁 , 一

矿桨过 滤或浓缩

白钨精矿
严逃飞

[万 , 夕% w o,j
含钙产品

热化学精选含钙高的贫 白钨精

矿的原则流程

·
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矿产保护与利用 1 9 8 9 预 2

含碳酸盐和石英脉石磷矿石的选矿

B
.

M
.

M ou d g il 等

海相沉积万
一

方 占世界磷盐岩 份
`

产量 为80 务
,

而火成矿床只占世界磷盐岩总 产量的 17 必
.

火成岩 中的磷犷物

比沉积
.

宕中的磷矿物易于 结晶
,

而卫
.

可浮性较好
.

同沉积型 犷石共生在一起 的主妥脉石 犷物为硅酸盐和碳酸

盆
。

虽然采用浮选从沉 只磷矿石中分选 万英有 几
』

十年的实贱
,

但随着高品位矿石储量灼减少
,

要进行新的探

索
,

以 提高现有石英分选工艺澎效率和研究选别同碳胶盐林石 堆土灼磷 犷的折方法
。

:水文论述了含淡酸盐和

石英脉沉狈型磷矿的选下最 折进爪
.

月J 苦

随着高品位磷犷
一

床的逐渐耗尽
,

提高现有工艺的分选效率和改价硅质和白云
一

石 灰 质
厂

瞬

犷石选犷的新方法是一项迫切灼 任务
。

M ou d 9 11 和 S 。 二 a : u n d a1’ 。 ( 1 9 3 6 ) 介绍了提高 见
’于

工艺效率和选另}l与微酸盐共生的磷矿的成果
。

下面 i仑述了从硅质磷犷石中回收细粒磷犷物和

自云质磷犷的最新迸展
。

位质磷矿石的选别用月旨肪组捕收剂通过浮远从磷犷 万中分选石 戈杂质已有 几 个 年 的历

史
。

在某些实例中
,

为除去细粒石 英也用阳鑫德子捕 收剂迸行清选
。

最近 H u 。 。 t等 ( 1 9 8 5 ) 介

绍了使用单一捕收剂采明两段 浮选除去硅质和碳酸盐脉石的工艺
,

所 用的捕收刘为两性表而

活性剂
。 `

色在喊性 p H值条件下吸附 主勺云石上
,

而在弱胶性 p H值 ( 5左右 ) 条件下 吸 附在

石英上
。

据报导
,

特另}J是选别富万
一

或所含脉石结晶 良好的松散犷石
,

采用这种捕收剂可 获得

高品位精矿 ( 28 一 3 2% )
,

回收率 8 5%左右
。

然而这种方法的主要决点是只有在浮选给万
一

粒

级细时才能除去石英
。

F r a d i p ( 1 9 8 6 ) 报导了用选择性絮凝从印度迈顿矿山的含磷矿泥中除去细粒石飞 的 方

法
。

用六偏磷酸钠 ( 5%的量 ) 分散矿浆
,

在酸性 ( p H值为 5
.

5 ) 条件下用阴离子聚丙 烯 酞

胺絮凝脉石矿物 ( 聚合度 1 5 5 )
,

已报导了采用这神絮凝法脂陇原沪品泣大膺变提 高 ( 2 。%

P
:
O

。
)

,

而 精 矿 品 位 能 达 到 3 5%
。

然 而得到灼磷洲物的回收率却只有 5 0%左右
,

并 且

使用的分散剂量过多 ( 3 0 0一 7 0 0cI g / t原 犷 )
,

经济上
一

长含算
。

S h a w ( 1 9 8 7 ) 报导 了采 用

因此
,

所研究户勺热化学情选工艺
,

可 以用来处理含碳酸盐高的难选钨矿石
。

该法的优点

是流程简单
,

水能充分循环
,

工艺过程可实现闭路和生态平衡不受影响
。

在必匆的清况下
,

可为铁台金工业制取最终白会抓丰广
,

可能将部分 白钨 i勿茂念
·

6 0% W O
3

的精犷
。

采用处理高碳峻盆模数钩犷石得到白鸡祖精犷沟肯选联合流程
,

可尿证 提高鸽约选冶 价

回收率
,

与浮选精选流程伯比
,

要高 ” % 以上
。

中亚有色金属公司所作的技术经济计算表明
,

热化学处理贫钨精犷
一

所需的费用比用高温

高压浸出或苏打硅酸盐熔炼法低 4 5% ; 比用盐酸溶解除钙工艺低 1 8%
。
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