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稀有金属资源概况

小村幸二郎

文中阐述了作为尖端工业基础 原材料的 稀有金属的资源分布
,

产量
,

蕴藏量及供应抉 况
。

根据稀有

金属的产量与蕴藏量 分析了稀有金 属的耐用年限
,

并对稀有金属的未来需求作了预测
.

前 言

人们对于尖端伎术产业的基础原材料一稀有金属的关心 日益增加
。

研究稀有金属资源的

分布
、

产量
、

蕴藏量和供求 的现状与将来的预测是非常必要的
。

为了长期保证稀有金属的供

给
,

最根本最卫要的是稀有金属资源的确保程度
。

例如
,

有人认为
: “ 日本是世界上最富裕

的 ( 财政 ) 顺国差
,

因此
,

不用勘探
、

采掘稀有金属
,

只要拿出大量 的钱
,

就可 以买到必要

的东西
。 ”

进 口必要物资的方法是肯定的
,

可是从海外 各国进口 矿物资源
,

旧 本的产业就可

工长期稳定维持发展吗 ? 依赖从海外输入大量矿物资源的日本
,

特别是在稀有金属的输入方

以
,

常常怀有某种不安
,

也是必然的
。

例如
, 1 9 7 8一 19 79 年由于国际镍公 司 ( I N C O ) 的罢

面
,

约一年之内
,

镍的供给断绝 ; 由于扎伊尔 的所谓扎巴战争
,

钻的供给断绝等
,

都给日本

产业界带来了影响
。

而且在稳定确保矿物资源方面确实有不安全感
,

这种事例很多
。

常常听

到这样的话
: “ 控制资源者控制技术

” ,

这种例子不胜枚举
。 “ 控制资源

” 的含义大都不是指

单纯购入资源
,

而应坚定地立足于切磋琢磨
,

积累知识和技术
,

运用这些知识和技术
,

努力

发现
、

开发资源
,

在理想的休制下
,

最大限度地有效地运 用这些资源
。

曾经作为世界第二位矿产国出口 铜的日本
, 1 9 3 0年开始进口 铜

,

其对海外各国重要矿物

资源 的依赖程度 逐年增高
。

而且所 谓石油 冲击以后
,

国内矿山相继 封闭
,

这种 倾向愈 加显

著
。

根 据资源能源厅长官办公厅矿业科监修 的矿业便 览
,

国 内 开业 的金属矿 山数截止 1 9 7 0

年 4月 1日
,

有 2妈座矿山
,

到 1 9 8 7年 4月 .l日减少到 34 座矿山
,

从业人员数 也 从 3 3 ,

85 1名锐减

至 3 , 5 79 名
。

处在地 区经济中心位置的矿山关闭
,

」

尖端技术产业必不可缺少的多种稀有 金 属

又必须从有色金属 矿来回收
,

而对这些现实
,

由于有 色金属矿山的关闭而造成这些稀有金属

能否长期稳定供 给的问题将引起人们的不安
。

本文根据犷业审议会矿山部稀有金属 综合对策特别小组提出的 31 种 稀有金属 为主要对

象
,

概述其资源状况
。

一
、

所谓稀有金属

稀有金属一般理解为地球上天然存在量稀少
,

或提取纯困难 的金属
,

但在学术 上和经济

上对稀有金属的看法稍有不同
,

因此对它做出确切的定义是不容易的
。

一般从地壳中元素丰富程度来看
,

从锰到钦
,

这 46 种 元素称作稀少元素
; 械以下 称作超

稀少元素
。

铜和铅及锌与稀少元素不伺
,

从它们的矿床分布和矿产量
,

以及作为金属的提取

来着
,

不具备前面叙述的稀有金属的特性
,

所 以不能作为稀有金属对待
。

另一方面
,

成为地

壳主要构成元素的钦
,

量应该是很多的
,

矿床分布明显不均
,

并且从其利用难易来看
,

也应

段又



列入稀有全属
。

稀士中
,

翻
、

饰
、

错
、

钗
、

矩是 轻 稀 土
、

彩
.

铂
、

扎
、

械
、

摘 是 中 稀 土
,

钦
、

饵
、

撼
、

谁
、

铃是重稀土
,

可很据其性状 区 另
`

{
。

抗和忆与上述 稀土性质 极为相似
,

所以一般 地

说 大 多按稀土 才待
,

所以在上述。 1种 阶方元素中锐和纪 也作为稀土对待
。

二
、

称有金属的杰要用途

与铁
.

饲
、

铅
、

锌等 七为一般 省令幼材料利用不同
,

稀有金属作为具有新功能的金属化合

物而利用
,

它灼用途很据各自的特 {生 涉及多方面
。

表 1表示了稀有金属的用途 概 况
,

而实

际用途在这个表中
,

作为全城利 )[J 的场合比作为合金利用的场合要多
,

并且可以预计
,

随着

今后 灼技术进步与利
,

肖厄日灼扩大
,

稀有金属 的用途将越来越大
。

三
、

发晨中国家生产约稀有金属

所谓发展中国家往 主大致分为有犷物资源
,

但充分利用该犷物资源的工业能力不足的第

三世界
,

和资源与工业脂力都不足 的第四世界
,

不能采掘国内地下资源 的国家几乎没有
。

矿物资源峋蕴藏段与地质条件和地理条件等密切相关
。

比较各国情况来看
,

国土面积与

矿物资源约种类
、

敛且大致呈正相关关系
。

国土面积和矿物资源 的多少好像有很大关系
。

在

具有广大国土的国家 里
,

其 地 质 时代是由前寒武纪到现代 的各种岩层和火成岩构成的
,

经

过长时期形成多种多样 均犷床
。

当然
,

与矿床的发现频率
、

矿床形成后的变化与侵蚀作用等

也有关系
。

像 日本这样犷物资源拥有率低
,

而工业能力发达的所谓第二世界
,

当然必须求助于第三

世界必要的矿物资源
,

作为其判断材料之一
,

发展中各国主要犷产概况列于表 2
。

概观表二一 1的亚洲
一`

大洋洲
、

中东的犷产物
,

如 中国
、

印度
、

南朝鲜
、

马来西亚
、

菲律

宾
、

泰国
、

上耳其
、

北朝鲜 从前寒武纪到中生代的火戍活动进行活跃的国家矿产较多
。

如大

洋洲和中东很多国家火 成活动比较局限
、

;

或几乎没有的国家
,

处于热带~ 亚热带圈内时
,

磷

和盐等犷物资源为特征
。

沙特阿拉伯户大国土的辽阔边远的西半部由前寒武纪地层组成
,

而

且前寒武纪和现代火成活动活跃
,

从国土面积和地质来看
,

认为蕴藏着相当的矿物资源
,

但

特别是金属犷产物几乎没有
,

可能暗示了侵蚀作用是使矿床大部分消失的一个原因
。

表二一 1
、

2
、

3的非金属栏内举出重 晶石
,

表 3一 1非金属栏内举硼
。

重晶石是最重要的钡的

供给源
,

硼 (灰硼石等 )是不折不扣的硼 的供给源
,

所 以首先从列举出的 31 种稀有金属来看
,

当然金属栏内可能也记载了
,

但按惯例
,

放在非金属栏内
。

在这些表的金属栏中
,

用括弧表

示的是期望 ( 又叫顶料 ) 〕̀一点存在
,

或已知是有矿征兆的地方
。

四
、

稀有金属的开发与扩产计划

尖端技术产业 为急速发展
,

自然要求对作为其基础材料的稀有金属进行探 查
、

开发
,

以

及扩大生产等
。
稀有金属 几平都分布不均

,

且大多数都没有形成大规
}

模矿床
,

是促进积极探

查开发的重要厚因
。

在表 2中
。

才既括地 总结了发展中国家稀有金属的生产地质赋有及预测; 在这 些 国家开发

和增产稀有金属的计划
,

从确保近期稀有金属供给源的观点来看
,

应该予 以足够 的重视
。

在

1 9 8 5年 1月号的 《 采犷杂志 》 中
,

记载了西方各国犷物资源新开发和增产计划
,

对稀有 金 属

做了
`

急结
。

现 正在完戍的计划
,

还有新定的计划
,

表4包含了这方面的整个内容
。

与矿山数 量 不



表 1 稀有金属用途概况 (密度
、

熔点
、

沸点根据工9 8 6年版理科年表 、

先先 素素 密 度度 熔 点
“

CCC 沸 点
.

CCC 用 途途

BBBBB 2
.

5 333 2 , 30 000 2 ,

5 ’ 7

_ {
一上吐尹备材料

、

硼纤忿 固体燃料哩望乎竺笋料
等等

BBB
aaa 3

。

555 7 2 555 1
,

6 3 999 吸气材料
、

光学玻璃
、

布劳恩管 ( 阴极射线管 ) 玻璃
、

玻瑞 乡乡

维维维维维维
、

X射线造影剂
、

医 用试剂
、

涂料等等

BBB
eee 1

.

8 444 1 , 2 7 888 2
,

3 9 999 原子反 应堆减速材料
、

飞机等构造材料
.

非点火工具
、

金属 模
、、

火火火火火火器
、

X线窗
、

轴承
、

原子反应堆用减速材料
、

电阻器用磁器
...

BBB玉玉 9
。

888 27 1
。

333 l
,

5 6 000 焊锡
、

相位等等 氏熔点合金原料
、

计测仪器用半导 体
、

铁素体系系
加加加加加加荆

、

医药品
、

二二崔化 剂等
。。

CCC
ooo 8

。

888 l : 4 9 今今 2 , 74 777 磁性
---

合金
、

耐磨耐热合金
、

超硬合金
、

弹簧合金
、

颜 料
、

催不不
剂剂剂剂剂剂

、

着着 色剂等
。。

CCC
rrr 7

.

222 1
,
8 5 000 2 , 2 1222 特殊钢

、

超耐热合金
、

铜 合金
、

铝硅铜系合金等
...

CCC
,, 1

。

8 777 28
`

555 7 0 3
。

333 光电子增位管
、

光电管
、

电子钟表
、

釉
、

焊条等等

GGG
aaa 5

。

999 2 9
.

7 888 2 , 在0333 碳化稼等化合物半导体
、

低熔点合金
、

电子管用合金添加剂等等

GGG eee 5
.

444 9 5 8
。

555 2 , 6 9 111 晶食食又管
、

红外线滤波器
、

光 通信用光 敏元件
、

玻璃纤维
、

聚聚
树树树树树树脂尧尧尧

HHH fff 1 3
.

333 2 13 0 士 1 55555 原子反应堆控制杆材料
、

超耐热合金添加剂
、
整流器

、

各种访访
蚀蚀蚀蚀蚀蚀 材料 等

...

III乙乙 7
。

333 15 6
.

666 ( 2 , 0 0 0 ))) 轴承
、

晶体管发射极不不阳终流子
、

半导体材料
、

布劳恩管 ( 阴幸幸
射射射射射射线管 )

、

保 险丝
、

电 }}}渡剂 等等
LLL iii 0

.

5 3 444 1 7 999 1
,

3 2 777 金 健脱气剂
、

电池
、

碳酸气吸收体
、

特殊玻璃
、

阿瓷 器皿
、

司司

滑滑滑滑滑滑脂 添加剂
...

MMM
nnn 7

.

4 222 6 5 111 2 , 1 5 222 铁素体
、

磁铁
、

特殊钢及 非铁合金等
...

MMM ooo 10
。

222 2 ,

6 1 000 4 , 8 0 444 特殊钢
、

白炽灯
、

耐热材料
、

金属材料
、

电子管等等

NNN bbb 8
。

5 666 24 15 土 1 55555

玉霍祭磊卖i纂{刃厕孚骊
二二;丙蒸气

、

万澳颤;黄工真不了丽;丙汤云李李

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 再殊菊万不硫丽厂正性面杯 币)补i舜i科
、

贾布催俪汇
一 一

硒握握
NNN iii 8

.

8 555 1 , 4 5 555 2
,

7 3 111 材料 等等

PPP t ( G ))) 2 1
.

多777 1 , 77 222 3 3 2777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 柑柑柑柑柑柑柑柑柑柑柑柑柑柑柑柑柑柑 锅
、

热 电偶
、

阳极
、

搅伴棒
、

接点
、

装饰品等等

RRR bbb 1
.

5 3 222 3 8
.

8 9999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999 666666666 7 9 555 陶瓷工业
、

玻璃工业
、

原子能 发电热交换浓等
...

RRR EEEEEEEEE 整选拐翅剂 聪氧聪萍柑料
、

引火合拿
、

,

狱璃 添加剂
、

催化剂
、、

吧吧吧吧吧吧现饭尤荆
、

欲料
、

恤住材科
、

阉祝 甩容诺等等

RRR eee 2 1
。

222 3 , 18 000 5 , 6 2 777 不不升旧精 制用催化剂
、

脱氢用催化剂
,

耐 热合金
、

热 电偶
、

航乡乡
吃吃吃吃吃吃书书 材料 等

。。

SSSbbb 6
.

6 999 6 3 0
,

777 1
,

6 1777 纂纂专合金材料
、

玻璃澄清剂
、

汽车
、

家电制 品的内外装修材 料
、、

阻阻阻阻阻阻阻阻阻阻阻阻阻烈烈曳剂
、

防火加 工剂等等

SSS
eee 4

.

8 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222
2222222 2 0

。

222 6 8 4
。

999 计算器
、

复印机
、

录像机等 电子设备
、

溶剂
、

催化剂
、

着色色

剂剂剂剂剂剂
、

除草剂等等

SSS
rrr 2

`

666 7 6 999 1
,

3 8 333 彩色 电视机用布劳恩管
、

脱氧剂
、

光学玻瑞
、

铁素体
、

防 锈套套
料料料料料料

、

点火 剂等等

TTT
aaa 16

。

666 2 , 愁9 666 5 4 2 555 合金添加剂
、

耐腐蚀材料
、

电子仪 器电路
、

化学纤维 喷丝用 qqq

丝丝丝丝丝丝口
、

牙科材料等等

TTT
eee 6

.

2 555 在4 9
。

888 9 8 9
。

888 金 属叙叙舔加剂
、

空 气调节器
、

冷藏库
、

太阳甩池
、

玻璃着色 剂
,,

杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀杀菌 杀兰兰执剂等等

TTT iii 4
·

户户
t

.

6 7 555 3
,

2 6 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222

rrr [[[[[[[[[ 厂飞机结构材料
、

耐腐 独材料
,

海水淡化装置
,

交挟机材 料
、

「「

VVVVVVVVVVV }鲤电极
,

人造骨 胳
、

网球球拍
、

眼镜框
、

自行车
、

扬声器 振动衣衣
{{{{{{{{{{{寺寺

lllllll 3 0 2
。

555 1 , 4 5 777

11111 1
.

8 5555555

55555
。

888 l , 8 9 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 合合合合合合金添加剂
、

耐热剂
、

焊条涂料
、

催化剂
、

着色剂等等

WWWWW 1 9
。

111 3 , 3 8 777 5 ,

公2 777 超硬合金材料
、

电子管用灯丝
、

白炽 电灯
、

电极各种接点等等

ZZZ
rrr 6

.

5 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
1111111 。
次

,

222 3 , 57 888 原子反应堆结构材料
、

燃 料攫盖层材料
、

导 电材料
、

耐热 金力力
材材材材材材料

、

颜料
、

光学玻璃
、

试剂等二
_ _ _ _

_
_ _ _ _ _

_ ___

3 3



表 2一 1 发展中国家矿产概况 (亚洲
、

中东
、

大洋洲 )

国 家 金 属 非 金 属 燃 料

r }重 晶石
、

石灰石
、

粘土

云石

、

长石
、

石墨
、

石膏
、

盐

、

石灰石
、

萤石
、

石墨
、

滑石
、

硫黄

膏
、

石 灰石
、

云母
、

盐
、

石油
、

煤气
、

媒

石油
、

煤气
、

煤

石油
、

煤气

石油
、

煤气
、

煤

石盐一石
白一重磷
一石

二 。 (S b
、

C u
,

F e
、

P b
、

z ,
N瓦入诬二S斌W ;了C

. 、 }C
o
) 硅石

、

滑石
、

黄一石墨

中 国

( 合湾 )

印 度

印度尼西亚

伊 朗

伊拉克

以色列

约 旦

南朝鲜

科威特

马来 西亚

巴基斯坦

菲律 宾

沙特阿拉伯

泰 国

土耳其
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续表 2一 1发展中国家矿产概况 (亚洲
、

中东
、

大洋洲 )
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注
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括弧内为预料的稀有金 属
。

断减少的日本不同
,

邻国中华人民共和国相继发现有希望的稀有金属矿床
,

如在 1 9 8 9年后期

开始正式采掘的新疆维吾尔族自治区喀拉通克矿山 ( N i
,

C u )
,

这可以推测出有几个 矿 床

的开发和扩大计划
,

上述资料是所谓对象国以外的
,

没有这方面的记载
。

象这样的其他非对

象国
,

可 以设想只有程度上的差别
。

五
、

稀有金属的产纽

稀有金属产于哪个国家
,

产量如何
,

对于稀有金属几乎全部依赖进口 的日本来说
,

是最

为关注的事情之一
。

和后面将要叙 述的贮藏量一样
,

再次反映稀有金属分布不均 的状况
。

表 3是以美国矿山局 1 9 8 5年发行的 《 矿物实况与问题 》 提供 的资料制成
,

给 出 了 9] 83 年

稀有金属世界产量
,

前五名各国的产量及其所占的比例
。

由于有的国家没公开发表其生产量
,

或者显然是在生产着
,

然而不能充分掌握其生产量
,

所以这个表不能正确表示稀有金属的生

产量
,

但在了解总体的生产状况方面还是很方便的
。

由于本表中给的生产量不明
,

所以生产

量丁栏是空白的
。

一般说
,

在错石中
,

铅的含有量为错的 2~ 2
.

5%
,

所以如果用这样的含有

率和本表末尾浩 的生产量进行概算
, 1 9 8 3年世界错生产量为 79 60 一 99 50 吨

。

在这个表上
,

统计了 39 个国家与不同地区的生产量 ( 除秘之外 )
。

1 9 8 6 年 12 月 31 日 为

止
,

加入联合国的 1 59 个国家
,

未加入联合国的 9个国家
,

`

全世界共 1 68 个国家
。

然而稀 有 金

属产生量居前五名的国家数目只 占全体总数的大约 23 %
,

从整体上看
,

可 以看 出稀有金属的

不均衡性
,

而从矿种 来看
,

其不均衡性更为显著
。

在表 3中
,

前五名各国生产量 占世界生产量 80 % 的矿
一

种
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其中有 9种



表 2一 2 发展 中国家矿产概况 (非洲 )
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续表 2一 2发展 中国家矿产概况 (非洲 )
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注
:

括弧内为预料的稀有金属

生产量超过 90 %
。

生产量 的这种实际状态
,

例如
,

相对于世界产量
,

美国的硼产量占 6 1
.

6 %
,

苏联 的铂产量 占 5 5
.

4%
,

澳大利亚的稀土及铬产量各占56 %和 64
.

1%等
,

表明稀有金属的供 给

源显著 不均
。

不过
,

表 3的内容现在应该略加修订
。

例如
,

在这个表中
,

中国的稀土生量为世界

第三位
,

20 。卿电 ( 1 4% 今
,

而 19 8 8年 5月据官方与民间合同
,

稀土交流访华团就 日 中两国促

进稀土交流与中国方面进行会谈的内容报告书中摘录
,

( 19 8 8年7月 19 日钢铁 新闻 )
,

记 载

1 9 8 7年中国稀土 ( R E o )生产量已超过 2 0 0 0 0吨
,

这个产量相当于表 3中世界生产量的 14 0 %
。

伏般认为
,

美国
、

加拿大
、

苏联是世界三大矿产国
。

在表 3中
,

生产利用矿种数 目 居 世

界前五名的是
:
第一是苏联

,

21 种 ;
美国

、

加拿大及中国各有 n 种
, 第五是澳大利亚

,

有 10

种
。

这些国家的共同特点是具有从前寒武纪时代到现代地史的幅员辽阔的大国
,

而且除稀有

金属以外
,

其它矿物资源也很丰富
。

六
、

稀有金属的矿石蕴藏皿

仔细研究稀有金属的矿石蕴藏量
,

从被供给国角度来看
,

考虑将来稳定的供给问题是很

重要的
。



表2一 3 发展 中国家矿产概况 ( 中
、

南美洲 )
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表 3 稀有金属的产皿 ( 1 9 8 3)
,

括号内为占有率 ( % )
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表4与表3资料来源相同
,

给出了世界的稀有金属矿石蕴藏量
,

前五名国家各国矿石蕴藏

量及其占有率
。

表中除各地区矿石埋藏量的嫁称锢
,

以及矿石蕴藏量栏空 白的铭外
,

在这个表上连前五

名国家在内总共为组个国家
。

在表 3中
,

除秘和铅的生产国不明外
,

国家总数为 39 个
、

国 家
。

在表 4中
,

上述各国以外的稀有金属是稼
、

锢及铅三个矿种
,

假设这三个矿种 随便哪 一

种
,

由于表 4中记载以外的国家
,

即使也占第 l ~ 5位
,

到石石蕴藏量第 5位的 国家总数为 3 4 。

这约相当于世界1 68 个国家的 2。
。

2%
,

表明矿石蕴藏量远比生产量更为不均衡
。

前五名 国 家

的矿石蕴藏量占世界总显 8 。% 以上的是硼
、

钻
、

铬
、

艳
、

锗
、

锉
、

锰
、

妮
、

铂
、

稀土
、

锋
、

铭
、

钮
、

钒
、

钨
、

错 16 个矿种
,

其中超过 90 % 的是 12 个矿种
。

比较表 3和表 4 ,

发现几个有趣之处
。

例如
,

、

生产量进入前五名的西德
、

法国
、

比利时
、

意大利
、

加蓬
、

马来西亚
、

哥伦 比亚
、

瑞典
、

西班牙
、

英国
、

阿尔及利亚及南朝鲜
,

其矿石

蕴藏量并没布进入前五名
;
锉的生产量没有进入前五名的智利

,

其矿石蕴藏量是第一名
,
掘

生产量没有迸入前五名的巴西
,

其矿石蕴藏量占第一位等
,

就是其例
。

矿石蕴藏量多
,

生产

量少
,

这一点说明其资源的耐用年限长
,

迸而暗示作为将来的供给国有必要给予注意
。

表 4的矿石蕴藏量
,

目前也应该补充
。

中部安第斯山脉和中国西北部的盐湖
,

大概 含 有

相当多的铿
,

后面叙述的中部安第斯山脉
,

其矿石蕴藏量也可能比表中的数量大
。

七
、

稀有金属的耐用年限

稀有金属的耐用年限与多数矿物资源相同
,

由于新矿床的发现
,

而造成矿石 蕴 藏 量 增

加 , 由于消费量 (生产显 ) 的增减等而有显著变化
,

然而作为一个目标
,

用矿石蕴藏量除 以

生产量的数值
,

不是徙劳的 ( 表 4 )
。

表 5中表示的耐用年限就是这样算出来的
。

用这个表
,

例如耐用年限
,

铂为 1 2年 , 稼为 6 7 9 0年
,

锢为 2 2年等
。

这些耐用年限是用某种程度的矿石蕴

藏量
、

生产量资料为基础
,

单纯计算出来的
,

其它因素均未考虑
,

实际上 相 当 复 杂
。

秘
、

钻
、

稼
、

锢等
,

现在没有 以它们作为主要对象开采 的矿床
,

主要是在锌和铅等的炼制过程中

得到的副产品
,

其 各自的矿石蕴藏量都由各矿床中的含有率和含有它们的矿物量推算
。

表 5 稀有金属的耐用年限
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衰6 世界稀有金属祷要预侧

2 。。。年 需要预测

元 素 单 位 19 83 年需要
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在炼制过程中回收的稀有金属的耐用年限
,

换言之
,

这种稀有金属的需要量可以供给的

年限
,

应以采掘含有稀有金属的锌铅犷石为主的矿山等延续年限而定
。

八
、

世界稀有金属的需要

根据美国矿业局发行的 《 矿物实况与问题 》 ( 1 9 8 5年 )
,

公元2 0 0 0年稀有金属需要的预

测
,

如表 6所示
。

根据这个预测
,

最近最引人注 目的是
,

作为稼
、

砷原料的稼的年平 均 增长

率最高
, 1 0

.

2%
。

几乎所有的稀有金属年平均增长率都在 2% 以上
。

但是
,

稀有金属的需要真

的如表 6所示的那样推移吗 ?

在 日本
,

31 种稀有金属的市场规模
, 1 9 8 2年为 5 8 6 0亿日元

, 1 9 8 5年增长 14 %
,

为 6 6 7。亿

日元 (统计资料调 查会
, 1 9 8 8年 )

。

这种需要量的增长
,

在推测整个世界需要量的增长时
,

可能

只是一份简单的资料
,

但在研究日本国内稀有金属的需要时
,

却是重要的判断资料之一
。

科学技术的进步
,

基本上是以为人类创造更丰富的物资为 目的
。

根据联合国的
“ 世界人

口白皮书 (拍 87 年 ),,
,

在公元 1 6 5。年前后
,

世界人口为 5亿
,

19 世纪初达 10 亿
, 1 9 6 0年 30 亿

,

1 9 7 4年达 40 亿人
,

急剧增加
, 1 9 8 7年超过 5G 亿人 口

,

到 2 1 0 0年 以前有达到 100 亿人 口的倾向
,

预

计
,

每 12 年递增 10 亿人 口
。

而且递增的人口中
,

发展中国家 占90 %
。

大多数所谓先进工业国
,

其必要的矿物资源大都或全部要向发展中国家购买
。

发展中国

家的资源保有国
,

最大限度地灵活运用其丰富的矿物资源
,
以向工业国过渡而创造富裕的经

济社会为目的
,

占世界人 口增长 90 %的是发展中国家
,

大概 10 。年后
,

世界人 口相当于 现 在

的大约 2倍
,

极有可能达到约 1 00 亿人
,

注意到这种严重的现状时
,

不能不对表 6所 示 的稀有

金属的需要年平均增长率推移与否给予关注
,

并对
“ 花钱买为上策

” 的方针
,

对长期在发展

中国家购买稀有金属确实可能性予 以考虑
。
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