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国外铂矿资源及其供求现状与前景
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自1 9 8 3年以来世界国民经济对铂的强烈

需求
,

使铂的供需市场一直处于供不应求的

状态
,

也激发了有关国家寻找和开发新铂矿

资源的热潮
。

同时现有主要产铂国也不放过

这种有利的机会
,

努力保持和增强其在国际

上的地位
。

1 9 7 5~ 1 9 8 9年期间铂的国际市场始终处

在繁荣和萧条的交替循环之中
。

七十年代中

期北美地区自动催化器的 应 用
,

使 19 7 6~

1 9 7 9年期间对铂的需求量 大 增
,
而 1 9 8 1~

1 9 8 3年期间需求又有衰退
。

在此之后 由于投

资需求量的增加以及众多反污染法的制定
,

对铂的需求又大幅度地上升
。

1 9 7 5 ~ 1 9 8 9年期 间铂的需求 量 以 每 年

3
.

2 %的速度增加
,

而且 1 9 5 7和 1 9 5 8年 的 增

加速度分别为 15 %和 10 %
,

因此今后几年要

保持每年增加 3
,

2%是不 困 难 的
。

这 样 到

2 0 0 0年铂的需求量将会达到 1 6 4
.

85 吨
,

而估

计按现在的生产能力到 2 0 0 0年铂的供应量仅

为 13 9
.

96 吨
,

因此世界铂矿资源勘探和开发

的形势非常紧迫
。

核
,

奖惩制度
。

还要制订必要的保护措施
,

让矿山地测部门有职 、有权
、

有责
,

切实障行

对
“ 三率 ” 的监督管理

,

矿山领导对本矿山
“ 三率 ”

考核应负直接责任
。

5
.

对后期矿山国家要施行倾斜政策
。

根据对桃林铅锌矿的调查
,

进入矿产开采晚

期的中型以上规模的矿山
,

尚保有一定储量
,

虽然矿石品位低一些
,

但为了发挥其采选能

力强
,

管理水平较高的优势
,

为 解 决 矿山

一
、

国外铂矿资源及其分布

综合英国 《 矿产手册 19 8 8一 1 9 8 9 》 和美

国 1 9 8 5年版 《 矿物实况和问题 》 的资料
,

目

前世界铂族金属资源总量为 10 万吨
,

总储量

基础为 3 732 4
.

2吨
,

铂族金属储量为 3
.

11 万

吨
,

其中铂 1 3 9 9 6
.

6吨
。

铂矿资源主要 集 中

在南非
、

苏联
、

其次是加拿大
、

美国
、

哥伦

比亚和津巴布韦 ( 见表 1 )
。

另外在澳 大 利

亚和新西兰也有少量分布
。

目前世界上几个主要铂矿区为
:

南非的

梅林斯基
、

布什维尔德
,

苏联的 诺 里 尔 斯

克
,

加拿大的萨德贝里
,

美国的 斯 梯 尔 沃

特
。

现将主要铂矿资源国的情况简介如下
:

1
.

南非

南非集中了 90 %左右的世界铂矿资源
,

其储量主要产于德兰土瓦省布什维尔德岩体

的三个 层位
。

目前探明储量为铂 1 19 7 5吨
、

把 7 8 7 0吨
、

锗 15 55 吨
。

最重要的含铂层是梅

林斯基层
,

与铜一镍硫化物矿床有关
。

铂族

中
、

高品位矿石的不足
,

充分发挥畅销和紧

俏矿产品带来的社会效益
,

建议国家研究对

这类矿山适 当让利
,

以利于矿山生产的持续

发展
,

并给予多方优惠的倾 斜 政 策
。

这 样

作
,

无论是对于合理开发
,

充分利用矿产资

源
,

完成犷产品任务
,

提高资源 的 社 会 效

益
,

还是稳定矿山职工队伍
,

促 进 安 定 团

结
,

都具有积极的
、

深远的意义
。
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世界铂族金属储级和储盘基础 ( 吨 )

铂族
铂族金属总储里基舀

量一锗

表 l

国家或地 区
储

铂

南 非

苏 联

加 拿 大

美 国

1 1 9 7 4
.

8

1 86 6
.

2

7 86 9
.

2

3 7 32
.

4

1 2 4

( 3 1

15 55
。

2

1 2 4
.

4

< 3 1
。

1

2 45 7 1
。

8

5 9 0匀
.

7

2 4 8
,

8

3 1
。

1

哥伦比亚

津巴布韦

12 4

< 3 1

< 3 1

< 3 1 < 3 1
。

1

< 3 1

( 3 1

3 0 1 7 0
.

3

6 2 2 0
.

7

2 7 9
.

9

4 9 7
.

7

福 3 1
。

1

( 3 1
。

1

世界 总计 1 3 9 96 1 18 1 9 1 55 5
.

2 3 1 1 0 3
.

5 3 7 3 2 4
.

3 1

金属矿床产在杂岩体内分异的苏长岩中
。

这

类矿床具有十分稳定的层状形态
,

硫化物矿

石 中 铂 族 金 属 含 量 5一 7克 / 吨
。

铂族金

属硫化物赋存于布什维尔德层状杂岩体主苏

长岩带底部硫化物矿石的层状矿体 ( 梅林斯

基层 ) 中
。

层状矿体厚度为 0
.

3 ~ 6米
,

单个

矿体走向长度达 15 公里以上
。

在岩体内部矿

体倾角平缓 ( 10 ~ 2 a0 )
。

总 体 上 梅 林 斯

基层走向延伸约 4 0 0 0公里
,

平均 厚 度 76 匣

米
。

梅林斯基层以含浸染状镍
、

铜
、

铁硫化

物和铂族金属矿物的辉石岩为代表
。

其上为

杂岩斜长岩
,

向下过渡为斜长岩
,

再往下则

变为斑点状斜长岩和斑杂状斜长岩
。

铂族矿

物主要有硫镍铂把矿
、

铁铂矿
、

砷铂矿
、

硫

钉矿
,

比较罕见的有铂和把的秘谛化合物和

硫铂矿
。

该铂族金属矿床 已开采了大约 60 年
,

目

前正在开采 的矿山有吕斯腾堡
、

龙尼恩
、

阿

曼德尔巴尔特和布什维尔德杂岩体西带
。

2
。

苏联

苏联现有铂族金属储量 5 9 0 9
.

7吨
,

绝大

部分集中在西伯利亚西北部的诺里尔斯克一

塔尔纳赫镍矿区
,

其次是科拉半岛的贝辰加

和芒切哥尔斯克镍犷区
。

诺里尔斯克矿区是苏联有名的铜
、

镍以

及铂族金属和钻的原料基地
。

它包括诺里尔

斯克 I 号矿床
、

塔尔纳赫矿床和 《 十月 》 矿

床
。

苏联铂族金属产量大约 85 一 9 0%来 自这

些矿床
,

作为铜一镍犷 的副产品回收
。

塔尔

纳赫矿床铂族金属 ( 以铂
、

把为主 ) 平均品

位 5克 / 吨以上
, 《 十月 》 矿床平均含 铂 族

金属 n 克 / 吨
。

诺里尔斯克地区 的犷床位于西伯利亚西

北缘
。

含矿侵入体是由以辉长一辉绿岩为主

不同岩性的分异岩石所组成
。

该区含铂金属

的铜一镍矿化与暗色岩侵入体有关
。

铂族金

属矿化以浸染状为主
,

还有细脉浸染状
、

致

密块状
。

主要铂族矿物有
:
自然 铂

、

铁 铂

矿
、

铅锡铂把矿
、

锡把矿
、

锑 把 矿
、

砷 铂

矿
、

锑铂矿
、

硫镍把矿
。

铂族矿物的含量随

矿石中黄铜矿和方黄铜矿含量的 增 加 而增

加
。

在矿脉上盘也有增加的趋势
。

估计该地

区远景储量为 9 9 5 3
.

1 2 ~ 1 0 0 0 0吨左右 ( 铂族

金属 )
。

此外
,

苏联在乌拉尔地区发现有与纯橄

榄岩中巢状络铁矿体有关的铂族金属矿床
。

苏联的砂铂矿储量很少
,

不足总储量的 2%
,

最大的砂铂矿床是乌拉尔河的冲积砂铂矿
。

阿尔丹地区也有砂铂矿
。

3
.

加拿大

加拿大铂矿资源潜力很大
,

现有 铂族金

属储量 24 8
.

8吨
,

其中铂 1 2 4
.

4吨
,

它们绝大

部分集中在萨德贝里矿床
,

少数分布在马尼

托巴省的林菜克一莫阿克湖镍矿区
。

萨德贝里含镍族金属铜
一

镍硫化物 矿 床

位于加拿大地盾 中央地块南缘
,

是与 辉 长
-

苏长岩建造有关的含铂族金属铜
一

镍硫 化 物

一 2 3一



厅床
。

主要铂
、

把矿物是等轴秘啼铂矿
、

协

谛把铂仁和砷铂矿
。

主要赋存于黄铜矿中
,

少量 ( 5一 15 % ) 赋存于磁黄铁矿中
,

有 的

呈独立矿物存 车
。

矿区中铂族金属品位变化

大
,

毕均为 0
.

78 克 / 吨
,

其中铂占40 %
、

把

2 0%
,

其余是铭
、

钉和铱
。

估计萨德贝里犷

床的远景 兹 是 为 50 。一 1 0 00 吨 ( 铂 族 宝

属 )
。 }

遭
。

美国

美国现拥有铂族金属储量 3 1吨左右
,

主

要集中在斯梯尔沃特矿区
。

1 9 7 3年美国在斯

梯尔沃特杂岩体中发现了与梅林斯基层相似

的铂族金
一

属犷床
,

该软床原主要矿
·

产为铬铁

矿
;
而后发现的铂族金属主矿化带走向长度

3 9公里
,

厚 1
.

8 ~ 2
.

1米
。

其中已发现两个较

富的矿段
,

铂 + 把平均品位为18
.

5克 / 吨
,

铂 / 把平均比值为 3
.

5
。

新圈定的铂族金属矿

化大部分位于条带状岩体 中
,

其次产于超基

性岩带古铜辉石岩段的上段
。

据初步估算该

矿区的远景储量至少不低于 9 2 9 9
.

9 5吨
。

美国另一部分远景 区为阿拉斯加古德纽

斯湾的砂犷床
、

明尼苏达州及内华达州的一

些铜矿区
,

这些地区的远景储量为 3 1
.

1 0 4吨

左右 ( 铂族金属 )
。

5
.

哥伦比亚

哥伦比亚铂族金属储量 31 吨左右
,

主要

分布在乔科 阳纳里尼奥地区的砂铂矿中
,

砂

铂矿中铂含量 0
.

1克 / 米
“

左右
,

最富地段达

15 克 / 米
“ 。

目前这些砂铂 矿 已经 开 采 殆

尽
。

6
.

津巴布韦

津巴布韦现拥有铂族金属储量 31
.

1吨左

右
,

主要产于大岩墙岩体中
。

最近 2 0口0多米

的钻探表明大岩墙有 12 层
,

但只有最上部辉

石岩层的硫化物带赋存有有经济意义的铂族

金属
,

其资源远景量估计为 3 1 1 0
.

4吨
。

7
.

澳大利亚和新西兰

铂族金属的储量和资源量
,

但根据各方报道

的资料分析
,

澳大利亚西部耶尔岗地块东金

田一带基性超基性岩中的铂族金属的远景
,

可能和加拿大的铂族金属远景不相上下
。

最

近在西 澳大利亚至少圈定了 i州
、

靶且作为寻

找铂簇金属矿床的基地
。

在潇 南戎尔士
一

也圈

定了约 2 0个期探靶 区
。

从这些积极的勘探活

动看
,

不久的将来澳大利亚很可能会探明一

个或多个铂族金属矿床
。

最近折西兰对原来勘探铜
一

镍矿的 者 芯

进行了重新分析
,

结果表明存在有低品位的

铂矿
,

而且已经建立了寻找铂族金属哥
一

床约

模式
,

其成矿地质环境可能与苏联诺里尔斯

克矿床相似
。

二
、

国外铂的产销概况

澳大利亚和新西兰虽然未曾正式公布过

一 2 4一
尹

1
.

产量

由于铂在汽车工业中的消耗量
、

作为投

资媒介的需求量和在珠宝首饰业中的消费最

稳定增加
,

铂价保持较高水平
,

这些因素促

成了近年来世界范围内铂矿的大规模开采
,

铂的矿山产量持 续上升
,

见表 2
。

世界铂的犷山产量 1 9 80 年为 1 03
.

4 吨
,

虽然 1 9 5 1一 19 5 3年期间稍有下降
,

但 1 9 8 4年

增至 1 0 5
.

6吨
。

1 9 5 5年可以达到 1 16吨
,

按近

几年的增长速度沾计 19 8 9年世界铂的矿山产

量会接近 1 20 吨
。

2
.

消费

铂具有许多优良特性
,

因此广泛用于石

油
、

化学
、

汽车
、

电子
、

电气
、

精密仪器
、

航

空航天和玻璃工业
,

以 及医疗和珠宝首饰方

面
。

目前在汽车催化转换器中的应用仍是铂

的主要用途
。

据美国 1 9 8 8一 1 9 8 9年版 《 矿产

手册 》 报道的铂族金属最终消费结构 ( 1 9 8 6

年 ) 如下
:

3
.

供求变化

表 4所示近十年来世界铂的供求变 化 情

况
。

由于一些资本主义国家如美国等从 1 98



表 2 世界铂的矿山产盆 ( t )
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。
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.
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:
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表 3 1 9 8 6年铂族金属的最终消费结构
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年中期至 1 9 8 2年处于经济衰退时期
,

铂的需

求量减少
, 19 5 3年开始回升

, 1 9 5 4~ 1 9 5 5年

增加较快
,

估计 1 9 8 9年 需 求 量 较 1 9 8 8年稍

有下降
。

总体上看 1 9 8 4年以后铂的国际市场

一直处在供不应求的状态中
。

4
.

铂价格及其变化

铂价受产量
、

需求量以及国际政治和经

济环境的直接影响
。

南非一直通过其产量左

右着国际铂价
,

苏联也通过增减储备量和控

制产量对铂价施加影响
。

从美国金属市场的年均价格看
,

铂价从

1 9 7 9年的 3 5 1
.

8 3美元 / 盎司连续几次上升到

表 4 世界铂的供求变化 ( k g )

年 份 } 1 9 8 1 1 9 8 2 玉9 8 3 1 9 8 4 1 98 5 19 86 1 9 87 1 9 8 8 1 98 9 .

矍主竺…
竺

~

里垦}
供求变化 }

7 5 0 4 、 6 5 1 38 6 7 5 90 8 3 7 8 6 8 5 8 0 0 8 9 5 77 10 3 2 6 2 1 1 3 8 37 10 6 5 28

90 3 1 4 7 37 0 7 7 3 8 3 5 1 8 13 3 8 4 3 0 0 8 8 0 2 1 9 6 4 1 9 10 13 9 6 ` 10 27 9 5

十 15 2 7 0 十 8 5 6 9 十 6 2 4 5 一 5 6 5 3 一 15 0 0 一 1 55 6 一 6 8 4 3 一 1 2 4 4 1 一 37 3 2

.

为估计数

资料来源 《 M i n i n g A
刀 n u a l R

e v i e w 》 19 8 4一 1 9 8。

19 8 1年的 4 75 美元 / 盎 司
, 1 9 8 2 年 猛 跌 到

3 2 8
.

3 2美元 / 盎司
, 1 9 8 3年又大幅度上涨到

4 2 3
.

1 4美元 / 盎司
。

2 9 8 4年又下跌到 3 8 3
.

5 8

美元 / 盎司
, 1 9 8 5年 3月降至最低点 2 52 美元

/ 盎司
。

1 9 8 6年由于南非铂矿山工人 罢工等

原因铂价剧增
, 1 0月 18 日高达到 5 76 美 元 /

一 2卜一



盎司
。

近两年平均价格为 4 64 美元 / 盎 司
。

1 9 8了年铂价稳步上涨到 5 57 美元 / 盎 司
,

近

两年铂价略有下 降 ( 见 表 5 )
, 1 9 8 8 年 和

1 9 8 9年的平均价格分别为 5 30 和 5 1 0
.

1美元 /

盎司
。

1 9 9 0年第一季度 1月铂价平均为 49 7
.

9

美元 / 盎司
, 2月上旬为 5 0 9

.

1美元 / 盎司
,

从趋势看
,

1 99 0年铂价很可能高于去年
。

表 5 纽约金属交易市场铂的价格 (美 元 / 金衡盎司 )

月 份 1 9 8 5 1 98 6 1 98 7 1 08 8 1 9 8 9

_
一 - - ~ ` 召

_
_ _

-

一 5 2 7
.

6 4 6了
.

9

5 3 !
.

6 ` 0 9
.

1 ( 上旬 )

5 3 6
.

1

5 3 8
.

5

5 1 7
.

7

、

一
2

一
。

一
·

一
。

4 97
.

7

平 均

7

8

5 2 5
.

毛

5 0 2
.

3

48 5
。

4

, 。
一 1

3 2。 。 s (

5 9 2 5 09

5 7 1 5 2 6

4 7 7
。

2

4 8 6
。

4

5 1 4 5门0 5 1 0
.

1

; :

…
32 5

5 0 7
。

4

平 均 }

— 4 0 4
.

8

左平均 鬼C二 5 5 7 53 1 6 1 0
.

1

。 为 《 M e t a l B
u l l e t i u ))

资料来源
: 《 M i n i n g 八 n n u a l R e v se可 》 2 9 5。及《 M e t a l B

u l l
e t i价 1 0 3。

、

l仁 j o

三
、

未来供僧预测

据约输逊
·

为修 ( Jo h n s o n M a t t h e y )

估计 1 9吕9年世界铂需求量为 1 06
.

52 8吨
,

其中

汽车工业和珠宝业中的需求量为 1 05
.

75 吨
,

而总的供应量大致为 1 0 2
.

7 95 吨
,

因此供应偏

紧
。

这是连续第五年铂市场供不应求
,

但相

差不会超过 3
.

7 3 2吨
。

据南非证券经纪人大卫
·

博诺库姆
·

哈

耶预测
,

到1 9 9 4年的近几年刚铂的消费量将

以立平均 3
.

1%的速度上升
,

而西方世 界 铂

的总供应量预计以 4
.

8
八

百的速度上 升
。

约 翰

内斯堡的经纪人估计 到 19 9 4年南非的铂产量

每年将以 高于 5
.

6%的速度 增 加 ( 见 表 6 )

目前
,

加拿大 《 T h e N o r t h e r n
M i n -

e r 》 就部分金属 19 9 0年的价格在五个国际贸

易机构中进行了调查
,

结果预测 1 9 9 0矢铂价

将会波动在 4 75 ~ 53 0美元 / 盎司之间
,

平均

价格为 52 0美元 / 盎司
,

比去年上涨近 2%
。

一2 6一



矿产保护与利用 1 99 。 沁 3

南 非 的 红 柱 石

P
.

W
.

Q v . r b e o k

本文讨论了红柱石的产出
.

性质及应用
,

还讨论了优于其他耐火犷物和材料的 特性
,

叙述了南非红

柱石选矿 的发展
。

前 盲

红柱石
、

硅线石和蓝晶石通常归为硅线

石族矿物
,

是 A l
:
3 10

5

的三种不 同 晶 形 矿

物
,

是生产优质高铝耐火材料的重要原料
。

世界上应用这三种矿物的相对比例在很大程

度上取决于获得它们的难易程度
。

然而红柱

石有一些优越之处
,

这些优点与其较低的相

对密度
、

加热时较小灼体积膨胀以及能在自

表 6 南 非 铂 产 最 预 测 (t )

1 9 9 0 1 9 9 1 19 9 2 19 9 3 19 9 4

吕斯帕雷兹

艾 姆 帕 雷

韦斯帕雷兹

雷 波 瓦

巴 布雷 兹

梅 斯 纳

诺 塞 姆

总 计

变化 ( 呱 )

4 1
.

2 1

32 一 6 6

7
。

0 0

1
。

8 7

0
。

9 3

4 1
.

2 1

3 3
.

4 4

吕
`

4 0

57
。

8?

+ 5
.

0

4 2
。

4 6

3 4
。

2 1

8
。

4 0

3
。

1 1

3
。

58

0
。

9 3

1
.

出

9 4
。

2 4

+ 7
。

3

4 3
。

5 4

3 4
.

2 1

;:;;
: :::

8 3
。

遥; 7

+ 5
。

1

4
。

5 1

3
.

1 1

3
`

1 1

10 0
.

6 2

+ 6
。

8

4 5
。

1 0

3 5
。

7 7

8
。

4 0

4
。

3 5

5
.

2 9

4
.

9 7

4
.

6 7

10 8
。

5 5

+ 6
。

3

4 5
.

1 0

3 5
.

7 7

8
。

4 0

4
.

a s

5
。

2 9

4
。

9 7

6
.

8 飞

1 1 0
。

7 3

十 2
.

0

资料来源
:

约翰内斯堡
,

大卫
·

博诺库姆
·

哈耶

据 (( M i n i n g J o u r n a
l 》

,

V o l
.

3 飞3 N
o

.

s o婆7
,

1。召。

四
、

铂矿工业未来可能的进展
主要参考文献

在铂的生产方面
,

发达国家正着手从放

射性废料中收铂
,

也在研究在核动力反应器

中人工合成铂
,

不过这两项技术在近期不可

能完成
。

不少国家已开始从汽车自动催化转

换器中回收铂族金属
。

在消费方面
,

低油燃烧引擎和低铅汽油

的广泛使用
,

以 及电动小汽车的推广都会使

铂在汽车工业中的消费量减少
。

此外电子工

业中锡一铝合金的推广 也有可能降低铂的消

费量
。

〔1 〕 《 M i n e r a l s H a n d b
o k》 1 9 8 8一 1 , 8 9

〔2〕 (( M i公 i n g A
n n u a

l R e v i e w》 1 0 5 5一 1 0 5 9

〔 3〕 (( M i n e r a l F a e t s a n d P r o b l e m s》 19 5 5

〔透〕 《 M i n e r a
l
s

Y
e a r

b
o o

k 》 1 98 9

〔5 〕 《 M i n in g Jo u r n a l》V o l
.

3 1 3 N
o

.

s o 4 7 1 95 9

〔 6〕 (( M e t a
l B u ll

e t i n 》 1 95 9一 二9 0 0

〔7〕 (( M e t a l B
u
l l

e t i n M o o t il ly 》 D
e e e一 98 。

〔 8〕 付荫平 《矿产资源综合分析 (一 )铂族金属》

地质部全国地质资料局 19 81

〔的 《国外矿产资源》 地质 部情报研究所 1 9 8 8

〔 1。〕 《矿产资 源年报一 1 9 8 8》 地质矿产部资源管

理局 2 9 8 9
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