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苏联担原料的非传统来源

李 正 忻

( 地矿部郑州矿产综合利用研究所 )

传统的钮原料是含担矿物精矿和锡渣
.

国外从锡渣中制取的担占年生产总 量6 。。~ 8 00 吨的 s0 ~

6 5呱
.

苏联获得钮
.

倪和饰族稀土的重要来源是 饱银钙钦矿精矿
.

这种精矿含 T
a : 0 。 。

.

6~ 。
.

8 肠
.

N b
: O : 8~ 1 2

.

8肠和 E
’

r R :
O : 30 一 3 5肠

.

本文对此作一概述
.

担的独特物理和化学性质
,

使许多工业

部门对其产生无 比浓厚的兴趣
,

并能确保对

祖原料的稳定需求
。

传统的钮原料是含钮矿

物精矿和锡渣
。

资本主义国家和发展中国家

为了生产钮产品将这些原料按其 含矿率分为

5种
: 1

.

富锡渣 ( T a Z
O

。 s~ 1 0% )
,
2

.

贫锡

渣 ( T a :
O

。 2一 3% )
, 3

.

担精矿 ( T a Z
O

。

2 5一 4 0% )
, 4

.

妮铁 矿 精 矿 ( T a :
O 。 6~

8% )
, 5

.

担金红石 ( 钦金红石变种 、 精 矿

( T a :
O

。 1 2一 13% )
。

近年来
,

国外 从 锡

渣中制取的担占年生产总量 6 00 一 80 。吨的 50

一 6 5 %
。

苏联获得担
、

妮和饰族稀土的重要来源

是艳泥钙钦矿精犷
。

这种精矿含 T a Z
O

。 0
.

6

~ 0
.

5%
、

N b
2
0

。 8一 12
.

8 乡̀和艺 T R心 e 2

0
。

3 0一 3 5终石
。

众所周知
,

这种原料远不如锡精矿
,

而

且熔炼锡精矿的矿渣同样也含有担
。

锡石中

祖含量 由高温变体降到低温变体
,

锡石
一

硅

酸盐建造和锡石
一

硫化物建造矿床的 锡精 矿

熔炼矿渣对于生产钮来说并不具有意义
。

如

鲍利维锡精矿熔炼犷渣实际上不含祖
。

因为

苏联大量锡矿储量集中在锡石
一

硅酸盐 建 造

和锡石
一

硫化物建造矿床
,

而锡渣 只 是苏联

生产祖的次要来源
。

苏联现已查明了一些坦和钮 妮 复 合 矿

床
,

对其中一部分矿床正在进 行 开 采
。

目

前
,

苏联对这种矿床的普查和勘探正在加紧

进行
。

在地质和工艺的专业文献中探讨袒的这

种来源 ( 黑钨矿
、

金红石
、

钦铁 矿 和 白 钦

矿 ) 投入工业利用问题已有多年了
,

但是实

际解决这一问题依然处于初级阶段
。

这说明

两个原因
:

第一
,

对复合矿石和精矿的矿物

和化学成分及工艺性质在工业综合利用上研

究得很不够 , 第二
,

对工业上回收所有伴生

稀有和分散元素 ( 包括已加工的复合原料 )

不将重视
。

这是因为
,

现行工业企业的工艺

流程没有规定 出回收稀有和分散元素
。

为了

作好回收稀有和分散元素约工作
,

必须改造

企业或建立新的车间
,

这就使工 艺过程复杂

化
,

而且需要大量的投资和新的设备
。

对加工钨精矿时顺便回收担的可能性早

已众所周知
,

但是至今还没有作 好 回 收 工

作
。

应当指出的是
,

钨精矿中如同锡石中一

样
,

在由高温云英岩变体 ( T a :
O

。
.0 6 %以

上 ) 转变到低 温热液变体 ( 0
.

01 % ) 的范围

内
,

担含量减少
。

苏联锰矿产量不大
,

这种

来源的作用受 到一定的限制
。

但是
,

如果考

虑到富含担的钨矿的特点是含 N b
:
0 。 量 高

( 0
.

2一 1
。

O% )
,

而往往也含抗 ( 5 0 0克 / 吨

以 上 )
,

那么为回收全部有用组分选择性加工
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这种精矿是有利的
。

与锡精矿和钨精矿相比获得量相 当大的

钦矿物精矿 ( 见表 )
,

作为钮的 非 传统 来

源
,

其意义是显然的
。

如近年来资本主义国家

和发展中国家钦铁矿精矿和金红石精矿总产

量为 5 00 万吨 ( 它们之间的比例为只
, 1 )

,

而锡精矿和钨精矿年产量分别为 26 万吨 和 3

万吨
。

由此可见
,

钦精矿甚至在伴生组分含

量很少的情况下进行工业回收
,

其意义也是

很大的
。

当前顺便回收个别组分 的 工 艺 加

工
,

实际上已做到工业利用
,

因此对其应予

以特别关注
。

企业的主要任务是 把个 别 的

工艺加工联合到统一的工艺过程中来
,

随同

钦产品一起回收担
、

妮
、

抗
、

钒
、

纪
、

错和

其它组分
。

这种工艺过程是以改造钦精矿加

工的现行企业为基础建立的
。

苏联个别矿床钦矿物中的稀有和分散元素的含量
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目前
,

苏联实际上没有充分利用金红石

精矿
,

而几乎完全是用作电焊条涂料
。

这样

利用如此贵重和稀缺的综合矿物原料
,

看来

是不妥当的
。

对金红石精矿可作综合加工处

理
,

制取钦
、

祖
、

抗
、

铬
、

钒等产品
。

钦铁矿精矿与金红石精矿一样
,

都是传

统的钦原料
。

应 当指出的是
,

钦诛矿精矿按

其形成条件根据含量和成分的特点是能够成

功地顺便回收杂质元素的
。

表中列有一些较

老的海滨砂矿床的钦铁矿中的杂 质 元 素 含

量
。

与超基性岩体有关的就近沉积的砂矿中

的钦铁矿
,

几乎都含有少量的祖和泥
,

但其

特点是抗
、

钒
、

错
、

钻和铬的富集较高
,

其

含量分别为 8 0~ 1 6 0
, 2 8 0 0

, 1 6 0 0 , 5 0 0 和

1 5 0 0克 / 吨
。

白钦石由于含钦量较高并已制定出回收

钦的工艺而成为新型的钦原料
。

白钦石含有

杂质元素钮
、

妮和稀土 ( 参看表 )
。

白钦石

一般赋存于钦
一

错复合砂矿中
,

其数量较小
,

且可形成独立的大型 白钦石砂 矿
。

最 常 见

的是白钦石
一

石英质含油弱胶结矿床
,

这种矿

床为封存式海滨砂矿
,

它产于泥盆纪含油石

英砂岩和砾岩中
。

在这种矿床的矿石中
,

与

一料一

IT O
:

储量同时还确立了五氧化钮和 泥 及氧

化稀土的储量
。

在选矿时稀有金属转入 白钦

石精矿
,

在处理该精矿时根据实验室研究的

结果回收担
、

妮和稀土在技术上是可行的
,

经

济上是合理的
。

这就可将白钦石精矿作为担
-

妮
一

稀土
一

钦复合原料来研究
。

除了上述制取钮的非传统原 料 来 源 以

外
,

顺便采出的大量据石具有重要意义
;
从

长远看来
,

在许多矿床中形成大型矿体的异

性石也是有意义的 ( 也见有独立矿床 )
。

据石是制取钦产品的有远景的非传统来

源
,

也是担
、

妮
、

忆和其它组分的来源 ( 参

看表 )
。

檐石是侵入岩中广泛分 布 的 副 矿

物
,

但在碱性侵入体 ( 包括希宾岩块 ) 中发

现檐石富集特别高
。

早 在 1 9 5 0年A
.

r
。

别捷

赫琴指出
, “
檐石

,

如果它的含量相 当大时
,

则就可以是处理氧化钦和其它化合物时回收

的原料
” 。

檐石的理论化学成 分
:

C a O 28
。

6 %
,

T i o
: 4 0

.

8%
,

5 10
2 3 0

.

6% ;
但檐石中往

往含有一定数量的杂质元素 F “ O ( 6 % )
、

M n O ( 3 % )
、

M g o
、

F e :
0

3 、

A I
:
O

: 、

Z r O
:

( 0
.

1 8% )
、

N b
:
0 。等

。

因此
,

T I O
:
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澳大利亚的高岭土

D
.

C
.

0 ’ C o n n e l l等

本文介绍了澳大利亚高岭土的概况
、

特性
、

用 途
、

分布情况和供需形势
,

还介绍了高岭土工业的世

界概况
.

同时指出进一步扩大澳大利亚在东南亚的高岭土市场是可能的
.

高岭土在许多制造业的工艺过程中都是

一种重要的矿物原料
。

尽管过去高岭土在澳

大利亚没有太大的意义
,

然而目前在生产和

消费这两方面都在同时增长
,

并且它的开采

的实际含量一般为 37 ~ 3 8%
。

在选别磷灰石
一

霞石矿石和饰妮钙钦矿矿石时
,

可顺 便 获

得大量檐石精矿
。

该精矿综合加工工艺
,

目

前尚未达到在工业上应用的程度
。

从长远看
,

异性石也是顺便制取祖的重

要来源
。

在综合处理异性石时
,

担将同主要

组分一一错和忆族稀土一起被回收
。

异性石

中含有
:

T a Z
O

。
6 0 0~ 6 5 0克 / 吨

,
N b

Z
O

。

0
.

7~ 0
.

7 7%
,

Z r O
: 1 2~ 1 4

。
5%

,
T R

Z
O

3

0
.

3~ 2
。

9%
。

因此
,

担的非传统来源含有巨大的祖储

量
,

在综合处理含担精矿时可成为满足担及

其化合物增长需要的主要来源
。

应当着重指

出
,

在综合利用上述研究的精矿 ( 制取其中

所含的全部或大部稀有元素 ) 时顺便回收担

在经济上是合理的
。

目前还没有对与祖的非

传统来源相关的担储量作出地质经济评价的

统一途径
。

这就影响了对它们进 行 工 业 开

发
。

充分评价作为非传统原料来源中伴生组

分一一钮储量的主要障碍是
,

缺乏综合处理

钦铁矿
、

金红石
、

白钦矿
、

檐石和异性石精

矿的有效工艺
。

没有制定出钮及其化合物和

其它稀有金属 产品的批发价格也妨碍着对这

种来源的工业开发
。

当前
,

苏联科学院许多

研究所
、

各部和主管部门
,

根据不完整的计

划
,

对非传统含担原料综合加工工艺正在进

行研究
。

问题的迫切性要求学者和专家共同

努力建立起非传统含祖精矿加工 的 先 进 工

乙
。

同时在综合工作中应当规定出进行矿物

学和工艺学研究
,

以便了解清楚担和其它稀

有元素的赋存状态及其矿物
、

选矿产品
、

化

学和冶金处理的分布 平衡情况
,

在此基础上

制定出从各种原料中制取的祖和其它金属及

其化合物的价格
。

应当制定出工业加工黑钨

矿
、

金红石
、

钦铁矿
、

檐石和异性石精矿的

有效综合评价方法
,

以便从中制取所含的全

部有用组分
。

在实施有一定 目标的综合规划 《 1 9 8 7~

1 9 9 0年和到2 0 0 0年以前国民经济中合理综合

利用矿物原料资源 》 的过程中
,

必须规定首

先发展制定综合加工非传统含钮精矿 ( 金红

石
、

`

钦铁矿
、

白钦石
、

檐石和异性石精矿 )

有效工艺的研究
。

非传统原料来源参与工业开发
,

不仅可

以解决钮原料来源问题
,

而实际上可以增加

许多稀有金属 ( 妮
、

抗
、

钒
、

忆
、

稀土等 ) 的

产量
。

因此
,

使地质工作者
、

工艺师和经济

师对稀有金属的非传统来源极为关注
。

对于

大多数稀有金属来说
,

确定回收的原则可能

性和经济合理性是非常迫切的任务
。
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