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联邦德国造纸涂布级高岭土的生产
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在联邦德国的高岭土工业中
,

以 能有 效进行除砂
、

除铁
、

钦
,

并能处理到微米级的高效水力旋流韶

组为核心
,

配 以超细磨
,

无气体渗透的过滤设备的独特的生产流程使其产品成本低
、

质量高
.

为减少对

环境的污染
,

部分产品以悬浮 态浆料形式出售
,

并配有一套行之有效的悬浮液浆料的调制
、

贮存
、

传送

和长途运偷技术
,

浆料态产 品备受对环境要求高的西欧和北欧许多国家的 欢迎
.

一
、

概 况

联邦德国造纸涂布级高岭土的生产集中

在南德的巴戈利亚洲北部的希尔 绍 ( H i r s 。 -

七a u ) 地区
。

该地区的高岭土最早 由安 贝克

高岭土公司于 1 9 0 1年开始开发
,

今天希尔绍

地区随着高岭土工业的发展成为 一 工 业 城

市
。

现在在该地区从事高岭土开发的主要有

三家公司
,

它们是
:

安贝克高岭土有限公司

( A m b e r g e r K a o l i n w e r k e G m 、 H )
、

德

国佐治亚有 限公 司 ( D e u t s e h u n d G e o -

v i g a G m 、 二 )
、

联合 有 限 公 司 ( V e r e i n -

跳 “ n G m 、 H )
。

目前年产造纸涂布级 高 岭

土产品约 25 万吨
,

矿浆浓度为 67 %左右的悬

浮态产品 15 万吨
,

副产品长石精矿 30 万吨左

右以及石英精矿 70 万吨
。

为满足各个客户的

不同要求
,

出售的高岭土产品的形式多达 25

种之多
。

向
,

长度约为 4公里
,

最宽的矿 体 约 。
.

5 公

里
,

矿体 平 均 厚 度约为 40 米
,

并沿犷体的

走向有 8%的下倾
。

矿石储量按该地 区三 家

公司的现有生产能力还可 生 产80 ~ 1 00 年
,

矿区的可采矿体厚度在 15 一 55 米之间
,

外观

颜色为白到黄
,

矿体自上而下高岭土的颗粒

由粗到细
,

在矿体横向高岭土颗粒
一

由矿体中

间到边缘逐渐由细到粗
。

二
、

地质和矿床倩况

希尔绍地区的高岭土矿床是由纳布河附

近的早三叠世中期的花 岗岩和长石 类岩石的

部分岩体风化后经水流剥蚀并向山谷地带搬

运
,

岩石中所含的长石和云母是在长期的地

质作用下形成的
,

它沟主犷体均沿东一西走

三
、

矿石开采

矿石是采用露天开采
。

首先用斗轮式挖

掘机和斗式装车机将矿体上方的 约5米 到 20

米厚的废石剥离
,

并用皮带运输机将其送到

已开采过的矿坑中
,

该地区每天采掘原矿在

1万 吨 左右
,

其巾安贝克高岭土公司采掘量

为 4 0 0 0吨 / 天
,

对那些比较坚固且埋藏较深

的矿体先使用爆破
,

再用多段分层的方法挖

掘出来
,

对矿体中出现的矿石不均匀部位将

采掘出的原矿送置不同的地点以生产出满足

造纸
、

玻璃
、

陶瓷和建筑工业所需的不同质

量的产品
。

原矿中几种主要犷物含量的平均

值为
:

高岭土占 1 0~ 1 2%
、

长石 13 ~ 1 5%
、

石

英 7 4~ 7 6%
。

四
、

选 矿

矿石的选矿流程如图 1所示
,

采掘 出 的
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粗砂

石石英浮选分离

其成为因含为 67 %或 7 0%的悬浮液的液态产

品
。

经干燥器干燥过的高岭土产品以松散状

止入一个大的精矿 仓包装待运
,

还可按客户

气习要录将产品经超细膺为客户提供特殊的粒

度要求的粉末产品
。

:

从振动筛中分离出的副产品中
,

富含长

石
,

一般长石品位在 50 一 90 %之间
,

是长石

精犷沟主要来源
。

杂质主要是石 英 及 少 量

铁
,

钦
,

纽浮选分离长石
、

石英
,

可得各自

产品
,

当铁
、

钦含量较高时
,

再进行高压电

选和强磁选
,

以保证获得较纯的长石和石英

产品
。

.

- 下一
高岭土粉咆装待运 ,

长石粉 石英产品 丢弃 表 1 高岭土最终产品的物理参数
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图 1 选矿原则流程

矿石经破碎至小于 0
.

s m m后送入一组直径很

大的擦洗搅拌桶
,

矿石受捺洗作用后高岭上

的颗粒进一步变细
,

并在有效分散剂的作用

下形成悬浮状矿浆
,

经多段擦洗并分离出形

成 的矿浆悬浮液
,

使高岭土以悬浮液态与矿

石中的租砂分离
。

擦洗桶中出来 的溢流经过

振动筛从而使粗颗粒的夹杂物分离出去
,

从

振动筛排出的高岭土粗精矿 ( 此时主要夹杂

物为长石 ) 送入由不同规格的水力旋流器组

成的水力旋流器组
,

在安贝克高 岭 土 有 限

公司共设置了这种水力旋流器组有六段
,

根

据原矿性质和选别情况
,

选别中一般要经过

三段到六段这样的水力旋流器组即可获得较

满意的高岭土精矿
。

这些水力旋流器的工作

参数的凋节均可在控制中心通过计算机来完

成
。

经水力旋流器分 离出的高岭土产品送入

沉淀池中浓缩后作为中矿贮存
。

这些高岭土经过真空压滤机脱水使犷样

滤成空心面条状的过滤产品
,

将其通过一个

连续工作的干燥器使 其干燥
。

或者按厂家要

求将矿浆送入一个由过程控制的分散器中使

白度 1 5 0 2 4了。
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注
:

该数据由安贝克高岭土有限公 司中心实脸室提供

经沉淀浓缩的长石产品
,

再经过由计算

和控制的超细磨设备可以得到客户所要求的

各种粒级产品
。

所得石英 产品将根据客户要求分离成不

同粒级
、

不同湿度
,

部分 产品还可再磨及进

一步除铁以达到客户有某些特殊 要 求 的 产

品
。

五
、

科技一开发一应 用水平

目前在联邦德国有三所高校的选矿技术

研究所进行着高岭土及其它非金属矿开发
、

研究工作
,

几十家公司从事着各种高效选别

设备的研制
,

各个生产厂家都大力运用新技

术成果
,

使科研一开发一应用过程周期进一
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步缩短
。

高效水力旋流器的研制到生产应用

充分休现了这一 点
,

20 多年前高校理论研究

者研究表明
:

按最新理论水力旋流器对处理

微米级的高岭土最有效的尺寸在几十个微来

级
,

这对生产
、

管理提出了较高要求
,

二十

多年来联邦德国的水力旋流器从单个使用到

由计算机控制成组使用
、

设备材料历经 了钢

一陶瓷一聚氨脂类
、

从一般 的分离设备到具

有在世界独具特色的高岭土高级产品选别流

程的核心部件
,

并在理论
、

管理
、

制造等方

面取得一系列成果
。

目前在安贝克高岭土公

司仍有规格从直径 10 毫米到 1 2 0 0毫米的共九

百多台水力旋流器在运 行
。

在超细磨方 面
,

联邦德国取得的在高频

振动磨样机方面的成果已被 世人所接受和应

用
。

目前在我国非金属矿超细磨上被广泛应

用
。

为了解决非金 属矿过滤脱水这一难题
,

也进行了多方研究并在许多方面取得成果
,

在对
一 2卜m 占9 5% 以上的高级高岭土产 品 的

过滤中
,

各种高效过滤机
,

尤其是在世界范

围取得 专利的无气体渗透的陶瓷真空过滤机

已在工业生产中广泛应用
。

这种无气体渗透

过滤机的主要部件是布满直径小于2
.

9 件m的

孔径的陶瓷板
,

能够保证该滤机只能通过矿

样中水分而无气体渗透
,

从而使过滤过程中

无用功减为零
。

为了应用联邦德国 目前在世界高岭土工

业中的技术优势
,

为了保护和有限制地开发

本国矿物原料
,

在政府的支持下
,

联邦德国

生产涂布级高岭土的安贝克高岭 土有 限 公

司
、

德国 佐治亚有限公司
、

联合有限公司联

合成立了欧洲粘土有限公司
,

共同开发位于

巴西亚玛逊阿畔的多拉多地区的 高 岭 土 资

源
,

主要生产并为欧美国家提供造纸涂布级

高岭土产品
,

该地区每年可提供造纸高级涂

料约 26 万吨
,

并利用优越的水运 条件
,

将高

岭土精矿全部制成固体含量为 7 0%左右的悬

浮液状产品
,

并以特有的运输装置将产品运

送给各国用户
。

目前联邦德国最大的高岭土选矿研究机

构为安贝克高岭土有限公司的中心研究室
,

它建立了较全的选矿小
、

中型实验室
,

高岭土

主要用途的中心试验室以 及必备的先进的检

测设备
,

该中心研究室的涂布级高岭土选矿

中试
、

涂布产品的造纸实验以及半工业性试

验室 目前不仅向全联邦德国开放
,

还向全世

界的客户开放
、

主要试验室的设备和提供技

术服务
,

在世界高岭土工业中享有极高声誉
。

近年来还多次为我国提供技术服务和咨询
。
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段上进行干燥和试验
。

试验表明
,

所获得的产

品在其性质上符合技术规范
,

既可用于工业

建筑
,

也可用于民用建筑
。

因此
,

作者研制

出锑矿石加工无废料工艺原则流程如图
:

运用该工艺可以减少尾矿产品的保存费

用
。

在生产计划为 10 一 12 万米
,

多孔烧 结 料

渣时
,

每
一

羊在升华物中将获得 20 。 吨锑
。

根

据经济师计算
,

实现锑矿石无废料加工的所

有费用可 在1一 1
。

5年内全部收回
。

因此
,

实验室研 究和半工业试验表明
,

可以建立 由尾矿产品参与生产的锑矿石加工

的高利润无废料工艺
。

在这种情况下
,

作为

商品产品获得的有锑升华物
、

多 孔 烧 结料

渣
、

烧结混凝土块
。

烧结混凝土块可用于民

用建筑
。

郑 欣 译自 《 K o M ll . 二 c n 。二
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