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摘要 本文介绍了努鲁儿虎山及其毗邻 山区的矿 产资源概况
,

分析了本区矿 产资源的特点和伏

势及开发条件
;
针对当前本区矿 产资源开发中存在的主要问题提出了相应的开发策略

。

努鲁儿虎山及其毗邻山区是贫困地区
,

这

里拥有多种矿产资源
,

而且不少具有区际优势
,

搞好该地 区矿产开发对振兴 当地经济有着现实

的和长远的意义
。

一
、

矿产资源评价

1
、

地质 环境

努鲁儿虎及其毗邻山区地跨中朝淮地 台和

天 山一 兴安地槽褶皱区
,

次级大地构造单元有

华北地 台
、

内蒙古地轴
、

燕山台褶带
、

内蒙古

一 大兴安岭褶皱系
,

构造形态以复式褶皱和断

裂为主
,

构造活动具有长期性
、

继承性和多种

复合的特点
。

地层方面
,

除古生界泥盆系外
,

其它界系均有出露
,

而且出露面积较大
,

孕育

着较为丰富的矿 产资源
。

太古界地层赋存的矿

产主要有铁
、

金
、

镍
、

铜
、

铂
、

把
、

磷
、

硅石
、

白云岩等
,

元古界地层赋存的矿产主要是铁
、

锰
、

铅锌
、

白云 岩
,

古生界含有丰富的石灰炭
、

白云 岩
、

煤和粘土矿产
,

中生界地层 以煤
、

油

页岩
、

粘土
、

膨润土
、

珍珠岩
、

沸石
、

玛瑙为

主
,

新生界地层赋存的矿产有砂金
、

砂铁
、

泥

炭
、

粘土等
,

另外该地区还经历了阜平运动
、

五台一 晋宁运动
、

加里东运动
、

华力西运动
、

印支运动
、

燕山运动及喜山运动等七期较大的

岩浆活动旋回
,

产生大量的侵入岩
、

火山岩和

次火山岩
,

形成了金
、

银
、

铅
、

锌
、

钥
、

镍
、

黄铁矿
、

石棉
、

辉绿岩
、

沸石
、

珍珠岩
、

膨润

土等重要矿 产
。

2
、

矿产资 源及 其优势

努鲁儿虎及其毗邻山区有益矿产有 68 种
,

具有开采价值的 50 余种
。

由于地质环境的差别
,

朝阳
、

承德
、

赤 峰的 矿 产种类和储量各有不

同
,

在开发上又不一样
。

朝阳有益矿 产有 68 种
,

具有开采价值的矿产有50 种
; 承德有益矿 产有

55 种
,

已开采的有 41 种
;
赤峰有矿产 40 余种

,

开采了29 种
。

从各地区在本省区矿 产地位来看
,

朝阳的金
、

铂
、

锰
、

磷
、

硫
、

石灰
、

膨 润土
、

硅石
、

珍珠岩
、

粘土
、

含钾岩石等具有区际伏

曲对于整个交响乐的效果是至关重要的
。

做一个采矿项 目设计
,

往往有几个方案可

供选择
。

因此
,

应该拿出若干个方案作比较
,

听取同行和同志们从不同角度提出的意见
。

这

样可以避免失误
。

如某县建一个 日处理 10 0 吨

的铅锌矿浮选 厂
,

请某地一个工程师设 计
。

主

管部门对他的设计没有组织有关科技人员进行

论证和方案比较 (据说是由他 自己进行比较的 )
。

施工后发现 了问题
,

现在
,

再要修改就得多花

很多钱了
。

可见
,

设计的论证和方案比较是十

分重要的
。

它是通向成功之路的把关的一环
。

总之
,

地方矿山的设计
,

虽然比起正规矿

山来
,

比较简单
,

工作量小
。

但是
,

要做好
,

有许多看来不引人注意的问题值得思考和探索
。

本人经历不多
,

体会肤浅
。

谨以此文与地方矿

业同仁共商
,

并希望得到指教
。
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势
.

铁
、

铅
、

锌
、

煤
、

油 页岩
、

白云岩
、

沸石
、

萤石
、

玛瑙
、

玄武岩
、

辉绿岩
、

花岗岩在区内

占有重要地位
.

铜
、

铬
、

钨
、

银
、

把
、

铂
、

石

棉
、

泥炭
、

大理岩
、

地下热水等具有较好的找

矿前景
。

承德矿产具有区际优势的有铂
、

把
、

银
、

萤石
、

铂
、

硫铁
、

铜
、

锌
、

铅
、

金
、

耐火

粘土及泥灰岩
,

沸石
、

大理岩
、

花岗岩
、

硅石
、

磷矿
、

石英砂
、

锰铁等具有区内相对优势
,

20

余种具有较好的找矿前景
。

赤峰的区际优势矿

种有铁
、

铜
、

铅锌
、

钨
、

被
、

钻
、

锡
、

金
、

银
、

石灰石
、

煤和油页岩
,

其它矿种都具有一定的

找矿前景
。

3
、

贫矿 多
、

富 矿 少
、

伴生共生矿孙 多
,

单一矿种 少

区内成矿 由于受到各种区域变质的作用
,

听以即使成为矿床
,

也只是贫矿
,

伴生共生矿

多
,

而富矿和单一矿种少
。

如已探明的铁
、

铜
、

铅
、

锌
、

铂
、

把
、

磷及部分萤石等都属贫矿
,

铁的品位为 20 一 40
。 , ,

磷为 4 一 6 “ ! , ,

硫铁矿

为 8 一 18
“ l ,

铂为 l 克 吨
,

把为 .0 19 克 吨
;

在矿物组成方面
,

除鞍山铁矿
、

萤石
、

型砂外
,

大

庙式铁矿
、

有色金属及贵金属
、

硫铁矿
、

磷矿
、

灰岩
、

粘土等皆为伴生
、

共生矿
,

如大庙式铁

矿 中伴生有钒
、

钦
、

磷
.

硫铁矿中伴生有铅
、

锌
,

熔剂灰岩与水泥灰岩共生
,

耐火粘土与煤

共生等
。

努鲁儿虎及其毗邻山区矿产资源这种

特点
,

增加了开发难度和开发成本
,

在综合利

用差
、

开发技术水平低的情况下
,

很容易造成

矿产资源的破坏和浪费
。

菠
、

开 发难度较 大

努鲁儿虎及其毗邻山区由于地 层复杂
,

断

裂构造发育
,

而且
.

地质灾害象滑坡
、

岩 (土 )崩
、

泥石流及基底沉降经常发生
,

开发中要求工程

建设
一

量大
~

矿产本身共生和伴生成介 多
,

对选

矿
、

冶炼技术要求高
二

加上地质勘查恭础薄弱
,

形成的开发能力与矿 产规模不协调
,

开发能力

有效发挥存在着较大的障碍 由此而来
,

该地

区矿产开发存在着许多困难
。

二
、

矿产资源开发评价

矿 产开发涉及矿产勘查
、

矿山设计
、

矿山

企业设计
、

矿山地质管理和矿山保护等
,

因此

矿产开发要求各方面工作全面配合
。

但由于该

地区经济不发达
,

社 会基础和开发条件较差
,

目前开发中存在的主要问题有以下几方面
。

l
、

地质勘查工作基础 薄弱

目前该地区矿产地质勘查工作基础还很薄

弱
,

矿产地质研究程度比较低
。

朝阳有矿产68

种
,

探明储量的只有 4 6种
,

承德有矿产55种
,

探明储量的只有 27 种
,

赤峰有矿 产4() 余种
,

探

明储量的也只有 29 种
。

在已探明储量的矿种中
,

还有不少对矿产储量的控制程度较低
.

矿产的

赋存状况
、

品位
、

有害成针
、

边界条件及其开

发技术参数并不 十分清楚
,

给矿山设计
、

矿山

企业设计
、

矿山地质管理和矿 山保护带来了一

系列困难
。

不少矿山和企业因为勘查工作不够

影响开发效益
,

甚至 停产
。

2
、

开发程度不 高

矿 产的开发包括对矿 产种类
、

数量和深度

的开发
。

从种类来看
,

朝阳开发了 3 9种
,

承德开发

了 26 种
,

赤峰开发了 :2l 种
,

矿种开发率朝阳为

57 一
}̀ 。

.

承德为 47
.

3气
.

赤峰为那
.

5 `, 。 。

可以

说三个地区还有大部分矿产资源没有开发
。

开发数量上
,

开 发能力占储量的比例一般

在 1 0 .

左右
,

黑色金属矿 产
、

有色及贵金属矿

产和能源矿稍高
,

冶金辅助原料矿 产
、

化工原

料矿产
、

建材原料及其它非金属矿 产开发比例

很小
。

例如煤炭年开采量为保有储量的 1
.

9
, 「飞 .

而建材不到千分之 一
。

矿 产开发深度不够 主要表现在 以下两方面
,

一是采选不配套
,

二是综合开发和 加工程度不

够

全区普遍存在采矿能 力小的状况
.

象承德

铁矿开发年设讨
一

采选能力 2 5万吨
,

实际生产铁

矿只有 8
.

巧万吨 ( 19 85 年
)

.

采矿能力只有采选

能力的三分之一
,

铜矿 生 产能力利用率也只

有 6 1
.

2
, (。 。

朝阳 19 8了年铁矿石生产能力为 16 3

万吨
,

选矿能力达到 3 2() 万吨
,

采选 比 例 为

一 1 8一



l , 1
.

96
,

加上群采 48 万吨
,

采选 比也 只 有

1 : 1
.

2 5
。

按三级矿量要求几乎没有采准矿量
.

更谈不上 备采矿量了
。

采选 比例失调既影响矿

产的开采
,

又影响开发程度的进一步提高
。

综合开发方面
,

多数企业没有执行国家的
..

三率
” (矿石损失率

、

采矿回收率
、

矿石贫

化率 ) 统计制度
,

特别是回收率远低于国家规

定的标准
.

一般在 30 一 5 0 %
,

乡镇
、

个体采矿

回收率多在 30
日。

以下
,

有的不到 10
。、 。

大部分

矿 产
,

尤其是有色金属
、

贵金属矿 产
,

综合开

发程度更低
,

企业多以单一目标开 发
,

因而许

多有益的 共生矿和伴生 征 很 费在井下
、

选矿

场和尾石中
。

3
、

开发中浪费和破坏严重

由于开矿是 利益较高的产业
,

加上前几年

国家和地方放宽政策鼓励开矿
,

并且没有严格

的审批制度和贷款约束
,

乡镇和个体开矿企业

迅猛发展
,

规模几乎接近地方矿业
:

然而在乡

镇和个体矿业发展的同时
,

破坏和浪费呈现着

这样一种图式
.

破坏依次以地方
、

乡镇个体为

重 ;
浪费依次以国营

、

地方
、

乡镇个体为重
。

有的乡镇
、

个体采矿单位擅自进 入国营矿 山企

业矿 区开采
,

有的越界采矿
,

甚至进入禁区开

采各种保安矿柱
,

到普查
、

勘探矿 区抢占抢采
、

瓜分地 州
、

霸占资源的不少
,

有的地区
,

一些

不法分子进入国营矿山偷抢矿石
,

严重破坏了

矿 产资源和矿山企业开发秩序
。

破坏和浪费在

乡镇和个体矿业中普遍存在
,

究其原因
,

破坏

源于组织性较差
,

管理和审批不严格和开发权

限不明
;
浪费一部分伴随着破坏而产生

,

另一

部分在于采矿
、

选矿 没有严格按照有关开 发规

程进行
,

以掠夺式的方式采富弃贫
、

采厚弃薄
、

采大弃小
,

采易弃难
,

极大程度上造成 了主矿

的浪费
,

严重的是造成 了共生
、

伴生矿的浪费
,

破坏了矿体
。

这将成为永久性的破坏和浪费
。

还有一种浪费是开 发条件差
,

选矿技术有限造

成的
。

4
、

开发组织 性较差
,

保护和管理不 够

矿 产开发一系列活动涉及矿产地质勘查部

门
、

设计单位和研究院所
、

矿山和矿山企业
、

地方及上级主管部门和政府
、

公安与检察机关
、

以及 地方各专业局等
,

然而
,

努儿鲁虎及其毗

邻山区矿 产开发活动的组织性较差
.

各 自为政
、

..

大而全
、

小而全
’ .

的现象比较严重
,

各种活

动之间和环节之间协调不够
,

致使地方矿产开

发中的矿产勘查
、

设计
、

能力分配
、

综合开发
、

矿山企业之 间不协调
,

导致总体效益差
。

三
、

矿产资源开发策略

1
.

加强地质勘查和矿 山地质工作

地质勘查和矿 山地质工作是矿产资源开 发

的主要工作
,

这两项工作几乎支配着矿产资源

开发的整个过程
。

该地区矿产地质工作做的较全 面的是 区域

地质调查和矿 产普查
,

而矿床勘探 (或地质勘探 )

和开发勘探做得不够
,

对有工业开发价值
、

远

景储量大的矿 产
,

应进一步查明矿床赋存的地

质条件
,

探明矿产的质量和数量
,

了解开发的

技术条件
,

提供新的矿 山建设设计或矿山规模

的拓展和内部调整所需要的矿产储量
、

地质和技

术经济资料
。

对于已开发的矿山
,

为了保证矿

山均衡生产
,

扩大矿山远景和延长矿山寿命
,

进一步圈定近期开 采地段的矿体边界
,

更准确

地确定矿体的内部构造和空间位置
,

进一步查

明矿体中有用和有害成分的含量及其变化情况

以及矿石的加工技术性质
,

提高储量的控制程

度
,

为矿山生产逐年确保三级矿量
,

并在矿山

范围内找寻和探 明新的矿体
,

增加后备储量
;

对矿产进行综合研究
,

使矿 产资源得到最充分

合理的开 发利用
。

矿山地质工作应做好 7 个方面的工作
。

①

利用探矿及采矿坑道
,

深入细致地研究矿体的

赋存状态
、

矿产质量及影响开采利用的地质条

件
,

提高对矿产储量的控制程度
,

及时掌握储

量的变化
,

从而使矿山能持续均衡地左行生产
,

保持合理的采掘比例
:

②指导 采掘工作的方向
,

参与探
、

采工程的施工管理和验收
; ③全面协

助矿山对矿 产资源的合理开采和利用
,

测定及
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检查矿石的损失与贫化
,

进行 出矿指挥和对矿

石产量
、

质量的检查与验收
;
诬对矿床进行探

边模底
,

勘探平行矿体和盲矿体
,

可能时还需

在矿山外围进行矿产的普查与勘探
,

为扩大矿

山的生产能力或延长服务年限增补所需要的矿

产储量
; ③及时解决水 文地质

、

工程地质等影

响矿山正常安全生产的各种地质问题
; ⑥充分

利用矿山生产所提供的丰富资料及有利条件
,

进行矿床地质理论等方面研究
; ⑦参与采场

、

中段
、

井田开 采结束后的验收与总结工作等
。

2
.

国营
、

地方和 乡镇个体联合
,

综合利

用 开发技术与能力
,

提高开发程度

乡镇和个体矿 山企业有投资少
、

工期短
、

见效快的特点
,

在该地区经济发展起 了较大的

作用
,

但技术设备落后
,

开发能力低
,

破坏和

浪费极其严重
。

发展乡镇和个体矿山企业应认

真切实贯彻
“ ’

积极扶持
、

合理规划
、

正确引导
、

加强管理
”

的方针
,

做好
` .

搞活
、

管好
”

工作
,

不应当提倡全面
“

放开
” ,

对建材及其非金属

和储量小的矿产可以
“

放开
”

.

而对金属矿 产
、

贵金属矿产
、

有开发价值的伴生共生矿产不能
“

放开
” 。

区域矿产开发中
,

应提倡国营
、

地

方和乡镇个体联合
,

向股份化
、

集团化发展
,

相互协调
,

发挥各自生产
、

管理 中的优势
。

国

营
、

地方和乡镇个体矿业分别代表了三个不同

的开 发层次
,

开发技术与开 发能力不同
,

管理

水平不 同
,

而且 开发方式也不同
,

在矿山地质

工作程度上
,

矿山企业基本建设和发展方向上

也不同
。

因此三 者联合起来
,

能取长补短
,

发

挥各自的优势
。

联合方式可 以是 以国营矿 山企

业为主体
,

地方矿 山企业作主要补充
,

乡镇个

体矿业拾遗补缺
;
也可 以地方矿山企业主要开

发冶金辅助原料矿产和矿体规模较小的黑色金

属矿产与有色贵金属矿 产等
,

乡镇个体矿业承

担国营
、

地方矿山的部分开采
,

或用以加强其

薄弱环节
,

不过这种承担是在企业素质较高的

基础上进行
,

乡镇个体除此之外
,

应成 为开发

建材原料及其它非金属矿产的主要力量
。

在联

合和矿产权转让过程中
,

应处理好利益分配及

企业与当地群众在土地和附带利益的关系
。

3
.

加强矿产 开发性研究
、
开展综合利用

综合利用就是采用一定的技术工艺或方法
最充分提取已采矿产中的有用组 分和最大限度

地利用由其产生的废渣
、

废液
、

废气等
。

它不

仅能增加生产
、

降低成本
、

提高产品质量
,

而

且还能变
“

废
”

为宝
,

化害为利
,

实行矿山保

护
、

防止环境污染
,

使矿 产得到充分合理的利

用与开发
。

目前选矿能力大于采矿能力
,

为了

充分利用生产力
,

将部分选矿能力着重分配在

共生和伴生矿的选矿上
,

可 以大大提高矿产的

综合回收率
,

不仅能减少燃烧消耗和运输
、

加

工费用
,

而且还能提高产品质量
,

为综合利用
、

开拓新产品奠定基础
。

冶炼在综合利用方面主

要是提高工艺水平
。

开发性研究主要是对矿石有益的各种成分

和
“

三废
”

研究
,

开发新的产品
。

例如煤炭开

采中回收硫铁矿
、

硫精矿
、

铝钒土
、

耐火粘土
、

瓦斯
;
有色金属冶炼中回收金

、

银
、

硫酸
、

钥
、

钻
、

铜
、

钨
、

铂
、

金等 ; 矿山回收硫精矿
、

硫

铁矿
、

铁精矿等
; 黑色金属冶炼回收铜

、

钻
、

钦
、

稀土等
;
冶金辅助原料和化工矿开采中回

收金
、

钦
、

铝 土矿
、

铅等
。

利用采矿废石
、

尾

矿
、

碎屑
、

粉末
、

粉尘
、

污泥等生产砖
、

加气

混凝 土
、

大型砌块
、

陶粒
、

墙板
、

水泥
、

混凝

土掺合料
、

低温喷射水泥
、

树脂
、

橡胶填料
、

纯硷
、

烧碱
、

肥料
、

饲料等
;
废液中可提取金

属
、

非金属
.

尤其是共生和伴生的稀有贵金属
;

废气 中回收可燃气体和盐基成分
。

这对于 乡镇

和个体矿 业大部分几乎不可能
,

因此重 点应放

在国营矿 山企业和地方矿山企业
。

4
.

建立有关开发公 司
,

综合经 营

要容采选
、

冶炼
、

加工
、

销售
、

服务于一

体
,

因此
,

建立有关开发公司能提高矿 产资源

的开发效益和经济效益
,

不仅能综合开 发矿产

资源
,

而且对矿产资源起着直接和间接的保护

作用
。

5
.

加 强开发管理
,

加 强矿产资源保护 工

作

一 2 0一
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天青石及铭盐的生产与市场分析

魏 虹

(地矿部矿 产综合利用研究所 )

摘要 本文综述了世界天青石加工技术
,

银盐的生产方法以及世界银盐市场的前景展望
。

概 述

天青石是一种主要的含锯矿 物
,

化学成分

为 S r S O
; ,

其中 S :
含量占 4 5 一 4 7 %

。

惚是

一种银 白色的金属
,

密度为 2
.

54 9 / c m
,

熔 点 邓 9 ℃
,

沸点 13 84 ℃
。

世界天青石的大规

模开发利用是随着 s : C 0
3

大量用于彩色电视

玻璃和磁性 材料而开始的
一

7() 年代初期
.

世界上

只有墨西哥
、

西班牙
、

英国
、

土耳其等少数国

家从事天青石生产
。

到 8() 年代
,

由于 5 r C O
3

应用范围的不断扩大 以及需求量的 日益增长
,

天青石的生产迅速扩大到中国
、

苏联
、

意大利
、

巴基 斯坦等国
。

然而
,

迄今为止
,

处于领先地

位的仍是墨西哥
、

西班牙
、

伊朗和英国
,

这 四个

国家的产量占世界天青石总产量的 80 %以上川
。

天青石主要以 5 r C O
,

的形式用于各个领

域
。

目前
,

S : C O
3

的应用已从炼锌
、

制糖
、

焰火等低产值行业发展到硬磁材料
、

电视玻璃
、

电子陶瓷等领域
。

现在
,

已研制出氧化锐
、

硝

酸锯
、

钦酸银
、

金属惚
、

铝锯合金
、

硅化银等

含银产品
。

此外
,

一些技术力量雄厚的 5 r c o3

生产企业已开始研究高纯度
、

特级品以及用于

高科技领域 S ; C O
J

的生产技术
。

s : C O
。
应

用市场的不断拓宽
,

刺激了世界银盐工业的 发

展
,

一些 S r C O
,

生产国纷纷扩大产量
。

墨西哥

最大的天青石生产企业 C M v 去年已将 S : C 0
3

的产量增至 50
,

00 即屯 年
,

另一家公司 ( S a l e s

Y O x i d o S )的产量已增至 15
,

O()O吨
/

年
,

加
, , 叫. 门刃州 . .

今
叫 . .

,
~ 心心 叫卜心~ , 卜杏. 卜川卜川卜口中门 叫卜̀ 目月曰卜- . 闷卜叫卜月. 闷 , 卜门~ 叫卜门卜叫卜月” 闷卜月阳 ,

努鲁儿虎及其毗邻地区矿产资源开发中的

许多问题的 产生大都与开发管理有关
,

而开 发

管理工作薄弱对矿产资源保护存在着巨大的威

胁
。

因此一定要明确矿产资源保护是为了矿 产

资源开发
,

保护应在规划建设和开发中保护
,

开发管理就是处理好开发与保护的重要手段
。

开发管理中要全 面深入地贯彻 《矿 产资源法》
、

《矿产资源勘察登记管理 (暂行 ) 办沙 、 、

《全

民所有制矿山企业采矿登记 管 理 (暂行 ) 办

法》
、

《矿产资源监督管理 (暂行 ) 办沙 、和 地

方有关规定
,

抓好
“

三量
”

和
“

三率
,.

管理
,

并且 以此 为考核企业经济效益的重要指标
,

在

管理和保护方面
,

勘查
、

设计
、

规划
、

地方政

府
、

主管部门
、

司法机关和银行要共同协作
,

以一致的 目标一充分合理地开发矿 产资源和有

效地保护矿产资源一一实行管理和保护
,

提高

开发效益
,

杜绝破坏现象
,

把浪费降低到最低

限度
。

6
.

建立矿产保护 区

将价值高
、

远景储量大
、

而日前尚不具 备

开发条件的矿产地段划为暂时保护区
。

由于地质勘查和矿山地质工作基础薄弱
,

有多种矿产有较好的探矿前景
,

加上矿产资源

是非再生资源
,

暂时的绝对保护意味着将来能

获得巨大的经济利益
,

矿产存于
. `

地下银行
”

里
,

随着时间的推移
,

其价值和储量 、工业技

术可 开发量 ) 都在增加
。

因此
,

目前对价值 高
、

远景储量大
、

但地质勘查程度不高
、

目前尚不

能开发的矿 产地段划为暂时保护区
,

意义将十

分巨大
。
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