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摘要 本文沦述 J’ 水镁 了「的应 用矿物
,
、

沂特征与水谈 石宕的 研究现状
:

对水眺石 工业 矿味的 矿 石

类型 及
_

「艺特征进 行 了对比 分析
:

总结 了国内外水镁石的 卞要 应 用途径

水镁石作为一种矿物
.

早已被矿物
·

荞家

(l , 1阳所 认识 直至 19 3 7年
,

国外才开始了对

水镁石矿物的研究
,

而真正作为一种工业矿物

加以利用是在苏联远东地质局发现 了纯水镁石

岩以后
。

近年来
.

在水镁石的选矿
、

加工
、

提

纯
、

深加工方面的研究有较人进展 我国对水

镁石矿床的研究较晚 至今还未发现人型非纤

维状水镁石工业矿床
.

仅有一些矿点报 导
。

本

文以国外水镁石应用现状及作者在西北地区工

作的成果
.

就水镁石矿物儿
』

衅帕勺特性和应用作

初步探讨
_

水镁石应用矿物学特征与水镁石岩

、 一 )
水镁 石应用矿

一

物 于特 }11
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水镁 石

( lB
·

u c i : 。 ,

是 一种层状氢氧化物
,

其中纤维水

镁石 ( f 币 f o Lo
BI

.

、是其变种
二

化学 剑l 成 简

单
.

M g O 的理 沦沌 为阴
.

1 2 倪。
.

天然产出者

常含有厂 e
’ 「 、

M n Z一
、

2 1: 2
一 、

iN Z 等杂质

呈类质同 象存在
,

形成连续或不连续的囚挤体 系

列
,

构成成分端元亚种
:

铁水镁石 (厂 e o 、 l () %

锰水镁石
( M l: O 二 1 8 % ) 、

锌水镁石 、 2 110

一

尸
。 ) :

作者在黑木林发现富 iN 亚种
、

镍水

埃石 ( N 1 0
:

2
.

别召 )
.

这些端元亚种不常见

1
.

化学成分

水镁石和它的纤维状变种在成分
、

物性
、

应用 上差异较人 附表中列出 犷1习内外典
’ {,水

镁石矿床或矿化点的 中
`

矿物分析结果 从中
.、
f

以肴出
.

两类水镁石的化学成 分比较纯净
、

阳

离子 M g Z一般占筋
,

以 上
.

类 质同象代件的兀

一 2 6一

素有限
,

主要为卜 召
、

M n Z ,

其 次足 iN Z
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-
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结 构特征

R
·

C
·

p e t e :
·

、 0 1

川
)̀ 了̀ ) , i)\ 为

.

cjj 镁 石

M g 一 O H 不是 正八面体片
.

lljr] 造泌 C 轴明显

压扁
.

片厚从正常的 2
.

! Z A
.

变 为 2
.

! 】A
,

压

扁度 。 二 ( , 一 7 纤维水铸石与水镁石的畸变

程度有差异
,

表现 在品饱 参数 -1
.

前者 : L笼, 比后

者少引
.

l() A
.

C
. ,

人 日
.

川 )” A :

了}! C
{ ) : 、。比率

二二者很 相近

纤维水镁 石
`。水铁 有 H 一 0

、

日 褪取 ..(l 及

空间 分布不同
:

水铁石 O
一 日 从 卞 }:

’ 、 C 轴 方

向一致 ( G
.

w
.

B I
·

: ,、 L一l e , ) :

f! ]
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纤全}} {J/ t少: 了:

囚应川乍用
.

H 一 0
、

卜l妙户人面片内科妙口强

化
.

并在空间分 布 j 与 : ,
轴 方向一致

,

H 一 O

连线
一

与: ,
轴斜交

.

交角一般 }5
.

故在纤维

断 头 卜 , , f 石到两头洲交的解理断头 (纤维轴平

行 : 、
轴 , 纤纤}水铁 石 11 一 O

、

H 键的空间定 I;
,

j

分布足其
’「、现纤维状的 内因

,

并 在介电城i
`

数土

呈现很明显的 各向异性

3
.

矿物特征

( 曰 纤维水铁子! :

淡绿色
、

淡黄绿 色
、

白色
.

遇水颜色加 深明 显
.

强丝绢 光译 纤维

束松解后全 叭白色 常 以纵斜纤维形
J

一

泛产出… !
`

与温 石棉共生或 }
’

} 生
.

或 单独构成纤维束 性

J宛 .们硬
,

折一两次即 l匆矛 发育不女r时
, 「l

戈板状
.

片状
.

没有 U亨分性
.

与其它 共生矿 物 一起形成
.
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”

、 ’ .

棉根
”
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’
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, 烧失量 资料来源
:

⑥朱 自尊等 《矿物岩石 》 1 9 86 撇 4
,

② 自测
; ③李典等 《建材地质 》

19 8了撇 2
:

④左培锦 《河南地质 》 29 8了凡 5
:

⑤ R i c h a r d 1 9 了2
;

⑥ B 己 r n , a :” 19 32
;

⑦ r a e B 1 9了了

⑧ p a l a c l、 e 19 6 2 ;

⑨吉木文平 19 68
。

3
.

8 一 4
.

工 m Z g
,

比重 2
.

3
,

抗拉强度 90 一

14 () k g 厂c ,“ , 2 ,

质量电阻率为 3
.

(; 一 8
.

82 x

一。 “几
·

g/ c m Z :

比磁化 系数为 9
.

2 8 一 15
·

7 8

X 10
一 “ C G S M

,

耐酸性极差
,

耐碱性极好
,

过滤性不好
。

耐热温度为 50()
“

C
,

导热系数为

硒)
.

4 2 6 ”
`

/ m
,

K
,

热膨胀系为 8
.

8 一 2 6
.

7 又

1 0
一

, m 了
。

C
·

并具有阻燃
,

耐明火性质
。

( 2 ) 水镁石
:

结核状
、

鳞片状
、

粒状
、

块状
。

结核大小不一
,

浅绿色
,

淡黄色
,

灰黑

色
,

水红色等
。

镜下无色或略带浅色调
,

明显

多角形
、

球形
、

纤维状假晶
,

具同心状
。

放射

状构造
,

纤维状假晶重结晶充填在细裂隙中呈

板状
,

极细鳞 片状
。

近均质的等轴状粒状集合体

具胶状构造
,

沿韵律状的细微条带分布
,

而与

颗粒大小无关
,

条带规律变化很大
。

在黑木林
.

与纤维水镁石共生者多为鳞片状
,

亦有 0
.

1 一

0
.

5 m m 的半自形粒状水镁石
、

纤维水镁石与

块状水镁石有互层交错现象
。

(二 ) 水镁石岩类
:

一般工业上利用的水

镁石岩类
,

其主要组分比较单一
,

并具有简单

原岩控制的特点
。

1
.

原岩 为沉积岩

主要是沉积的碳酸盐岩
,

经区域 变质作用

形成富 M g 变质岩
:

变质菱镁岩
、

变质白云岩
、

变质蛇纹石岩
,

构成水镁石的主要矿源层
,

最

常见的成矿原岩矿物组 合 (方镁石 ) 一
菱镁矿

一 白云 石 一蛇 纹石 一 (透辉石 )
,

形成各种具变

晶结构的大理岩型
、

白云岩型
、

蛇纹岩型低级

变质岩
。

经交代成矿作用
,

新矿物组 合为
:

水

镁石
一
蛇 纹石

一 滑石 一硼镁石
一 磁铁矿

。

次生

矿物组合主要是
:

纤蛇纹石
一绿泥石 一

水菱镁

矿
。

一 2 7一





镁砂
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章
补黝

镁 砂

M g ( )

过过 滤滤

洗洗净净

一甲罕黑国中

附图 水诊 不 制详 剔一 片流程

段
,

浸 出剂的选 择会导致 不同的工 艺方法
:

碳化法
、

碳化氨化法
、

水解法
。

北京化工厂对

黑木林水镁石用水解法制镁
,

浸 出率低
,

回收

次数较多 而采用其它 方法则用酸量大
,

气体

回收 小足 采用何 种 !
一

艺的 关过 址矿石的质最
.

工艺参数和产品等级
,

而经济效益也是重要的

制约因素

水镁石制得的重烧M g 砂
,

具优良的热学

性质
:

高 比重 ( > 3 3 5 9 c/ m 3 )
、

高耐火度
( ) 2 8 0 0 ℃ )

、

高化学惰性和高热震稳定性
。

、 2 )
轻质 M g o

、

M g C 0 3 :

苏
、

美
、

加
、

英 等国都从低品位的水镁石岩类中
,

通过化

学方法提取上述产品
,

其工艺与附图 ( b) 相差不

大
,

①步出产品
。

其轻质 M g O 的自然堆积容

重 0
.

17 9 / c m 3 ,

比表面积 > 2 0m 2 / g
,

白

度约 为 1() 0 %
,

经研磨粒度可极细
,

是极优质

的橡胶
、

塑料填料
。

3 ) 电熔 方镁石
:

是满足高技术电子产

品的 特纯品
,

水镁石经电熔炼制的方镁石集合

体具高热传导率和高电绝缘性
,

产品寿命可提

高 2 一 3 倍
。

( 4 ) 化学纯 M g 试剂
:

水镁石含杂质极

少
,

可用电热方法炼取金属镁
。

由于水镁石全

部微量元素的最大值易于求得和控制
,

最适合

于制取纯化学试剂
,

如 M g C !
、

M g S O 4 、

M g ( N O 3 ) 2等
。

( 5 ) M g 质白水泥
、

M g 质焊剂
:

M g

质水泥是 M g O 一 M g C 12 一 H 2 0 体 系
,

主

要组成是 5 M g ( O H ) 2 、

M g C 一2 、

S H : 0
.

3 M g ( O H ) 2
、

M g C 一2
、

8 H Z O
,

这是水镁

石新的应用领域
。

最 近宝鸡电焊条厂用水镁石

试制焊条包皮
.

用M 9 0 降低熔化温度
,

减少

电弧和电焊缝孔隙
。

水镁石还可用于制作M g o 单晶
。

与菱镁矿相比
,

水镁石的 优势在于自身组

分较纯
,

杂质元素少
,

含量低
,

净化简单
、

快

速
。

二是锻烧
、

活化温度很低
,

其失水温度仅

为 4 50 ℃ ,

而且没有 C O :
放出

,

无污染
,

不

需回收设备
。

这也是水镁石引起人们注意的重

要原因
。

2
.

用其物性
:

( 1 ) 增强
、

补强纤维
:

纤维水镁石许多

物理性质与温石棉类似
,

完全可 以在许多领域

取代温石棉
。

纤维水镁石对环境
、

对人体没有

致癌危险
,

顺应了材料发展的趋势
。

现在此纤

维主要用于微孔硅酸钙
、

硅 个’ 板等中档保温材

料中
。

其一般配方是
:

硅藻土+ 石灰浆 + 水玻

璃 + 纤维水镁石
。

纤维含量为 8 一 10 % 左右
。

产品优点是
:

白度高
、

外观漂亮
、

容重低
、

成

本低
,

可 以作为无石棉保温材料 出 口 创汇
。

19 89 年我国已出口此产品到美国
。

( 2 ) 造纸填料
:

水镁石 白度高
,

剥片性

好
,

粘着力强
,

吸水性低
。

苏联把它与方解石

一起用作造纸填料
,

使造纸工艺由酸法改为碱

法
,

并降低浆水污染
。

( 3)
.

工艺品
:

水镁石块体颜色丰富多少
,

质体均一
,

透 明度好
,

无裂纹
,

细腻滑润
,

常

与其它矿 物或变种形成 自然条纹
、

天然图案
、

造型等
,

有观赏价值
,

而且易于雕凿
,

做工艺

品成本低廉
。

( 4 ) 其它用途
:

生料水镁石可作多次循

环使 用的纸浆镁基
; 可用 }核反应堆防护

; 土

壤改 良
、

M g 肥
、

调节湖水 p H 值等
。 `

大规模的菱镁矿 矿床华本上满足 了 工 业

一2 9一
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某难选硅线石矿石硅线石

金红 石等的选 别情况简介
温 英 吴应莲 崔辛 明

(冶金部长沙矿冶研究院 )

对硅线石的浮选
,

通过试验研究
,

找到了

合理的浮选药方选别工艺
。

其药方为捕收剂
:

R o (脂肪酸阴离子型捕收剂 )
,

矿浆 p H 调整

剂
: N 违 c o : ,

脉石矿物抑制剂及矿浆分散

剂
:

S P
。

为剔除粗选夹带上的脉甭矿 物
,

对粗精矿

进行了精选及选择性絮凝脱泥
。

取得的最终指

标为硅线石精矿含 A 贬0 3
> 5 6%

,

T 10 2 、

F q O 3
均低于 1% ;

低品位精矿含 A 贬0 3 >

48 % 可作一般耐火材料用
。

其原则流程见下图
。

矿一矿一选原ǐ磨ō 、重

河南某硅线石原矿含 A 贬0 0 15 %
,

另含

金红石和钦铁矿
、

T 10 2
含量 1

.

邪 左右: 脉石

矿 物为云母
、

长石
、

褐铁矿及一些粘土矿 物等
。

磨矿试验发现
,

该矿易过磨而泥化
。

为避

免过磨
,

磨矿细度控制在
一 20() 目 6() % 左右

。

粒度分析表明
.

一 20 () 目的细粒级含 A 趋0 3

19 % 左右
,

而 十 20(j 目级别含 A b O 3 只有 8

一 9 %
。

在
一 200 目级别中硅线石的占有率达

75% 以上
。 一 40 0 目的粒级中 A 贬0 3 的含量

高达 25 % 左右
。

因此 回收硅线石
,

就必须进行

矿泥的浮选
。

原矿含 T OI : 1
.

5%
,

具有综合 回收的价

值
,

并且硅线石精矿对杂质 T 10 2 、

F 龟 0 3

的含量有严格要求
。

因此
,

必须脱除金石石
、

钦铁矿和褐铁矿等
。

根据矿石 中金红石和钦铁

矿等矿物比重较大的特点
,

对原矿 采用重选流

程回收金红石和钦铁矿
,

取得的选 别指标为钦

精矿 含 T 10 2 5 3
.

2 1叱
,

回收率 84
.

4 4%
。

铁 精矿

硅线石精 矿 2 尾矿 2

M 只 O 的需求
,

但是储量不大的 水镁石矿床常

与特征化学活性M 只 质产物
、

新型材料
、

新用

途相联系
,

而且在工艺矿物上有许多优点
。

仅

此一 点
,

就应大力扩大水镁 石的 利用
。

四
、

结 论

其工艺特征各具特色
4

.

水镁 石主要用于制 M g 工业及 中档保温

材料和补强材料
,

制品性能伏异
.

且节能效果

明显
。

.

本文得到周开灿
、

万朴
、

潘兆槽老师的指

导
,

在此一并致谢 !

1
.

水镁石和纤维水镁石的应用矿物学特征

和内部精细结构存在差异
,

这是二者具不同用

途的纂础
:

2
.

水镁子!岩矿物纤!合较公杂
,

并工!
.

明异

原 岩控制的特点
,

其岩石分类有待进一步深入

研究
。

3
.

水镁石的三种有工业意义的矿石类型
,

主要参考资料

〔 1 〕 张光荣等 《建 材地质 》 撇 3
.

1 9 8 7

〔 2 〕 左培锦等 《 河南地质 》 撇 5
.

19 8 7

〔 3 〕 江 绍英 《蛇纹 石矿物学及其 物性测 试》

地质出版 社 1 9 8 7

( 4 〕 朱自尊等 《 矿物岩石》 凡 4
,

19 8 6

一 3 0—


