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滑石的超细粉碎技术

章云泉 魏立琼

(广东工学院 )

摘要 超细粉碎是滑石深加工的主要发展方向
。

超细滑石粉具有粒度细
、

粒级窄
、

颗粒外

形完整
、

活性大等特点
,

在造纸
、

陶瓷
、

涂料
、

塑料
、

化妆品等领域作优质填料或功能组分
。

本文主要介绍国外利用气流粉碎原理研制的对喷式
、

扁平式
、

综合式和循环管式气流粉碎

机四种滑石超细粉碎设备
,

以及美国
、

意大利
、

加拿大等国气流粉碎滑石的生产应用情况
。

一
、

前 言

滑石是一种层状含水镁硅酸盐矿物
,

化

学式为 3M 9 0
.

4s i o
ZH Z

o
,

是由超基性岩的热

液蚀变和硅质白云岩的低级变质作用形成

的
。

由于滑石具有硬度小
、

洁 白
、

滑腻
、

光泽

好
、

吸油
、

化学惰性
、

绝缘和耐热等特点
,

广泛

应用于造纸
、

陶瓷
、

化妆品
、

电缆
、

涂料
、

塑料
、

橡胶
、

屋面材料
、

化肥等行业
。

超细滑石 粉比一般滑石粉 ( 一 0
.

04 5m m

或一 0
.

07 4m m )具有更广泛的用途
,

价值也就

更高
。

例如
,

在造纸行业中
,

它用作高光泽涂

层 ; 添加 25 一 30 %超细滑石粉到聚丙烯塑料

中
,

可以大大增加塑料的强度
;它还取代部分

昂贵的二氧化钦颜料制成乳胶漆
; 西方国家

利用它作化妆品原料
,

添加量在 50 %以上
。

随着工业的发展
,

国 内外市场对滑石粉

提出了更高的要求
,

如极细的粒度
、

狭窄的粒

级分布
、

完整的颗粒外形和极低的污染程度
。

各种风扫型机械粉碎机如球磨机
、

雷蒙机
,

高

速锤式粉碎机
,

离心粉碎机
,

万能粉碎机等难

以满足上述要求
,

只有气流粉碎机才能做到
。

实验结果如下
:

添加 H 一 R 时
,

溶 出的 e a , +
降低

,

同时

电导率降低
。

当添加 H 一 R 3g 左右时
,

电导率

降到零
,

p H 值也下降为 1 0
,

如图 2所示
。

由图

可以看出
,

加入的 H 一 R 约等于轻烧料的 10

倍时
,

分离过程即可完成
。

原料
、

轻烧料
、

水化物及制出的氧化镁的

x 一射线衍射图如图 3所示
。

由图 3可知
,

添加

H 一 R 后
,
c a 和 M g 就可分离开来

。

六
、

今后的方向

目前
,

工国白云岩开发利用的范围比较

广
,

但深度不够
,

有待于进行更深入的研究
。

利用白云岩加工成镁白云石原料在我国

南方和世界许多国家和地 区都有广阔的市

场
。

所以加速这一技术的工业化对世界的冶

金耐火材料工业的发展具有重要的意义
。

虽然从白云石中提取氧化镁等镁质原料

的技术早已工业化
,

并广泛地应用于化工
、

造

绒
、

橡胶等行业中
。

但是
,

要在镁质原料的最

大用户— 冶金耐火材料工业中扩大使用还

存在着很大的差距
。

因此
,

有必要进一步研究

出一种简便而经济的方法
,

使得生产出的镁

质原料
,

无论是经济上还是质量上都可以和

天然的镁质原料和海水镁砂匹敌
,

成为冶金

耐火材料工业的重要镁质原料来源
。
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( s t u r t e v a n t ) 磨机公司制造
,

如图 3 所示
。

当

用必 3护扁平式气流粉碎机粉碎滑石时
,

过热

蒸汽作气流
,

入 口压强为 10 29
.

k7 P
。 ,

温度为

28 8
`

c
,

蒸气耗量为 1 8 10 k g h/
,

产品平均粒径

为 Z o m
,

生产能力达 9 0 0 k g / h

3
.

T r o s t 型综合式气流粉碎机

这种粉碎机的粉碎部分采用对喷式结

构
,

而分级部分采用扁平式结构
,

如图 4
。

能 力 达 到 15 8 8 k g h/
,

产 品平 均 粒 度 为 L

5件m
。

粉碎软滑石时
,

用 J 一 88 型粉碎机
,

进

料为 1 00 目
,

其他条件同上
,

此时生产能力为

2 4 9 5 k g / h
,

产品平均粒度达 0
.

5 5o m
。

4 分级 区

分级室
排 口

气喷嘴

同同同

粉碎 室

图 峨 T r
os t 型气流粉碎机

物料在加料喷嘴气流作用下
,

被带到分

级室
。

在这里颗粒发生分级
,

粗粒在分级室壁

随气流返回粉碎室粉碎
;细粒由排出口出来

,

气 固分离得到成 品
。

一次分级大约有 30 ~

50 %的滑石粉变成超细粉
,

工业 用这种粉碎

机
,

生产能力达到 1 60 0 k g h/
。

.4 eJ t 一 O 一 M iez
r 型循环管式气流粉碎机

这种气流粉碎机如图 5 所示
。

循环管式气流粉碎机上部是分级区
,

下

部是粉碎区
。

粉碎 区的各个喷嘴位置 2 正好

与管轴线相切
。

在分级区 4颗粒在离心力作

用下分级
,

粗颗粒在外层
,

细粒在 内壁
,

细粒

出 口处安设了惯性分级器 5
,

又一次分级
,

最

终产品从出口处 7 排出
。

粗粒返 回粉碎室 6

进一步粉碎
,

从而完成超细粉碎过程
。

对透闪石硬滑石 粉碎时
,

选 用 J 一 0 8 0 8

型粉碎机
。

在过热汽压 1 3 7 2 k P
。 、

温度 4 0 0℃
、

进料 8 目
、

蒸汽耗量 19 50 k g / h 条件下
,

生产

图 5 J e t 一 o 一 M i : e r
型气流粉碎机

三
、

国外气流粉碎滑石的生产应用

美 国菲泽 尔滑石公司涤沦滑石磨粉厂
,

原 矿先经三 台雷蒙磨机 (2 台 1 4 c0 m
,

一台

16 c8 m )粉磨
,

一部分滑石粉作商 品销售
,

另

一部分经 3 台 A lej t 气流磨 (2 台 31 4 型
,

1 台

81 0 型 ) 进行 超 细粉 碎
,

产 品粒度为 10 一

3 0 o m
。

该超细滑石粉符合 u s P 和 c T F A 标

准
,

用于医药和化妆品行业
。

美国纽约州果瓦

纳厄尔 ( e o w v e r n e u r ) 的滑石选矿厂
,

对粗粒

部分用复合磨矿介质
,

在哈丁型砾磨机中磨

矿
,

磨机与雷蒙德静电选矿机和斯 图文特静

电选矿机构成闭路
。

细粒滑石粉通过能流磨

(循环管式气流粉碎机 )进行超细粉碎
,

所得

的超细产品主要用于油漆和陶瓷工业
。

意大利滑石产品质量好
,

能保持化妆 品

的色香而享誉世界
,

被认为是世界化妆品级

滑石标准
。

基松内 IJJ 谷 (v a l e h ss o n e )滑石和

石墨公司开采产于白云岩的滑石矿床
,

部分
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4

石墨选矿现状

王 韩 生

(地矿部郑州矿产综合利用研究所 )

摘要 本文就全国石墨生产现状
、

选矿方法
、

存在的问题及前景进行了分析
,

提出依

靠科学进步
,

加强选矿新工艺研究
,

在适当增加产量的同时
,

发展产品的深加工是我国石

墨生产发展的方针
。

一
、

我国石墨生产现状

1 9 8 7 年 以来
,

由于石墨价格暴涨
,

出 口

量增加
,

全国形成一股石墨生产热
,

老矿 山力

求扩产
,

新建矿山争先上马
。

由于石墨产量增
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矿石经电选
,

不需浮选
。

矿石经辊式
,

高速锤

式和气流粉碎机三次粉碎
,

得到超细滑石粉
。

古舍欧公司的滑石原矿块度为 3 0 0卜m
,

经重

型和轻型锤碎机两次破碎
,

再进雷蒙机粉碎
,

得到一 44 林m 的滑石粉
; 部分 滑石粉用扁平

式气流粉碎机进行超细粉碎
,

得到 二 5件 m 的

产品
,

主要应用于化妆品
、

陶瓷
、

塑料和油漆

行业
。

加拿大斯蒂特莱 (st e e lt y )滑石公司采用

气 流 粉 碎 机 生 产 滑 石 超 细 粉
,

年 产 达

2 5 0 0 0 t
。

平均粒经 5
.

5件m 和 4件m 的产品用作

陶瓷和塑料的填料以及橡胶的分散剂
。

平均

粒度为 2
.

2砰m 的两种滑石产品分别作造纸

树脂控制剂和用于油漆工业
。

土耳其伊兹密尔 (I z m ir ) 滑石矿也用气

流粉碎机
,

年产 7 0 0 0t 超细滑石粉
,

产品粒度

分别为 2 0件m 和 5林m
。

巴西
、

奥地利
、

芬兰等国有生产超细滑石

粉的报导
。

我国一般用扁平式气流粉碎机生

产超细滑石粉
。

四
、

结 语

滑石粉经气流粉碎 可获得 一 5件m 的超

细成品
,

而且粒级分布狭窄
,

颗粒表面光滑
、

规整
,

超细滑 石 粉比表面 积 大
,

当粒 度 为

4 0林m 时
,

比表面积为 2
.

3 2m “
/ g

,

如磨到 2件m

时为 49
.

03 m ’
/ g

。

所以超细滑石粉颗粒活性

大
,

分散性好
,

吸附能力强
。

当它用作不同功

能性填料时
,

能增加光学性能和流变性
; 防止

各种混合物的偏析和结块现象
;
提高塑料制

品的补强性等等
。

总之
,

超细滑石粉比一般滑

石粉用途更广泛
。

滑石超细粉碎设备主要有对喷式
、

扁平

式
、

综合式和循环管式气流粉碎机四种
。

其它

如湿式塔式磨机
、

高速砂磨机以及立式磨机

与二级 吊篮式空气分级机构成闭路也可进行

滑石超细粉碎
。

滑石气流粉碎机结构简单
,

体

积小
,

加工维修方便
,

产物质量好
,

能量利用

率高
。

其缺点是辅助设备多
,

投资大
、

能耗高
、

噪声大等
。

滑石超细粉碎是滑石深加工的主要方向

之一
,

是滑石应用工业不断发展的需要
。

我国

是滑石生产和出口大国
,

滑石的超细粉碎有

着广阔的发展前景
。
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