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用稀土永磁磁铁提纯陶瓷原料

冯定五 孙仲元 陈 茸

(中南工业大学矿物工程 系 )

摘 要 介 绍了稀土水磁磁铁在陶瓷原料提纯 中的应用
.

提 出了稀土水磁 磁选设 备的 新

型设计
.

给 出了一些典型的试验数据
。

关键词 钱铁硼永磁体 磁选机 陶瓷原料 除铁

一
、

前 言

随着陶瓷工业的发展
.

高质量的陶瓷原

料逐渐减少
:

为了充分利用现有的陶瓷原料
.

必须对其进行提纯
.

除去其中的铁质污染物
。

目前
.

现场除铁大多采用电磁除铁器
.

由于电

磁除铁器的结构复 杂
、

成本高
、

操 作维 护不

便
、

运行不稳
、

除铁效率差等
,

大多数生产厂

家的电磁除铁器闲置无 用
。

近年来
,

新型的稀

土 磁铁的出现
.

特别是高磁能积 的铰铁硼水

磁体的工业化
.

使磁选领域发生 了巨大的变

化
.

开发了一系列新型的水磁磁选设 备
。

和传

统的电磁磁选机相 比
.

水 磁磁选机具有结构

紧凑
、

选 别效率高
、

节约能耗
、

操作维护方便

等优点
。

因此
.

水磁磁选设备在矿物加工方面

得到较快的发展
。

水磁磁选设备在我国陶瓷

行业 中应用不 多
,

本文对稀土永磁磁选设 备

在陶瓷行业中的应用进行了详细地 评述
.

旨

在加速陶瓷原料提纯设备的永磁化
。

的大粒铁污染物
。

2
.

永磁棍式磁选机 水磁辊式磁选机由

一个永磁辊头轮
、

一个传动轮和 一条薄的皮

带构成
。

永磁辊是 由钦铁硼水磁片和软铁 片

相互交替排列在一起组成的
.

永磁片同极相

对
。

永磁辊表面场强可达 1
.

2
’

f
.

磁场梯度高

为适应不同粒度的物料
.

必须选 用不 同规格

的水 磁辊 ( 表 ! 所示 ) 实际生产中常采用直

径 7 5 , 1飞 n :

的水磁辊 对于粗粒的物料
.

可采

用直径 10 0 , n m 白
_

径的磁辊以获得较好的分

选效果
。

表 1 不同规格的永磁辊 ( m lll )

给 料 ( n 、
m ) 水 磁牙昆生

_

径 极 1
1)足巨

细粒 (() ~ 0
. .

曰 补 一 2

中等粒度 曰 一 1 2 ) 补 一 吕

粗 粒 ( 比一 功 ) 1(j
` , 一 三6

二
、

陶瓷原料的干法除铁

对于干燥的陶瓷原料
.

常采用干式除杂

过程
.

这样可以省去后续的脱水和干燥作业
。

1
.

格栅式磁铁 格栅式磁铁 由构成网状

的磁棒组成
,

水磁棒是由钦铁硼磁铁组 合而

成
。

格栅磁铁安装于给料的入 口 处
.

其大小可

以根据料斗的规格而定
。

洛栅磁铁是一种最

简单的除铁器
,

适 合于除去干式陶瓷原料中

物料由皮带上方的振动给料器以均匀的

速率给到给料 皮带 仁 ( 如图 1 )
.

当物料通过

永磁辊 头轮时
.

非磁性 物料 因离心 力而被抛

离辊面
.

而磁性颗粒吸附于皮带 上
.

在离开磁

辊产生的磁场区域时而排八单独的 导料槽

该装置的皮带宽度 可达 1川 ) m m 对
一

有

些场 合可设计儿 个磁辊
.

在一台设务
_

!几实现

几次分选
。

处理物料的粒度范围 一 般为 川

, 1飞 n : 一 , 5 ,, n : 搜5 ; , 11飞 f内粉末易枯 J对
二

J
二

全占{l)
’ `

皮带 [ !衍带 ljJ 磁性产品中去
.

刀
、

而降低 厂没
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干式微细粒分级机

张 国 旺

(冶金部长沙矿冶研究院 )

摘 要 叙述了干式微细粒分级机的工作原理
、

结构特点
、

设计方法和试验结果
。

该设备

结构简单
、

操作容易
、

分级效率高
、

振动 噪音低
.

可 以广泛地 应用于 化工
、

冶金
、

精细陶瓷
、

电子材料
、

建材
、

磨料和非金属等行业中进行物料的干式微细分级
。

关键词 干式微细粒分级机 超细粉体 结构 工作原理

一
、

引 言

现代材料科学的发展离不开超微细粉体

的制 备
,

也可以说超微粉体制备技术是现代

材料科学发展的关键
。

冶金耐火材料
、

新型电

子材料
、

复合材料
、

精细陶瓷
、

化工原料
、

医药

制品原料
、

非金属等行业对制备材料的物料

细度提 出了愈来愈高的要求
。

例如
,

煤系高岭

土作造纸原料要求 一 2胖m > 90 %
,

高纯高密

度 镁 砂作 高 档 耐火 材料 需 要 轻烧 镁 粉 一

1 0拼m > 8 0%
。

为 了达到物料所需的粒度
.

除超细磨机

外
,

还得有微细粒分级机
。

长沙矿冶研究院设

备所近几年开发了立式螺旋搅拌磨机等细磨

设备
,

最近又研制了干式微细粒分级机
,

该设

备于 1 9 9 3 年 10 月获得国家实用新 型专 利

(专利号 Z L 9 3 2 0 8 8 3 9
.

2 )
。

在此基础上进行了

系列设计
,

并对轻烧镁粉
、

云母粉
、

长石粉
、

重

质碳酸钙粉作了大量试验
,

结果证明
:

该设备

结构简单
.

分级效率高
.

操作容易
.

振动噪音

低
。

二
、

结构和工作原理

干式微细粒分级系统布置图如图 1
。

鑫 森
, 尘

编
图 1 干式分级系统布置图

例
。

分选高度 18 5 m m
,

分选场强 1
.

S T
。

表 3 C ZW 型永磁高梯度磁选机磁选实例 ( % )
四

、

结 论

高 岭 土 细度 (拌m ) 精泥产率

徐州煤系硬质

乌煤系硬质

黑 河软质

内蒙软质

巩县锻烧

一 4 4

一 4 4

一 7 4

一 2产5 0%

一 2拼 4 0 %

F e Z

O
3

含量

给料 精泥

1
.

1 4 0
.

5 6

0
.

9 4 0
.

7 0

1
.

4 9 0
.

4 6

0
.

7 0 0
.

4 9

0
.

7 7 0
.

5 4

9 5

9 8

9 2

8 7

9 9

永磁稀土磁铁的出现
.

给陶 瓷原料的提

纯除杂开拓了新 的前景一系列新型的稀土

永磁除铁设备应运而生
。

稀土永磁除铁设备

和电磁除铁设备相 比
,

具有投资少
、

见效快
、

安装
、

维修方便
、

操作成本低等特点
.

稀土永

磁铁必将在 陶瓷原料提纯 中发挥更大的作

用
。

(收稿 日期
: 1 9 9 4一 0 8一 2 8 )


