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摘要：介绍了目前伊利石在开发利用钾方面的现状，展望伊利石的开发前景。
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利用不溶性钾矿提取钾肥一直是国际上

非常重视的研究课题，许多国家本世纪初就

开始了对含钾岩石的开发利用研究。伊利石

矿是重要的含钾岩石矿物，主要成分为氧化

钾、氧化铝和氧化硅，化学组成一般为K20 O

～12．O％，A120320．0％～40．0％，Siq

40．0％～60 O％．因其富含钾．且由于其中的

钾位于层间域中。化学键比较弱．在一定的条

件下钾元素易被活化利用，同时我国伊利石

矿产资源丰富。因此开发利用伊利石中的钾

对于缓解我国钾资源短缺具有重要意义。

1我国伊利石的资源情况

我国伊利石分布较广，矿产资源丰富。浙

江伊利石矿储量目前居全国首位，浙江、河
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南、河北的主要矿区远景储量均在亿吨以上。

且矿石分布集中、埋藏浅、纯度高(伴生矿

少)。极具工业开采价值。我国福建、苏南、吉

林、豫南、鄂北的伊利石矿中，氧化钾含量平

均在7％～10％之间，适合用化学物理方法

处理，生产出我国急需的钾肥。

2伊利石供钾开发利用研究

目前，我国对伊利石的开发利用做了大

量的研究工作。在利用伊利石中的钾方面的

研究工作主要体现在这几个方面：直接施用

法【1J、生物活化法【”、加料活化提钾法⋯、焙

烧加酸活化法、酸活化焙烧法及综合利用法。

2．1直接施用法

土壤化学研究表明，土壤的含钾矿物中
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含有一定数量的有效钾，据罗家贤研究，土壤

中小于100pm部分的云母类矿物的含量与

缓效钾含量显著正相关．云母类矿物含量的

高低。制约着土壤供钾潜力的高低。在一定

条件下，矿物卸对作物营养贡献显著，特别当

缓效钾下降到一定程度后，由矿物(云母类)

供给植物的部分所占比例较大，有些云母类

矿物特别显著，如伊利石(水云母)粘土岩。

对贵州含钾地层的水云母研究表明，在pH=

4的碳水体系中的释钾作用大体为：速效钾

241．8～5552．5mg／kg．平均为1695mg／kg．

缓效钾635．7～7434mg／kg，平均为2087mg／

kg，释钾能力为189～3814mg／kg平均为

1313mg／kg，虽然它们的供钾潜力相差悬殊，

但一般达到了土壤供钾潜力的擐高水平，对

含钾岩石进行优选，选择此类供钾潜力高的

含钾岩石，或代替化肥直接施用于缺钾土壤。

或用以改造缺钾中低产田，既可改善土壤的

近期效果，又可源远流长地为农作物提供钾

源。从根本上改善了土壤钾肥肥力。

2．2生物活化法

目前利用细菌处理伊利石主要集中于对

硅酸盐细菌的研究方面，钾长石和伊利石是

土壤中常见的两种硅酸盐矿物，但其钾的结

构是不同的，钾长石属架状结构，钾处于其空

隙中．而伊利石属层状结构，钾处于层间域

中．可以认为，硅酸盐细菌对不同结构态的钾

所进行的释钾作用是有差别的。同样条件

下，细菌对伊利石的释钾作用应大于对长石

的释钾，因此，目前，在细菌释钾方面．主要进

行对伊利石的释钾作用的研究。例如：一经

核辐射诱变筛选的K一907胶质芽孢杆菌诱

变株为活化剂．在选定的培养基和一定的物

化条件下，进行对伊利石中的钾进行释钾实

验，实验结果表明：K=907菌株繁殖快，活性

高，对含伊利石结构中的钾具有较强的分解

能力。经24d培养。含钾伊利石岩石中水溶

性钾含量试验组为12907．3mg／kg，对照组为

794．9mg／kg．净增量达n儿2．4mg／kg．结构

钾转化率最高达25％。

2．3加料活化提钾法传统的伊利石加料活化

提钾法有多种工艺，主要为矿石+石灰石．矿

石+石灰石+煤或石膏，矿石+工业用盐等

几种。主要问题是配料用量大，烧成温度高。

成品有效钾含量低，经济上基本不可行。目

前比较好一点的配料方法为：矿石+石灰石

+添加剂(无机盐)的配方。采用此配方及适

当的配料比，在1050～1150℃可使伊利石中

的钾转变为赋存于钾霞石中．钾霞石的矿物

结构特性和钾在霞石中的结构关系。决定了

其中的钾可由酸溶出，属于农业上所指的缓

效钾。此方法主要的缺点是温度过高。

2．4酸活化焙烧法

该方法主要是先对伊利石用浓度极低的

酸进行活化，然后再在一定的温度温度下焙

烧一段时间。使其结构中的速效钾和缓效钾

尽可能的释放出。我们通过考虑不同的焙烧

温度、时间、酸的种类、酸活化浓度、用量等因

素，进行正交实验。实验结果表明最佳活化

条件为：酸浓度1．2mol／L，添加剂用量

16m1／309，陈化时间12d，焙烧温度800℃，保

温时间40嘶n。再此条件下磷酸的活化活化

效果最好，有效钾提高了20～30倍左右，具

有很好的应用前景。

2．5综合利用法

在国家提倡的综合利用矿产资源的指导

下．对伊利石的综合开发利用也开始有所研

究．比较理想的路线为化工部天津化工研究

设计院与其它单位合作，开发出利用伊利石

化学加工处理综合利用的工业路线．并于

1995年11月建成1套5000t／a的工业化装

置，生产出硫酸铝．钾明矾，活性氧化铝及活

性硅粉，大大降低了成本，有效的利用了矿物

各种有用资源。

3伊利石开发前景和展望

我国伊利石矿产资源的开发总体上处在
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初级阶段．许多大型伊利石矿尚未进行大规

模的开发．已工业化的装置还未达到较佳的

经济规模．已开发出的产品多为附加值较低

初级产品．同其它非金属矿一样。开发那些有

市场潜力的技术含量高的产品是伊利石开发

利用的希望之路。

伊利石综合利用的原则是“重点提钾，综

合利用，吃干榨净”，以氧化铝养氮钾肥，获取

综合效益，长期以来，我国钾肥严重短缺，

1997年．我国进口氮化钾463万吨，硫酸钾

62-8万吨，按照农业部门提出的氮肥，磷肥。

钾肥比例要求，2000年我国钾需求量将超过

600万吨。因此，寻找和开发可利用钾资源．

从伊利石中提钾，具有十分重要的意义。
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第四届全国选矿设备学术会议征文通知

经中国矿业联合会选矿委员会等单位协商。决

定于2001年8月下旬在昆明召开第四届全国选矿

设备学术会议。会议内容以技术交流为主．包括专

韪报告、论文交流、专题讨论、技术咨询、产品介绍、

样本晨览、信息发布、项目浩谈和产品订货等。这次

会议将全面总结和评价1995年召开的第三届全国

选矿设备学术会议以来，国内外矿物加工设备研究、

设计、开发、应用领域内的新技术、新产品、新理论和

新成果，展望21世纪的发展趋势和重点任务，为我

国选矿设备的发展作出贡献。

一．征文内容

应征论文应内容真实、技术先进、理论正确、富

于创新、学术水平高和有实用价值。行业范围包括

有色金属、黑色金属、非金属矿、化工和能源矿物、贵

金属矿物、建材、交通、水利和电力等。内容包括近

年来国内、外选矿设备研究、设计、开发、应用领域内

的新技术、新产品、新理论和新成果．以及20世纪进

展综述、21世纪发展趋势展望和重点任务评述。分

题为：(1)粉碎工程(包括破碎、筛分、将蘑、分级)设

备；(2)重选设备；(3)浮选设备；(4)磁选设备；(5)脱

水设备；(6)物料输送设备(包括给料机、泵、各种输

送机、提升机等)；(7)洗矿设备；(8)选矿辅助设备

(如搅拌槽等)；(9)非金属矿超细物料加工设备；

(10)特殊选矿设备(如光、电选等)；(11)选矿设备耐

磨材料。

二．征文办法

(1)应征论文请于2001年7月15日前寄至中

国矿业联合会选矿委员会，地址：北京市西外文兴街

l号；邮政编码：100044；联系电话：0lO一88380195．

010—68333366—7104；传真：010一8838毗95，吡O一

68321362；电子信箱：grimmerc@pubhc ea5t cn．net；

联系人：刘春。(2)每篇论文字数以5000字以内为

宜．并附200字以内的内容摘要和关键词。(3)论文

最好用word97以上word版本软件打印，交付打印

稿一份、软盘一份(或从同上发至本信箱)。图要清

晰、大小适中。(4)一稿两投恕不录取。(5)论文由

主办单位邀请有关专家评审，按学术水平和应用价

值择优录取；论文录取与否概不退还原稿。(6)录取

的论文将在有关权威刊物上发表。(7)会议的具体

时间、地点另行通知。请有关单位收到本通知后给

予大力支持，积极组织本单位的选矿科技人员撰写

论文参加会议。

中目矿业联台套选矿委员会

中 国选 矿科技 信 息 啊

中田金一学会选矿专业委员会
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中罾有色盒一举会冶金设鲁学术委员金选矿设

鲁专业委员会
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国采盒一矿产资谭综合利用工程技术研究中心
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