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陈新燕，罗功成

（中国地质大学（北京）地球科学与资源学院，北京，!"""#$）

摘 要：矿产资源是一个同社会、经济和技术因素密切相关的概念。消费形式的变更改变着人们对资源范围

的界定。矿产资源的保护和利用涉及勘探过程、生产过程及消费过程。矿业基地系统所包含的各个要素很

好地描述了矿产资源的生产量、消费量和储量之间的关系。这一概念将地质技术因素和社会经济因素统一

到一个系统中，使得地质经济研究更加具体和直观。开采总量的增加率和储量的增加率之间的模式阐述了

两者之间的关系，进一步启示了资源保护和利用的契机。
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/ / 矿产资源仅是矿产物源中符合当前社会、经济
和技术条件的一部分。因此，探明的矿产资源是以

现有社会的、经济的、技术的因素为条件。这些因素

总是结合成一定的模式。也正是这种模式定义矿产

资源的结构、数量和质量。由此看来，人类可利用的

矿产资源量是不断发展变化着的，由总量小、品位高

向总量大、品位较低，再向总量较大、品位更低的方

向发展。因为矿产物源即矿产资源的来源是无限

的，资源量主要是由社会因素、经济因素和技术因素

决定。随着这些因素的发展，对矿产资源的界定便

显得越来越复杂。

DE 系统概念矿业基地的基本内涵
矿业基地是一个以消费量、矿产品生产量、储量

和资源量为主要元素组成的复杂系统，这一系统处

于动态和静态平衡的相互联系之中。在这三者之
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中，最活跃的因素是消费量，其次是生产量，最后是

储量。消费量决定了对生产量的需求，而生产量的

增长形成了对新储量的需求，其中新储量是通过地

质储量和未探明的地质储量来表示的。但是，这种

关系并不是经济学上所谓的简单的产、供、销的问

题，以前工作界定的资源量以及以后将要界定的资

源量将受到诸多因素的制约。储量是矿业基地的基

础，它从某种程度上决定着生产量，从而决定着资源

的消费量。因此，矿业基地是一个复杂的系统。其

发展和前景受到诸多因素的制约。

!" 由资源消费看矿业基地
!" 世纪将以社会的可持续发展为特征。世界
由耗竭型发展模式向可持续发展模式变化：人类的

生活方式和工作方式将由资源浪费型向资源节约型

转变；世界产业经济的调整将向着减少矿产品使用

强度的方向进行；更严格的环保政策；矿产品的代用

和节约技术将取得更大的进步。同时发展中国家纷

纷进入工业化阶段，经济将以较高的速度发展，人口

的迅速增长使得资源的消耗速度进一步加快。发展

中国家的中心任务是发展经济，而发达国家则把环

境保护放在优先的地位；因此，这两种类型的国家对

矿产资源的界定是绝对不同的。然而，更高程度和

更大规模的利用资源却是共同的、必然的趋势。构

成矿业基地利用和开发的元素都处于相互的联系之

中。通过分析这些因素之间的相互联系和制约关

系，可以窥视资源保护和利用的契机。另一方面，未

控制的矿业开发最为显著的负面经济结果是由于出

现了剩余储量和资源而导致大量已分配到地质工作

中的资金冻结甚至取消，矿业基地这一系统，是由经

济因素直接控制的，通过分析，对解决该问题大有裨

益。

#" 有关矿业基地的基本描述
矿业基地利用和开发系统由几个内在相关的指

标所描述。

# # # ! ! "# $ !%& ’ ( !!!!!!!!!!!!!!!

$—开采总量的增长率；%—时间跨度，可代表矿业基
地或矿山的寿命（以年计）；&—储量和生产量的比
率，是已知或计划的比率；’—超过 % 年的一段时间
内储量的增长率；(—矿业基地再生产因素，为超过
%年的一段时间内储量增长及累计开采量之间的比

率。

# # # ) $ (* ’ + "!!!!!!!!!!!!!!!!

)—为产生新的储量而分配到商业生产中的成本份
额；*—生产 "%储量的成本；+—"%金属的市场价格。
由以上两式可得到

# # # ! ! "# $ !%&* ’（)+） #!!!!!!!!!!!!

图 !" 在不同储量与生产量的比率（#）的情况下，开
采量增量率与储量增加率的关系

#" 矿业基地几种特殊情况的解析对资
源保护和利用的重要启迪

# # 图 " 表示的是在不同比例的储量和生产量的情
况下，开采量的增加率和储量的增加率之间的关系，

并且假设当 % , "- 年即一个矿业基地从发现到初步
的工作一直到开发利用大约经历 "- 年时间的情况
下，储量的增加率和开采量的增加率之间的关系。

从图上分析可知：储量的增加率和开采量的增加率

之间基本上是保持成正比关系的，但是储量和生产

量的比率对线型关系的影响很明显。储量与生产量

的比率小，开采量的增加，对储量的增加需求是很明

显的；而储量与生产量的比率大，开采量的增加，对

储量增长的要求要相对弱一些。当两者之间的比率

较小时，开采总量的增加，较高程度地要求储量的同

步增加来满足矿业基地的持续健康发展。在这种情

况下，几乎不允许矿业开发活动过程中的短期行为。

当储量和生产量的比率较大时，开采总量的增加，也

同样要求储量以一定的比率保持增长的趋势，但和

前者相比，趋势是相当缓和的。因此在这种情况下，

新增储量的工作可以从容不迫地进行。从资源保护

和利用的角度来考虑，可以在开采总量的增加率保

持不变的情况下，增加资源的回收和利用率，达到与

开采总量增加一样的资源效果，间接地增加资源的
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储量。这与对资源的定义是一致的，资源本身包含

经济的、技术的因素。以前不是资源的物质，技术进

步以后，便成了资源。只不过定义是定性地描述，在

这里是半定量地描述，更为直观。

图 !" 在不同储量开发期限 #情况下，开采量增量率
与储量增加率的关系

! ! 图 " 表示的是当储量和开采量的比率 # $ "% 年
的情况下，开采总量的增加率和储量的增加率之间

的关系。服务年限长，开采总量的增加，要求储量以

较高的程度保持同步的增加；而服务年限短的情况

下，和前者相比，对储量增加的需求相对较弱。值得

注意的是尽管矿业基地的服务年限不同，但是当开

采量的增加率为零的情况下，却具有相同的储量增

长率。在某种意义上显示了在资源利用的过程中，

新增储量对矿业基地生存和发展的重要性。

图 $" 补偿系数和成本率比例关系

! ! 图 & 显示的是补偿系数和成本率之间关系。在
成本率较低，也就是说利润率较高的情况下（在理

想市场经济条件下），为了追求最大的利润，资源的

补偿系数较高。市场价格较高，勘探成本、开发成本

较低，投资的热情高，再生产因素较强，新增储量出

现较快。开采量的增长率和储量的增长率是相协调

的，同时开采量增长率在不同的资源之间是不相同

的，在不同的时间段也是不相同的。有些情况下，储

量的增长率有可能高于开采的增长率，这是许多矿

业基地不仅仅是在原有的规模上简单重复生产，而

扩大生产规模、发展壮大的原因。在这种情况下，存

在着较高的补偿系数。这就引出了一个问题，剩余

矿业基地的扩张问题。这一问题与需求的扩大及满

足需要的采矿量之间相联系，不仅出现在为发现新

的储量超额花费现有资金的时期，而且也出现在资

金冻结甚至更长的一段时期。如果在矿业基地开发

和利用中共同的因素和指标间得不到最佳的配比，

这种局面就有可能出现。在实际中，大量的客观环

境阻碍这种最佳配比的出现。只有将矿产资源的开

发和利用，纳入市场体系，优化这种配比关系，最终

解决这一问题。

!" 结 论
（’）系统概念矿业基地的应用，将优化资源的
配比状况，有利于资源的保护和利用。

（"）发现新储量和开始开发之间存在明显的时
间间隔，这一点是非常重要的，其基本变化在经济学

中的价值与矿床价值一样值得关注。

（&）定期重新评估已有矿业基地以使其有可能
和变化着的经济因素相匹配，这一作为不仅是许可

的减少累积储量的更正因素，另一方面，也促使新储

量补充经济过程中储量的缩减。

（(）矿产资源全球化的趋势已在进行当中，矿
业基地利用和在生产系统可以得到最佳比例。
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