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攘要：黠瀵滢裁缀辉锯矿送行蘧缍耪碎研究，疆究了黪矿浓囊、球矿毙、球径既逆、揽箨转速、零溶分数裁震

蒙、磨矿时间对超细磨矿结槊的影响。结果裘明：辉镧矿微粉的细度一2 p,m》90％，达到制备辉铜矿澜滑剂

的粒度要求。
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Study on Preparation of Ultraf'me Molybdenite Powders

GUO Bao—wall．，LI Hong—chao，TIAN Min，et a／。

(Zhengzhou Institute of Multipurpose Utilization of Mineral Resources，CAGS，Zhengzhou 450006，C咻

na)

Abstract：Through experimental studies on ultra—fine grinding of molybdenite，it can be found

that there is the effect of density in grinding，the ratio of bah to ore，baU distribution，rotating

speed of mill，the consumption of dispersant，grinding time on grinding process+The result also

showed the ultrafine molybdenite powder size call be obtained over 90％-2 pm，which meets the

size requirement for lubricant manufacturing。
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辉镅矿(MoS2)含Mo 59．94％、S 40．06％，辉铝

矿的物瑾性璇炎：分子量160。07簿}度碡。80∥e掇3；

奠氏硬度l—1．5；熔点l 185℃。

辉锶矿为典型的层状结构矿物。耀铝矿层内与

晨阊的键缝不霹，结合力粳差悬殊，这整都造成了它

的晶体舆有备肉异性的力学特鬣：即使施加很小的

剪仞力，也能使辉铝矿髅闯S—S分子键断裂，组成

辉镏矿层溺的瀑移，这使褥辉镅矿不仅淡金壤、合金

与纯合物的形式应甭予锕铁工照、有色金属王擅、纯

学工业、航空航天工业、原子能置业、农业等⋯，还

可羰壹接将簿锈矿热工成镦粉瘸予裁螽润滑粼。辉

钼矿作为润滑剂要求其粒度必须很细，国外一般耍

求萁粒度必蒺达剜-2挚m>90强，晷肉一级髭要求

一1．5“m>80％(ZGBl2022-90)‘21。

本文以润滑剡级辉铝矿为研究对象，避行瀑法

超细粉碎试验研究。

l试验样品的成分

试骏样瑟是密簧遥商瑟锱精矿裁套瓣溺澄焘葚级

辉钼矿‘31，其化学成分见表1。
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袭， 润滑荆缀辉镅矿酶化攀成分f％)

戒分 Mo Si02 As+P Cu

含鼹 59．12 0．12 10．2 0．001 0．066

成分 魏 毯+ w锈 酸不溶 鹣

含爱0。029 26，3 0，022 ／0．26

潍：缸、Bi为10～。

2辉铝矿超细粉碎试验

采用瀑法王艺对辉镅矿的超细粉碎进行试验研

究，以期获得一2 Ixm>90％的辉铝矿超微细磨产

品。试验样品采用由Mo品位46．39％的商品镅精

矿制备的润滑荆级辉钼矿，粒度一20 lxm 35。06％。

超缎粉碎试验设备势周期式搅拌磨。超细粉碎介质

采用硬度达到9．0的氧化铝球(刚玉球)，以减少磨

矿分质对辉铝矿的污染。分散刹采用水溶性有机分

散剂H—04作为辉镪矿的分散剂，它在过滤脱水时

经过多次洗涤可去除绝大部分，减少了对辉钼矿微

粉黪污染，保诞辉铝矿徽粉的质量。超纲磨矿试验

进行了磨矿浓度、球矿比、球径露比、搅拌转速、助磨

剂用量、磨矿时间等条件试验。

2．1 超细粉碎浓度试验

通过辉镏矿超细粉碎的预试验确定了褥定的王

艺条件。

超缅磨矿的固定工艺条件：磨矿介质为氧化铝

球，球矿沈18：1，球径(mm)配沈(5—3)：(3—2)

=1：1，搅拌转速l 000 r／min。水溶性有机分散剂薹l

—04用量l％，磨矿时间l h，磨矿浓度分别力

40％、50％、60％，超细磨矿浓度试验结果觅表2。

表2磨矿浓度试验结果

由表2试验结果可知：随蔫磨矿浓度的不断增

加，磨矿细度相应提高。当浓度达到50％后，再增

加磨矿浓度，磨矿效率下降，磨矿缨度也隧之下降。

因此，磨矿浓度50％较为合适。

2。2辉钼矿超细粉碎球矿比试验

固定工艺条件：超细磨矿浓度50％，其余同前，

变更球矿毙为9：1、18：1、36：l，超缁磨矿球矿比

试验结果冕表3。

表3怒细瘗矽球矿跑试验络浆

盘表2试骏结果霹知：随着球矿院豹增加，磨矿

效率提高，球矿毖增加到18：1薏，磨矿效率下辫，

所以球矿比选择18：l比较合适。

2。3辉钼矿超细粉碎球径配比试验

霹定工艺条件条件：磨矿浓度50％，球矿比18

：I，其余网前，变更磨矿介质球径(mm)配比为(5—

3)：(3—2)比例分别为l：1、2：1、3：1，超细磨矿

球径比试验结果见表4。

表4磨矿球径{mm》配比试验结果

出表4试验结果可知：磨矿球径配比以(5—3)

：(3-2)=2：l效果最好，这是困菇辉镏矿璺片状

结构，所以大球径毖夺球径起的蘑剥终爆更显著。

但是当大球径与小球径的配比>2：l后，磨矿效率

下降，说鹤球径配跑与入磨物料粒级分布不涯配。

因此，超缎磨矿静球径<mm)酝毙势(5—3)：(3—

2)=2：1比较合适。

2．4辉钼矿超细粉碎搅拌转速试验

阐定工艺条件：磨矿浓度50％，球矿比18：1，

球径(mm)配tt(5—3)：(3—2)=2：1，其余圈蘸。
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变更搅拌转速分嬲力800 r／rain、1 000 r／min、l 200

r／min，超细搅拌转速试验结果见表5。

袭5搅拌转速试验结果

由表5试验结果可知：随着超细搅拌转速的增

加磨矽效率不新提高，当搅拌转速达到l 000 r／min

后再增加转速，磨矿细度不再提高，因此搅拌转速

l 000 r／min鞍为会适。

2．5辉钼矿超细粉碎分散剂用量试验

为提高超缀磨矿豹效率，在尽可能不影响辉锯

矿质量的前提下，添加水溶性有机分散剂H一04，它

在脱水过滤时通过多次洗涤对除去绝大部分。

固定工艺条件：磨矿浓度50％，球矿比18：l，

球径(mm)配眈(5～3)：<3—2)=2：l，搅拌转速

为1 000 r／min，磨矿时间为1 h，分散剂用量为

0．5％、1．O％、1．5％，超细磨矿分散剂用量试验结果

觅表6。

表8超缨瘗矿魏瘗裁溺量试骢络栗

由表6试验结果露知：薅着助磨刹用量的增加，

超细磨矿的细度提高，但是当助磨剂用量达到1．O％

后，再增加助磨划用量，磨矿效率下降，毽此磨矿助

磨剂用量为1．O％较合适。

2。6辉铟矿超细粉碎时阔试验

固定工艺条件：磨矿浓度50％，球矿比18：l，

球径(mm)配比≤5—3)：(3—2)=2：l，搅拌转速

为1 000 r／min，分散剂用量1．O％，变更磨矿时间分

别隽1 h、4 h、7 h、10 h、13 h，超细磨矿嚣圣鬻试验结

果见表7。

表7超细磨矿时闻试验结果

磨矿时间(h) 1 4 7 10 13

-2l^m含量(％)82。8 86。1 88。2 90。5 91．4

—5“m含量(％)93．0 94．9 95．9 96．6 97．6

一lOtun含量(％)100．00 100，00 100．00 t00．00 100。00

平均粒径(岬)1．21 1．16 1．13 1．10 1．09

由表7试验结果知：隧着磨矿时闻提高，磨矿缨

度相应增加，当磨矿时间增加到10 h后，超细磨矿

细度达到一2岬90。5锡，浙以磨矿时闻为10 h较势
合适。

3结．论
通过对辉铜矿越缨粉碎试验研究过程中磨矿浓

度、球矿比、球径配比、搅拌转速、分散剂用量、磨矿

时阀等影响超细粉碎的因素进行研究，确定了最佳

工艺条件，可以获得一2弘m 90．5％，平均粒径1．10

斗m的润滑剂级辉铟矿超微细产品。辉钼矿微粉达

到了制备润滑剂的粒度要求。
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