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管理，强化“矿产督察员”的执法监督力度；依法对

矿产资源综合开发利用进行监督管理。

4．4完善矿产资源综合利用指标体系

建立完善矿产资源综合利用的科学指标体系和

评价指体系，包括矿产资源共伴生资源综合利用率，

废石围岩利用率和尾矿利用率，煤矸石利用率，主要

矿种的采矿采收率、选矿回收率，矿产资源综合勘

探、综合评价的指标；建立和完善矿产资源综合开发

利用标准体系，建立矿山资源综合开发利用的经济

指标体系和评估验证体系。采用科学的方法综合评

价矿山企业综合利用的水平。按技术可行，经济合

理的要求，评价、监督矿山企业综合利用工作。

4．5健全矿产资源综合利用的激励机制

加大对矿产资源综合利用与保护示范试点项目

的支持。对规划鼓励的提高资源利用率的技术改造

项目和综合利用项目，国家提供信贷金融支持。矿

山企业资源综合利用项目可采取股份制方式筹集资

金，并按有关规定将企业的部分自留资金、享受国家

优惠政策所得税款、资源综合利用折旧基金等用于

资源综合利用项目，积极引导企业开展矿产资源综

合利用。建立正常的资源保护、综合利用基金，由国

家征收的矿产资源补偿费返还部分的资源保护与合

理利用项目经费中列支。

4．6加强科技进步与创新

鼓励技术研发，组织技术推广。支持开展可能

具有重大突破的采选冶技术、矿产综合利用技术、循

环利用技术等的先导性和示范性研究与开发，矿山

环境破坏治理与土地复垦示范工程，新能源、新材料

矿产等非传统矿产资源利用技术的研究与开发，以

鼓励和引导矿山企业的商业性开发和应用。

4．7加强宣传教育

通过各种宣传媒介，大力宣传我国人口多、资源

相对不足的基本国情和资源保护与合理利用的严峻

形势，大力宣传人口、环境、资源基本国策，大力宣传

国土资源法律法规。加强舆论和社会监督，切实增

强全民资源忧患和保护意识，提高公众执行资源国

策的自觉性。

全国矿产资源规划(2008-2015年)目标

面向国民经济和社会发展需求，全面提高矿产资源对经

济社会可持续发展的保障能力，切实巩固保障全面建设小康

社会的矿产资源基础。加大矿产资源勘查力度，实现找矿重

大突破。矿产资源开发有序规范，资源开发利用效率显著提

高，矿产资源持续供应能力不断增强。绿色矿山格局基本形

成，矿山地质环境状况明显改善，矿山废弃地土地复垦程度

不断提高。全面提升矿产资源宏观管理能力，以市场为主导

的矿产资源优化配置机制不断完善，适应市场经济规则的矿

业开发运行机制和管理制度基本完善，矿产资源合理利用与

保护水平全面提高。

立足创新，不断提高矿产资源勘查开发水平

将科技创新贯穿于矿产资源勘查、开采与保护全过程，

提高矿业科技支撑能力。推进成矿理论、找矿方法和勘查开

发等关键技术的研究与应用，强化自主创新，提高找矿效果。

加强矿产资源节约与综合利用，促进低品位、共伴生矿产资

源的综合勘查与综合利用，提高矿产资源开采回采率、选矿

回收率和综合利用率，发展矿产资源领域循环经济，推进矿

山废弃物的综合利用，提高资源开发利用水平，推动矿业走

节约、清洁、安全的可持续发展道路。

摘自《全国矿产资源规划(2008—2015年)》
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和环境保护意识。

6．6 充分发挥协会在促进行业节能减排的

作用，努力做好咨询服务

近年来，中国煤炭工业协会和煤炭工业节能办

公室为推进煤炭行业节能减排做了大量工作，也取

得一些成效，得到了政府部门和企业肯定。我们先

后与国家发展改革委共同组织召开了煤炭行业循环

经济现场交流会，召开了煤炭行业节能工作会议，发

布了《关于促进煤炭行业节能工作的指导意见(试

行)》。协会接受委托开展了《煤炭行业产排污系数

核算课题》、《煤炭行业节能指标体系及评估体系研

究》、《煤炭工业节能技术支撑体系研究》、《煤炭企

业节能审计研究》、《煤炭资源节约技术与措施研

究》311(中国煤炭工业能源效率研究》等行业节能减

排重大课题研究，研究提出了《煤炭工业节能减排

工作意见》，为科学建立煤炭企业能源消耗指标和

节能技术支撑体系奠定基础。今后，仍要继续发挥

协会在促进行业节能减排的作用，努力做好咨询服

施提供支撑。认真开展能源消费统计、信息交流、节

能规划、节能监测和技术咨询服务工作，加强节能专

业技术人才的引进和培养，帮助企业开展能源审计、

评估，推行合同能源管理，建立煤炭工业节能减排服

务体系和新型运作机制。煤炭工业节能办公室还将

组建煤炭节能减排专家委员会，指导企业节能减排

规划、审计报告的编写，为企业节能减排技改(包括

诊断、设计、运行管理)等提供技术服务，组织开展

各种技术、经验、合作诸方面的交流活动。

参考文献：

[1]国家发展改革委、国家环保总局．煤炭工业节能减排工

作意见[z]．2007一07一03．

[2]煤炭工业节约能源办公室．煤炭企业能效水平对标活动

实施办法[z]．2008—10．

[3]吴吟．贯彻落实《煤炭：亡业节能减排工作意见》扎扎实

实抓好煤炭工业节能减排工作[J]．中国煤炭工业，

2007，(9)．

[4]许祥左．煤炭企业节能减排工作的难点及对策[J]．采矿

务。中国煤炭工业协会和煤炭工业节能办公室还将 搜／|bzuU6’ks)’

凳篓氅竺熙望黧r懋篓删蟹黧黧蓑∞3麓耋慧蔫≯生产中的节能蒯嘴槲¨·研究，为政府适时出台促进产业结构调整政策和措 ．”～⋯’ ”7

煤炭行业重点节能技术
建设大型现代化煤矿，实现高效高产。逐步淘汰技术落 继续开发难选煤的洗选：[艺技术和l殳备。推广占地少，建设

后、效率低、浪费资源严重和污染环境的小煤矿。采用新型 快，搬迁方便的模块式装配选煤技术装备。

高效通风机、节能排水泵，对设备及系统进行节能改造，完善 发展煤粉成型技术，积极研发新型型煤粘结剂、助燃剂

煤炭综合加工体系，提高煤炭利用效率。 和工业型煤，扩大使用范围。推广动力配煤，为工业锅炉和

(1)煤炭开采。建设大型生产基地，组建煤炭企业集团， 其他动力没备提供理想燃料。

关停浪费资源与不具备安全条件的低效落后的小煤矿。 (3)更新改造高耗能设备。更新改造煤矿风机、水泵、提

发展采掘机械化，推广综采和综掘技术装备，实现集中 升、空气压缩机等高耗能设备，采用高效节能产品和合适的

生产，建设高产高效矿井。优化巷道布毁、简化系统、减少岩 调速装置、微机控制系统等新技术。

巷。有条件的矿井推广巷道光面爆破和锚杆、锚索和锚喷支 改造多环节不合理的通风、排水、压风管网系统，清除管

护，减少风阻。 网积垢，减少阻力和泄漏。

矿井提升推广直流电机或变频调速器、多绳提升机、轻 (4)合理利用煤炭资源。发展煤电联营、坑口电站、变运

型箕斗等设备。矿井运输推广胶带输送机等设备。推广井 煤为输电。充分利用煤矸石、煤泥、巾煤、油页岩、石煤等低

下大功率刮板输送机、胶带输送机的软启动装置。(2)煤炭 热值燃料，采用循环流化床锅炉建设坑口电站，发展热电联

洗选加工。选煤加工应同煤矿建设统一规划，同步建设。对 产以及用于生产水泥、砖瓦和其他新型建材。

没有选煤厂的生产矿井，要分期分批补建。对于出口煤基地 鼓励、支持矿井煤与瓦斯共采，研究推广新型高效的瓦

和生产化工用煤、高炉喷吹用粉煤矿区，要优先安排补建选 斯抽放技术，加大现有高瓦斯矿井的抽放力度。开发煤炭地

煤厂。 下气化技术，促进报废矿井残留煤的回收利用。开发煤炭液

供应炼焦用煤和出口商品煤的煤矿，原煤必须全部洗选 化替代石油技术，促进煤炭洁净利用。开发利用矿井水和煤

加工。重点发展化肥和高炉喷吹用煤及高硫、高灰分煤的洗 共伴生的矿物资源。

选。扩大电煤人洗能力。 煤矿炼焦企业，应推广高效、低污染炼焦技术，提高焦炭

选煤厂必须实行闭路循环，实现：常水和煤泥网收。在缺 产出率，回收炼焦过程巾的煤气、焦油等剐产品。

水或高寒地区，推广干法选煤新工艺。采用自控技术提高洗

选煤厂的臼动化程度。推广高效浮选煤新设备，以及与其配 摘自国家发展改革委员会2007年6月22日《九个耗能行业

套的圆盘加压过滤机等高效脱水设备。推广重介洗煤技术， 重点节能技术概要》
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大型设备。

4．3 有色金属矿山实施节约资源能源与减

排应淘汰的技术

(1)单一压入或抽出式通风系统；

(2)地下矿山干式混凝土喷射技术；

(3)高能耗矿岩提升、运输工艺技术；

(4)铜铅分离过程中使用重铬酸盐或氰化物等

剧毒药剂的分离技术；

(5)能耗高、生产效率低、污染严重、技术水平

落后的装备：传统的颚式破碎机、小规格弹簧圆锥破

碎机、落后的分级设备如A型、XZF型、SF型浮选

机；小筒径磁选机；真空内滤、外滤筒式过滤机；带式

过滤机等。

5有色金属矿山节约资源能源与减排
关键技术的发展方向

(1)开展数字矿山建设，提升有色金属矿山的

管理水平。数字矿山的建设，可以对开采中的矿产

资源进行适时控制，保证矿产资源的回收。

(2)开展有色金属矿产资源高效采矿、选矿技

术研究，降低设备、能源等的消耗。重点研究高效节

能的采矿、选矿新技术和新设备，高效预选设备，高

效节能新型破磨与分级设备，以及固液分离新技术

与设备。

究，实现废弃资源的循环利用。有色金属矿山尾矿

与废石本着“尾矿再选提取有用组分，去除潜在污

染，尾矿与废石回填或生产建筑材料，建设人造景观

和复垦”思路。

(4)大力研究开发行业清洁生产技术、装备以

及技术集成创新；对“三废”实行减量化，从源头削

减同体废弃物、废水、废气的产生量和排放量，加快

“三废”治理、资源化的步伐；加强循环经济共性技

术研究，提高烟气中SO：的利用率，工业用水循环利

用率。

6有色金属矿山节约资源能源与减排

的政策措施建议

(1)政府的引导与强力推进。

(2)提高市场准入门槛，加大执法力度，强化标

准的制定与实施。

(3)依靠科技进步，开发和应用新的节能减排

技术。

参考文献：

[1]有色金属工业：审能减排科技支撑战略研究．

[2]金属矿选冶污染物减排及资源化利用关键技术研究项
目建议书．

[3]有色金属行业节能减排科技工作进展．

[4]有色金属工业“十．一五”科技发展计划．

(3)开展尾矿与废石合理利用与处置技术研

辩强F．链盥墼捌髓自￡宴塑鞋望颦解篮墅!弦角￡链鞭篮肇勇￡鲎鲎望篁9匣望鲤监链鲨宴匣氅粥望筻鲨望鳖篁鳖氅黧篱舅￡链

有色金属行业矿山重点节能技术
矿山重点采用大型、高效节能设备，提高采矿、选矿效

率；铜熔炼采用先进的寓氧闪速及富氧熔池熔炼工艺，替代

反射炉、鼓风炉和电炉等传统工艺，提高熔炼强度；氧化铝发

展选矿拜耳法等技术，逐步淘汰直接加热熔出技术；电解铝

生产采用大型预焙电解槽，限期淘汰自焙电解褙，逐步淘汰

小预焙槽；销熔炼生产采用氧气底吹炼铅新工艺及其它氧气

直接炼铅技术，改造烧结鼓风炉工艺，淘汰土法炼铅；锌冶炼

生产发展新型湿法工艺，淘汰土法炼锌。

(1)新建矿山优先采用露天开采。大巾型露天矿采矿设

备应逐步大型化、配套化。边坡稳定，岩石坚硬，应尽量采用

陡帮开采；深凹露天矿，宜采用汽车一胶带联合运输方案。

(2)坑内采矿应研制和采用先进、节能的电动、液压、内

燃、无轨采矿设备，逐步代替风动设备。尽摄利用采出的废

石充填采空区、减少废石外运耗能。

(3)优化矿井设计方案。在通风、排水、压风设计‘时，应

根据自然条件，充分利用自然风流，自流排水，采用高效节能

风机、水泵和空压机。

矿井提升，箕斗提升宜采用双箕斗式；提升深度大的大、

巾型矿山，优先采用多绳箕斗提升，并采用先进的自动控制

装置。

(4)选矿要提高精矿·铺位，采用先进、节能选矿技术和设

备对贫化率较i崮的矿石，应预选抛废。对复杂的多金属矿

及难选的氧化矿，阗地制宜地采用各种先进的选矿复合流程

或选冶联合流程。

发展多碎少磨工艺；开发强力破碎及超细碎机；磨浮设

备要大型化、高效化；精矿脱水要引进高效、节能、保护环境

的浓缩、过滤设备，推广陶瓷过滤机；尾矿采用高浓度排放，

淘汰低浓度多段排放工艺；有条件的选厂发展磨浮自动控制

和仪表监测技术。

摘自国家发展改革委员会2007年6月22日《九个耗能行业

重点节能技术概要》
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艺。

鼓励类：反浮选一冷结晶技术，共伴生钠、镁、

锂、硼等资源回收技术，固态钾盐溶采回收技术。

限制类：热溶法技术。

淘汰类：现有规模低于5 000 t／a矿山。

(4)其它化工矿种，鼓励提高回采率的采矿方

法运用，共伴生资源综合回收技术，低品位矿选矿技

术。

(5)在污染物处理技术方面，要从源头防范、过

程控制、末端治理三个方面齐抓并进。在源头上严

把可研关，尽量减少有害污染物的产生；对于无法避

免产生有害污染物的工艺技术，在生产过程中尽可

能做到废物利用，不形成废物排出；必须外排的废

物，宜尽量采取以废治废或不引入新的污染物为原

则，实现污染物的治理。

6化工矿山节约资源能源与减排关键
技术的发展方向

(1)在采矿方面发展提高回采率，降低矿石贫

化率与损失率的工艺技术，在设备方面引进和发展

高效、节能、清洁设备。

(2)在选矿方面发展难处理矿物的先进工艺技

术，利用高效、节能、环保设备。

(3)在污染物处理方面发展共伴生矿回收和废

渣资源化技术。

7化工矿山节约资源能源与减排的政
策措施建议

(1)提高资源开发的准入门槛，限制一些没有

技术优势的企业进入资源利用领域；对不同资源规

模矿山的建设规模提出具体要求，加强矿区的生态

恢复和减排，实行环保保证金制度，对企业进行节约

资源能源与减排预评价。

(2)进行资源整合，减少重复建设，提高资源利

用效率。不同储量规模的矿山其生产设计规模也不

同，对于储量小、服务年限短的矿山，宜采用集中选

别，区域综合治理的办法，更好地实现节约资源能源

与减排的目的。

参考文献：

[1]刘江．中国资源利用战略研究[M]．北京：中国农业出版

社，2003。

[2]化工矿业十一五规划[z]．

[3]国土资源部．全国矿产资源规划(第一轮)[Z]．2001．

[4]国家发展和改革委员会．产业结构调整指导目录(2007

年本)[M]．2007．

[5]中国矿业联合会．中国矿业循环经济论坛(2007)论文

集[C]．北京：中国大地出版社。2007．

望篁笪望望鳖篮篁塑望篁箜鲨鲎鲎篁篁望鲨笪篁篁竖望望篁篮鲨鳖望篮鲨望笪望望鳖望望望鲨鲨蕈篁篁箜

推进矿产资源领域科技创新和重大工程实施

推进科技进步和技术创新。建立完善以企业为主体、

市场为导向、产学研相结合的矿产资源开发科技创新体系，

加强自主创新和引进消化吸收再创新，鼓励地质勘查新理

论、新技术、新方法的研究、推广和应用。积极扶持和引导矿

山企业研究开发、引进和应用先进的采选技术，提高解决资

源问题的科技支撑能力。积极发展矿山地质环境监测、保护

与恢复治理技术。组织实施矿产资源保障和保护工程。立

足于国家和地方经济社会发展需求和现有条件，集中力量，

有序安排，重点突破，优选实施一批基础条件较好、潜力较

大、带动力强的矿产资源保障和保护工程。加强政策引导，

广泛吸引社会资金，开辟多元化投资渠道，加大对重大工程

的资金支持。做好重大工程的组织实施，强化监管。加强跨

地区、跨部门的协调与合作，实现重大工程的既定目标。

摘自《全国矿产资源规划(2008—2015年)》
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矿产保护与利用 2009锯

4．1．2磁滑轮尾矿再选

磁滑轮尾矿再选投入360万元，年收回金属折

合品位25％矿石的矿石12万吨，矿石按成本价67

形t计，回收成本l Yr_,／t，年效益792万元。

4．2赤铁矿和尾砂的利用

4．2．1 赤铁矿的利用

赤铁矿选矿流程改造1 600万元，年处理矿石

120万吨，生产品位65％的铁精矿22万吨，市场价

格580影t，生产成本370 Yr_It，年效益4 620万元。
4．2．2尾砂的利用

若尾砂综合利用工程投资5 000万元，年产品

位66．5％铁精矿20万吨，市场价格590形t，生产
成本270 Tr／t，年效益6 400万元。不到1年即可收

回投资，年相当于增加矿石产量60万吨。

4。3排土场岩石干选及界外矿、极贫矿的利

用

4．3．1排土场岩石干选

排土场岩石干选生产线3条，投资852形t，年
回收矿石42万吨，回收生产成本37形t，矿石价格
67 Yr／t，年效益1 260万元。

4．3．2界外矿、极贫矿的利用

界外矿年回收25万吨，极贫矿45万吨，极贫矿

按每3吨折合1吨矿石计，年回收矿石40万吨，按

回收成本8 Yr_,／t，矿石价格67形t，年回收界外矿、

极贫矿利用效益2 360万元。

4．4露天残留矿石的利用

露天矿残留矿石已作为重点进行开发利用，大

石河采区已回收128万吨，生产成本37形t，矿石
价格67元／t，矿石总效益3 840万元，按生产铁精矿

计算效益会更大。

5结语

矿产资源是国民经济发展的基础性资源，而且

矿产资源不可再生。为应对铁矿石不足所带来的困

难，一方面加大铁矿石风险勘探等方面工作力度，提

高资源保有储备量；另一方面贯彻科学发展观，落实

循环经济和可持续发展方针，矿业企业应提升工艺

实现排放减量化。特别是在资源不足和铁矿石价格

高位运行的情况下，矿山企业要转变资源观念和调

整矿石工业品位标准，挖掘资源利用潜力。加强选

矿降低尾矿品位，开展超低品位矿石利用研究，强化

采区界外矿和深部资源的回采利用，提高铁矿石资

源的自给率和经济效益。同时对采矿选矿排出的固

废开展资源化研究与探索，生产的建筑用砂、骨料、

道碴具有广泛的市场前景。

首钢矿业公司在资源充分利用方丽做了大量的

创新工作和有益的尝试，不仅在一定程度上缓解了

资源不足的矛盾，而且取得了良好的经济效益。特

别是选矿尾矿二次开发和采矿排土场残留及露天矿

残留资源的利用，为国内同行业起到了示范作用。
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钢铁行业矿山重点节能技术

采矿工序应提倡露火矿陡帮开采工艺技术，降低剥采

比；实现矿区分期开采，采用破碎一胶带机半连续矿岩运输

工艺；地下矿开采结构参数大型化。

推行多碎少磨技术。推广磁性衬板，耐磨钢球等耐磨材

料的应用；开发和推广先进的选矿工艺技术装备，提高精矿

粉铁晶位和金属收得率。

加大尾矿资源的综合利用，推广减最化、资源化和无害

化措施。提倡尾矿资源褥选，浮船回采磁选法啡I芟铁尾矿。

摘自国家发展改革委员会2007年6月22日《九个耗能行业

重点节能技术概要》
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