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摘要：矿产资源是不可再牛的一次资源，尾矿是可开发利用的巨大和潜在的二次资源。矿山经多年开发后，

尾矿资料数据培f‘分可观，传统的管理手段效率低下，数据更新慢，迫切需要建屯一套高效实用的尾矿资源

管理系统以提高资源管理部『】工作效率和水平，为资源二次利用和合理管理提供决策支持。利用SuperMap

软件结合VB开发语言，组件式开发r迁安市尾矿资源管理系统。重点介绍了系统中重要的专题地图制作

功能的实现过程。
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Tailing Resources Management System Based Off SuperMap GIS

HOU Chun—hua，LI Fu—ping

(Qian an College，Hebei United University，Qian an，Hebei 064400，China)

Abstract：The mineral resources is non—renewable resources。but tailings are enormous and po-

tential secondary resources．According to the universal existence of the information exchange diffi-

euhy and the isolated data disperses present situation in tailing resources management department in

the routine work，the authors utilized the advanced GIS technology with the most popular module

type re—development patterns at present，and developed the tailing resource management system

based on the VB language and the SuperMap module type．The process of how to realize the impor-

tant thematic map function was introduced emphatically．
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地质矿产T作涉及到的资料种类繁多，尤其是

尾矿资源管理部门。在日常丁作中经常要涉及到大

量I冬l件和报表的制作、数据的查询统计以及公文的

审批和收发等T作。但是在实际下作中，还没有形

成一个统一的尾矿资源管理系统来集中管理这些资

料数据，所以普遍存在着信息交换渠道不畅、资料分

散孤立、数据交换圜难等现状。日前，GIS在尾矿资

源臀理中的应用还很少见。因此，如何运Hj先进的

GIS技术，选掸当今最流行的开发模式，开发针对尾

矿资源的管理系统，实现尾矿资源的统一管理，构建

尾矿分布的数字地图，实现属性信息与空间分布的

实时查询与管理，为尾矿资源规划提供有效的信息

平台，为实现尾矿资源管理信息化奠定基础是个值

得研究的课题。

l组件式GIS开发方式特点

地理信息系统(简称GIS)是指．}{j于获取、存储、

盎询、综合、处理、分析和显示与地球表面位置有关

的数据的计算机系统II】。因其具有强大的分析和

管理空间数据的功能⋯。GIS在很多领域都得到了
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广泛的应用，。

组件式GIS(Components GIS，以下简称Corn．

GIS)是指基于组件对象平台，具有标准的接口，允

许跨语言应用，因而使GIS软件的可配置性、可扩展

性和开放性更强，使用更灵活，二次开发更方便。其

基本思想是把GIS的各主要功能模块划分为几个组

件，每个组件完成不同的功能。各个G1S组件之间，

以及GIS组件与其它非GIS组件之间，可以方便地

通过可视化的软件开发工具集成起来，以形成最终

的GIS应用。目前的ComGIS基本上是采用ActiveX

组件或者其前身OLE组件¨J。

组件式GIS(ComGIS)二次开发具有开发周期

短、费用低、灵活高效、无需专f-i GIS开发语言的特

点，已成为当今GIS发展的一大趋势。其特点概括

为以下三点：

首先，ComGIS不依赖于任何一种开发语言，可

以嵌入任何一种通用的开发环境中，不需要专门的

GIS二次开发语言，如Visual Basic、Visual C++、

Delphi等语言都可进行开发；

其次。ComGIS通过开发语言能够可视化地设计

系统界面，在窗口上布置按钮、列表框和GIS控件等

元素，实现所见即所得的界面设计；

最后，组件式GIS可以划分为完成不同功能的

多个控件，用户可以根据实际需求选择相应的控件，

系统小巧灵活，大大降低了用户的经济负担和开发

成本⋯。

2 SuperMap 0bjects组件特点

SuperMap Objects组件具有如下特点：

(1)易于开发：SuperMap Objects基于标准Ac．

tiveX组件，具备GIS的全部功能。可在Visual C 4-

+、Visual Basic等流行的开发工具中调用这些组

件，开发出功能强大的GIS应用系统。

(2)可以独立分发运行：基于SuperMap Objects

平台开发的应用软件可独立分发运行，因为它是专

门面向二次开发者设计的全组件式开发平台，Su．

perMap GIS系列的任何其它软件都不依赖，应用软

件的部署复杂程度和分发成本就大大降低了。

(3)功能强大：SuperMap Objects提供了多个控

件、二次开发接口和可编程对象，二次开发能力强

大。功能涵盖了拓扑处理、图形与属性编辑、三维建

模与分析、空间分析、专题图制作、三维可视化、布局

打印、符号线型填充库的编辑与管理等。

(4)具有高度的可伸缩性：SuperMap Objects是

典型的全组件式GIS开发平台，可以像搭积木一样

将各个GIS组件灵活地分拆和组合。可用全部组件

开发大型GIS项目；也可根据需求选用其中的一部

分组件来开发中小型GIS系统。

(5)内嵌大型空问数据库引擎：SuperMap GIS

最新空间数据库引擎技术——SuperM印SDX+内

置于SuperMap Objects中。利用这种引擎技术可以

直接把GIS属性数据和空间几何对象数据一体化地

存储到多种关系型数据库中，实现属性数据和空间

数据的真正无缝管理。

(6)面向对象与面向拓扑相结合：可以用面向

对象和拓扑结构这两种方式组织空间数据，具有二

者的优点，系统中数据组织方式有了更多的选择，系

统设计开发难度就相应降低了【5】。

3系统开发环境

3．1 硬件环境

计算机系统中所有物理装置总称为计算机硬

件。计算机硬件在GIS系统开发中是最重要最基础

的组成部分。因为它是地理信息系统中软件系统与

地理空间数据存在的载体。考虑到尾矿资源管理系

统所要管理的数据资料特点和实际运行以及系统升

级换代的需要。系统选用如下硬件配置：

(1)CPU最好在PentiumlII以上，内存128M以

上，硬盘60G以上；

(2)由于大量图形和影像数据需要在地理信息

系统软件中显示，因此显示器的配置应适当高一些，

采用15英寸以上的显示器，分辨率不低于l 024 X

768 dpi；

(3)输入设备主要包括鼠标、键盘和扫描仪等；

(4)输出设备主要是打印机，用彩色喷墨打印

机或激光打印机均可。

3．2 软件环境

(1)操作系统：Microsoft Windows XP；

(2)开发语言平台：Visual Basic 6．0；

(3)地理信息系统软件：SuperMap GIS 2008；

(4)ActiveX控件：SuperMap Objects 2008以及

Windows常用控件；

(5)数据库引擎：SuperMap SDX+。
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4系统功能模块没计

从尾矿资源管理部门的实际需求和具体丁作流

程人手，设计并开发基于组件式GIS技术的尾矿资

源管理系统，进行系统需求分析、结构设计及功能设

计。功能设计部分实现了|冬I形操作功能．包括地图的

点选、圆选、框选和多边形选择，以及地图放大、缩小、

自由缩放、漫游，分层显示、鹰眼图和放大镜等功能；

信息查询功能包括图金属性、属性企图和普通奋询；

信息管理功能包括属性信息维护更新、窄间数据维护

更新以及专题图制作功能。系统功能模块图见图1。

图1 尾矿资源管理系统功能模块

开g．1 RIr：tkn mod-es ol tailing陀∞ur∞e6 m日日辨r帕rt srstem

5关键技术

5．1 VB与SuperMap控件的无缝集成

系统利用SuperMap Objects组件开发平台进行

GIS应用程序开发，VB与SuperMap Objects控件的

无缝集成方法如下：

(1)在VB开发环境中首先调用SuperMap Ob—

jects控件作为实现GIS功能的控件。方法是在“工

程”菜单选择“部件”或在ToolBox工具箱上右击选

择“部件”，调出“部件”对话框。

(2)将SuperMap核心控件和常j{j控件加载到

工具箱中。

(3)将需要调J}J的控件从丁具箱拖动到窗体

中。然后在代码窗体加入相关代妒5即日r完成VB与

SuperMap的无缝集成。

5．2系统数据的加载

系统打开数据源有两种方法，分别是Opendata—

source和OpendatasourceEX，其中Opendatasource是

OpendatasourceEx的简单形式。

系统加载数据的流程是：首先调用SuperMap

Workspace控件，编写代码将其与SuperMap控件连

接；然后在SuperMapWorkspace中将所需的数据源

打开；最后将需要的数据集添加到图层。

6系统界嘶设计

6．1 系统启动界面

在系统的启动界面上设置了进度条，系统启动

界面显示进入状态，进度条满后即可自动进入到系

统登录界面；在启动过程中朋户也可以随时点击启

动界【l}『上的任意位置，同样可以进入到登录界面。

启动界面见|冬j 2。

图2系统启动界面

Fig．2 Interface of startuping system

6．2系统登录界面

系统设置了登录权限，初始用户名和密码均为

admin，登录成功后系统直接进入主界面，若三次输

入错误系统则自动退出。登录界面见图3。

图3系统登录界面

Fig．3 The Iogin interface
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6．3系统主界面

系统主界面是系统与用户实现交互的主要部

分，一个系统的建立应具有易学易用、友好美观的用

户界面，从而能够提高系统的使用率，获得用户的好

评。尾矿资源管理系统的界面设计本着以下原则进

行：

(1)界面设计以使用方便为前提，为用户提供

良好舒适的人机交互界面。

(2)整体风格一致，界面字体字号以及按钮形

状和大小应整齐划一。

(3)设置常用T具快捷按钮，方便用户使用。

(4)系统大部分功能都依赖主窗体实现，为方

便起见应选择单文档窗体形式。

系统主界面见图4。

图4系统主界面

Fig．4 Main interface of the system

7专题图制作功能

专题地图是指按照地图主题要求，突出而完善

的表示与主题相关的一种或几种地理要素，使地图

内容专题化、形式各异、用途专门化的地图∞】。专

题图是GIS从各种角度分析挖掘数据，使用各种图

形样式(如颜色或填充模式)图形化地显示地图基

础信息的一类地图。数据想要达到吏真实、更形象

和更有说服力的目的，就需要对普通数据做专题图

的渲染。表现和分析数据的一种强有力的方式就是

专题地图，专题地图可以通过对数据的图形化，将数

据信息彤象地表现在地图上。如在表示尾矿库可治

理面积的专题地图中，用户可以一目了然地看到各

个矿区尾矿库可治理面积的大小状况，为尾矿资源

管理部门的决策分析提供了便利。

SuperMap拥有丰富和强大的专题图制作功能，

可根据用户的各种需求制作出生动明了的专题地

图。系统实现专题图的方法是：利用SuperMap Ob．

jects中的SuperLegend控件，它集成了图层管理和

创建专题图向导功能，使朋SuperLegend控件的右

键菜单就能完成繁杂的专题图设置，这种方法比较

方便，效率较高。

因为考虑到所表达对象的分布规律和数据特征

因素，专题图创建时需要考虑多方面影响因素，应针

对不同的字段指标选择最合适的专题图类型。系统

可以制作7种专题地网，包括两大类，一类是可以利

用多属性字段制作的自定义专题图和统计专题图，

一类是对单一属性字段制作的范围分段专题图、单

值专题图、标签专题图、等级符号专题图和点密度专

题图。可从图例管理器窗口进行尾矿资源管理系统

的专题地图制作，在图例管理器中选中需创建专题

图的图层点击右键，在弹出的快捷菜单中选择“专

题图向导”，见图5。

图5利用SuperLegend生成专题图

Fig．5 Formed thematic map by useing superlagend active

在“专题图管理器”对话框中点击“制作专题

图”按钮，选中耍制作的专题地图类型后，点击“下

一步”按钮，按照专题图向导的提示，一步步完成专

题图的制作。

统计专题制图作为对空间地理目标专题数据或

属性数据的最有效的可视化T具，能将GIS中的专

题信息进行渲染和直观的可视化分析，在GIS中占

据相当重要的位置。GIS中所做的查询、分析结果

都以专题地图的形式呈现给用户。专题地图可以通
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过选择符号类型、颜色、尺寸以及其它视觉变量值来

进一步区分数据，方便用户了解数据模式以及发展

趋势，为用户发掘隐藏在属性数据之中的有崩信息

提供便利工具。所以，统计专题图的制作是GIS中

不可缺少的功能模块之一【7 J。

GIS中统计专题图的制作过程如下：用户首先

需要根据地理目标及待制图表示的专题变苗的空间

分布特征来选择地I矧的符号类型，然后选择需要表

现数据的字段，并设计符号的颜色显示，最后系统自

动完成々题地图创建工作。

尾矿资源管理系统以“尾矿库占地面积”“可治

理面积”“闭库面积”为专题变鼍，创建统计专题图

的实现流程是：在专题|冬I向导中选中“统计专题

图”，在“统计专题图”的统计图类型选择“三维玫瑰

图”，字段选中“尾矿库占地面积”、“可治理面积”和

“闭库面积”三个专题变量，并设计颜色方案，点击

“完成”，见图6和图7。

图6专题图向导

Fig．6 The thematic map wizard

图7三维柱状专题图

Fig．7 Three—dimensional columnar thematic map

专题图生成后，从网7可以看出，不同颜色的玫

瑰花瓣的大小反映了每个矿区尾矿库占地面积、可

治理面积以及闭库面积的大小程度，其中黄颜色的

A区域代表尾矿库占地面积大小、蓝颜色的B区域

代表尾矿可治理面积大小、绿色颜色的C区域代表

闭库面积大小。尾矿资源管理人员可以从这张专题

图中形象直观地了解到尾矿现状，为决策分析提供

依据。从图中还可以看出“大五里乡松木庄铁矿”

的尾矿占地面积和百r治理面积以及闭库面积是相同

的，说明该尾矿库现已闭库，相关管理人员可以对尾

矿中的有Hj组分进行二次开发利用，或者在尾矿上

面进行土地复垦绿化等一系列工作。

8结语

从矿山信息化建设和矿山尾矿管理的实际出

发，利用GIS技术开发的界面友好、易学易用、功能

实用和矿山普遍适用的尾矿资源数据库管理系统，

对尾矿资源的合理利用提供管理决策和信息服务有

着重要的意义。尾矿资源管理人员能够从Super-

Map提供的强大专题地图制作功能中，制作出具有

风格各异、形象直观的尾矿现状专题图。有利于尾

矿资源管理人员从系统提供的丰富资料和信息中，

及时了解尾矿动态，便于尾矿资源的监督管理和决

策分析。
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