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摘要：采用我国浏阳粉石英矿为原料，通过煅烧试验，考察了增白剂用量、煅烧温度、煅烧时间、原矿粒度等

因素对粉石英向度的影响。放大试验获得粉石英产品的白度均大于90％。
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粉石英矿是我国上世纪80年代初才发现并陆

续开发利用的一种新的硅质矿物资源，主要分布在

我国江西、湖南、贵州、福建、渝东等地区。它具有优

异的电绝缘性、化学惰性和良好的耐酸腐蚀性，广泛

应用于建筑结构胶、油漆、涂料、橡胶、塑料、陶瓷、玻

纤、耐火材料、熔模铸造、电子电器绝缘材料、环氧浇

注料、模塑料、灌封料等领域。

现在，高白度石英粉大量应用于内外墙涂料，提

高其耐候性和耐磨性，可以作为白炭黑的一种替代

品，逐渐在塑料、橡胶和粘接剂使用，它可改善制品

的力学性能、提高制品的耐用度。煅烧转相后的超

细石英粉可以用作无定性硅质耐火材料的添加剂，

提高耐火材料的致密度和耐火性能。

本试验采用我国浏阳粉石英为原料，主要通过

控制煅烧温度、煅烧时间、原矿粒度、混合增白剂用

量，探讨提高粉石英白度的方法。

1试验原料及方法

1．1 试验原料

试验原料来自浏阳粉石英矿，蓝光白度为

70．2％，Si02含量为98％以上。其次含有少量高岭

石等粘土矿物及微量褐铁矿、赤铁矿、黄铁矿等铁矿

物和钛矿物。矿石的化学成分分析结果见表l。将

原料分别制成200目、600目、l 250目、2 Ooo目、5

000目试样，备用。

衰1 原料的化学成分分析结果

成分 si02 A1203 Fe203 Ti02 caO

含鼍／％ 98．26 0．82 0．77 O．016 0．035
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1．2试验仪器 纯增白的作用。

试验用主要仪器有：箱式电阻炉，BT一9300H

激光粒度仪，DN—B自度仪。

1．3试验方法

取制好的各不同粒度的试样20 g于小瓷坩埚

内，放入箱式电阻炉，分别在不同的温度、保温时间、

混合增白剂用量进行煅烧，分别测试成品的白度。

2结果与讨论

2．1 增白剂用量对样品白度的影响

取等量l 250目原料6份，分别加入不同量的

增白剂，放人箱式电阻炉中，升温至900℃，恒温时

间为l h，探索增白剂添加量对产品白度的影响。

增自剂用量／％

圈1 增白剂用量对白度的影响

不加增白剂的产品煅烧后颜色变红，白度降低

2％。从图l中可看出，随着增白剂添加量的增大，

白度不断增加，在增白剂用量为3％左右趋于稳定，

并略有下降。

2．2煅烧温度对样品白度的影响

取等量l 250目原料5份，加入增白剂3％，放

入箱式电阻炉中，升温至不同温度，再恒温l h，探索

煅烧温度对产品白度的影响。

从图2可看出，随着煅烧温度提高，白度不断增

加。当温度为l 000℃时，自度已达90．4％，1 300℃

时白度可达93．0％，但此时样品烧结厉害，呈硬颗

粒状，很难打散。故适宜煅烧温度为1 000℃。

在低温条件下煅烧时，增白剂分解，改变炉内气

氛，对粉石英直接增白；在高温条件下煅烧时，增白

剂又与铁、钛等染色杂质起反应⋯，对粉石英起提

煅烧温度／℃

图2煅烧温度对自度的影响

2．3煅烧时间对样品白度的影响

取等量l 250目原料4份，加入增白剂3％，放人

箱式电阻炉中，升温至l 000℃，恒温一段时间，探索

煅烧时间对产品白度的影响。

煅烧时fHl／h

图3煅烧时间对白度的影响

从图3可看出，煅烧时间从0．5 h递增到l h

时，煅烧样品白度显著增加，时间再延长，样品白度

趋于稳定。所以，选择煅烧时间l h为宜。

2．4物料粒度对样品白度的影响

取等量不同粒度的物料5份，加入增白剂3％，

放人箱式电阻炉中，升温至l 000℃，恒温1 h，探索

物料粒度对产品白度的影响。

从图4中可看出，粒度越细白度越高，5 000目

的原料煅烧后产品白度达94．5％。这是因为粒度

小，形成疏松的多孔层料，煅烧热量能够顺利穿过料

层，达到料层的每个部分的粉石英表面，并向每个颗

粒内部扩散，由于颗粒小，在每个颗粒表面形成的同
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体反应层较薄，故煅烧完全，效果好‘21。

样品粒度／目

圈4物料粒度对白度的影响

2．5煅烧前后颗粒形态扫描电镜对比

煅烧后高白度硅微粉

围5煅烧前后颗粒形态扫描电镜对比

由图5可以看出，煅烧前后颗粒形态未发生很

大变化，仍保留原有的“准球形”形态。所以，应用

在树脂或溶胶中的内磨擦力小，体系粘度低，流动性

好。

2．6放大试验

将粉磨后物料(200目)、分级后物料(1 250目)

各25 kg分别加入等量增白剂后置于烧瓷窑炉中，

控制温度1 100℃左右，煅烧l h，冷却后测白度。结

果见表2。

表2放大试验样品白度测定结果

由表2数据可以得出，放大后煅烧效果很好，煅

烧后产品白度均超过了90％，为扩大生产规模提供

了可能性。

3结语

这种方法工艺简单、成本低廉，粉石英增白效果

明显，可使产品白度提高24．3％，达到94．5％，满足

涂料等工业对产品白度的要求，可以作为白炭黑的

一种替代品。

(1)增白剂的用量在3％左右。有利于实现弱氧

化一还原气氛。

(2)煅烧温度控制在1 000℃左右，既可提高产

品白度又可保持粉石英“准球形”形态。

(3)煅烧时间控制在l h左右，白度不再提高，

趋于稳定。

(4)物料粒度越细，产品白度越高。将粉磨后

的粉石英分级到l 250—5 000目，煅烧后能大幅度

提高产品的白度。
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