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摘 要：全球银矿资源以共伴生银为主，分布极不均衡，其中秘鲁、澳大利亚、波兰、智利、中国、墨西哥 ６国白
银储量占全球总探明白银储量的 ８０％以上。 随着全球银矿资源的开发利用，全球银矿资源呈现出开采品位
降低，入选矿石质量变差，整体产出率降低的趋势。 受多种因素影响，预计全球白银整体产量将不再增长甚
至出现下滑趋势，长期来看全球白银的供应将会趋紧。 全面介绍了全球银矿的资源和应用现状，分析了银资
源的供需状况、价格等因素的变化趋势，为我国银矿业的投资、开发、管理提供参考依据。
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Abstract： Ｔｈｅ ｇｌｏｂａｌ ｓｉｌｖｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｍａｉｎｌｙ ｗｅｒｅ ｐａｒａｇｅｎｅｔｉｃ ａｎｄ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｍｉｎｅｒａｌｓ ， ｏｆ ｗｈｉｃｈ
ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｓ ｕｎｅｖｅｎ．Ａｂｏｕｔ ８０％ ｏｆ ｇｌｏｂａｌ ｓｉｌｖｅｒ ｅｘｐｌｏｒｅｄ ｒｅｓｅｒｖｅ ｃｏｍｅｓ ｆｒｏｍ Ｐｅｒｕ ， Ａｕｓｔｒａｌ-
ｉａ， Ｐｏｌａｎｄ， Ｃｈｉｌｅ， Ｃｈｉｎａ ａｎｄ Ｍｅｘｉｃｏ．Ｗｉｔｈ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｇｌｏｂａｌ ｓｉｌｖｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ， ｔｈｅ ｇｒａｄｅ
ｏｆ ｇｌｏｂａｌ ｃｒｕｄｅ ｓｉｌｖｅｒ ｏｒｅ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ， ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｐｒｏｃｅｓｓｅｄ ｏｒｅ ｂｅｃｏｍｅ ｐｏｏｒ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｙｉｅｌｄ
ｄｅｃｌｉｎｅｓ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｂｙ ｍａｎｙ ｆａｃｔｏｒｓ， ｉｔ ｉｓ ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ ｔｈａｔ ｇｌｏｂａｌ ｓｉｌｖｅｒ ｃａｐａｃｉｔｙ ｗｉｌｌ ｎｏｔ ｇｒｏｗ ｏｒ ｅ-
ｖｅｎ ｄｅｃｌｉｎｅｄ， ａｎｄ ｔｈｅ ｓｕｐｐｌｙ ｏｆ ｓｌｉｖｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｂｅｃｏｍｅ ｔｉｇｈｔｅｒ ａｎｄ ｔｉｇｈｔｅｒ．Ｔｈｅ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ
ａｎｄ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｌｏｂａｌ ｓｉｌｖｅｒ ｗａｓ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙ ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ．Ｔｈｅ ｔｅｎｄｅｎｃｙ ｏｆ ｓｕｐ-
ｐｌｙ ａｎｄ ｄｅｍａｎｄ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｆａｃｔｏｒｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｐｒｉｃｅ ｗｅｒｅ ａｌｓｏ ａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ ｆｏｒ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ， ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｎａｔｉｏｎａｌ ｓｉｌｖｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．
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  白银为日常生活中常见的一种贵金属，银的化
学性质稳定，导热、导电性能很好，质软，富延展性，
反光性能好。 由于银的这些特殊的物理化学性质，

使其在电子电器、珠宝及装饰品、货币、感光材料、医
药抗菌以及新技术领域等方面具有广泛的应用，此
外，白银作为一种投资贵金属还具有保值及抵制通
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货膨胀的功能，因此白银对于促进国家科技、经济和
社会发展，维护国家安全稳定具有重要作用。 本文
描述了银矿的全球资源现状、市场应用、供需情况、
价格变化趋势，可为矿业投资、矿业开发、矿业管理
等相关领域提供参考资料。

1 全球银矿资源概述
1．1 银的开发历史

银是人类最早使用的金属之一，排在其之前的
是金、铜，在公元前 ４０００ 年的迦勒底、美索不达米
亚、埃及及希腊的古墓中均发现了最早的银制品餐
具和装饰品；公元前 ３０００ 年的安纳托利亚（Ａｎａｔｏｌｉ-
ａ，现在的土耳其）地区被认为是人类首个规模化开
采白银的地区；公元前 ２５００ 年，成熟的银提取加工

技术被发明出来，占星家使用“灰吹法”从铅银矿中
回收银； １４９２ 年哥伦布发现了新大陆，从而在墨西
哥、玻利维亚和秘鲁等地发现储量巨大的银矿，因此
带来了世界白银生产快速增长的时期，这段时期同
时伴随着以“汞齐法”为代表的白银提炼技术的升
级，从质和量上提高了银矿开采的效率；１９ 世纪晚
期和 ２０ 世纪初期，随着全球银矿开发技术创新和新
产地呈现爆炸式增长，在过去的百年里，最后 ２５ 年
白银年产量约是前 ７５年年平均产量的 ４倍，达到近
３ ４００ ｔ（１．２ 亿盎司）。

1．2 银的用途
银的用途广泛，主要用于电子电器、珠宝及装饰

品、货币投资、器具、感光材料等方面，见表 １，终端电子
产品对银的消耗量见表２。 全球银的用途分布见图１。

表 1 白银工业用途
应用领域 主要用途

银器、首饰、造币 纯银（９９ 眄．９％）不容易失去光泽，但为了增加耐用性，制作首饰时通常加入少量的铜；纯度为 ９２．５％的纯
银是制作银器的标准材料，尤其是制造餐具的材料。

电子电器材料 广泛应用于电气产品中，尤其是用于导体、开关、触点、保险丝和厚膜浆料等方面

感光材料
目前生产和销售量最大的几种感光材料是摄影胶卷、相纸、医用 Ｘ光胶片、工业用 Ｘ光胶片等。 由于数
码技术的广泛应用，该领域的白银需求呈大幅下降趋势

化学化工材料 催化剂中有许多特别的应用，如：Ａｇ／Ａｌ２Ｏ３ 用于石化行业氧化乙稀制造环氧乙烷或乙二醇

医药与抗菌材料 目前在这些医疗领域的应用数量并不算广泛，但是前景仍被看好

光伏产业应用
光伏电池主要分为厚膜和薄膜两类，厚膜约占 ８０％；薄膜中白银的使用量较少，但目前正在逐渐增加。
据估算，生产 １ ＭＷ厚膜浆料所需白银约为 １１４ ｋｇ。 ２００９ 年厚膜光伏电池的产量达到 ７ 0．６ ＫＭＷ，占总产
量 ９．３ ＫＭＷ的 ８１％，相当于 ８７０ ｔ的白银产量。

表 2 终端电子产品对银的消耗量［1］

类别 每个单位银的消耗 全球产品需求

手机 ０ j．０５ ～０．２５ ｇ １６亿部
汽车 １０ ～３０ ｇ ８ ０００ 万辆

太阳能电池 ７０ ～８０ ｋｇ／百万瓦特 １６百万瓦特
电脑显示屏 ０ 棗．３ ～０．５ ｇ ３６ １００ 万台

电视机液晶屏 ０ �．０５ ～０．４ ｇ ２２ ８００ 万台
ｉＰｈｏｎｅ手机 ０ 苘．０５８ ｇ １４ ０００ 万部
平板电脑 ０ j．０２ ～０．０５ ｇ １２ ０００ 万台
ｉＰａｄ ０ 苘．０４７ ｇ ４ ５００ 万台

银的第一大工业用途是制造电子电器产品，约
占整个白银工业用途的 ５３％。 在银的终端电子产
品消耗中，智能手机、太阳能电池、汽车、光伏产业对
白银消耗量最大，并且在未来一段时间内，仍将是白
银的重要消费领域。

图 1 全球白银工业用途

2 银资源概况
2．1 矿物类型

目前自然界中所发现的银矿物大约有 ２００ 种，
在自然界中有单质存在，但绝大部分是以化合态的
形式存在于银矿石中。 就银矿物的种类而言，自然
金属与金属互化物有 ９ 种，碲化物、锑化物、硒化物
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和砷化物 ２３种，硫化物 １１ 种，硫盐矿物 ６０ 种，卤化
物 １０ 种，硫酸盐矿物 ２种，在众多含银矿物中，具有
重要经济价值，作为白银生产的主要原料有 １２ 种：
自然银、银金矿、辉银矿、深红银矿、淡红银矿、角银
矿、脆银矿、锑银矿、硒银矿、碲银矿、锌锑方辉银矿、
硫锑铜银矿。 全球银资源中，只有约 １／３ 是以银为
主的独立银矿床，其他 ２／３的银资源与铜、铅、锌、金
等有色金属和贵金属矿床伴生。 在基本金属硫化矿
石（铜、铅、锌）中，银最常见于方铅矿，黄铜矿次之，
闪锌矿中含银最少。

2．2 矿床类型
全球重要的银资源集中分布在环太平洋构造成

矿带、古亚洲构造成矿带、澳大利亚-喜马拉雅构造
成矿带，以及北美地块、中欧地块、南非地块、印度地
块和澳大利亚地块中年代相对较老的成矿区等，其
中以环太平洋成矿带最为重要。 全球重要银矿床分
布图见图 ２。

图 2 全球银矿床分布图

  全球银矿床类型一般分两大类：一类是以采银
为主的银矿床，另一类是以银为副产品的有色金属
矿床。 具体又可以分为：（１）海相火山岩系中银矿
床；（２）陆相火山岩、次火山岩中的银矿床；（３）前寒
武纪变质岩破碎带中的银矿床；（４）生于碳酸盐岩
中的银矿床；（５）生于碎屑岩、泥岩中的银矿床；（６）
产于其他岩石中的脉状银矿床。 以银为副产品的有
色金属矿伴生多金属矿床主要类型有：（１）斑岩型
铜矿床；（２）岩浆熔离型铜镍矿床；（３）热液型黄铁
矿床；（４）黄铁矿型铜矿床；（５）热液型铜钴矿床；
（６）层控型铅锌矿床。 而全球巨大银矿床分布往往
和铅锌矿、铜矿、金矿共伴生产出，全球每年矿产银
中，约 ２５％来自于银矿，１５％来自于金矿伴生银，
２４％来自于铜矿伴生，３５％来自铅、锌及铅锌伴生
银，其他矿石中伴生银产量约 １％。

2．3 全球各国银资源储量和产量
世界银矿资源主要集中在秘鲁、澳大利亚、波

兰、智利、中国、墨西哥等国家，见表 ４。 根据美国地
调局数据［６］ ，截至 ２０１５ 年，全球银储量为 ５７万 ｔ，储
量前三的国家为秘鲁，澳大利亚，波兰，中国储量占
比为 ７．５４％，排名第五。 ２０１５ 年全球银产量为２．７３
万 ｔ，产量前三的国家为墨西哥 ５ ４００ ｔ，中国 ４ １００ ｔ
和秘鲁 ３ ８００ ｔ，这三个国家白银产量约占全球各国
白银总产量的近 ５０％。

表 4 2015全球银矿储量及产量
国家 产量／ｔ 产量分布／％ 储量／ｔ 储量分布／％
墨西哥 ５ ４００ 舷１９  ．７８ ３７ ０００ 噰６ 哪．４９
中国 ４ １００ 舷１５  ．０２ ４３ ０００ 噰７ 哪．５４
秘鲁 ３ ８００ 舷１３  ．９２ １２０ ０００ 灋２１ 圹．０５

澳大利亚 １ ７００ 舷６  ．２３ ８５ ０００ 噰１４ 圹．９１
智利 １ ６００ 舷５  ．８６ ７７ ０００ 噰１３ 圹．５１
俄罗斯 １ ５００ 舷５  ．４９ ２０ ０００ 噰３ 哪．５１
波兰 １ ３００ 舷４  ．７６ ８５ ０００ 噰１４ 圹．９１

玻利维亚 １ ３００ 舷４  ．７６ ２２ ０００ 噰３ 哪．８６
美国 １ １００ 舷４  ．０３ ２５ ０００ 噰４ 哪．３９
加拿大 ５００ ┅１  ．８３ ７ ０００ q１ 哪．２３
其他国家 ５ ０００ 舷１８  ．３２ ５０ ０００ 噰８ 哪．７７
世界总量 ２７ ３００ 邋１００ 6．００ ５７０ ０００ 灋１００ 耨．００

3 全球银资源供需分析
3．1 白银的供应

全球白银整体产量在过去的 １００ 年中不断攀
升，世界上主要的白银生产国如秘鲁、墨西哥、中国
产量都在稳步增长，尤其是在过去的 １２ 年里，白银
产量连续高速增长，见图 ３。

图 3 过去百年全球白银产量变化趋势图

  据黄金矿业服务公司（ＧＦＭＳ）资料统计，全球
白银生产以矿产银和回收银为主，全球矿产银约占
白银供给的 ７０％，回收银约占 ２０％，此外，还有
１０％来自于生产商对冲与官方售银。
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随着全球白银资源的逐步开采，全球矿产银开
发呈现出开采、勘探品位不断下降，入选矿石质量逐
步变差，生产成本不断提升（２００５ 年至今，全球白银
的劳动力、相关材料、所需能源等成本提升了 ２ ～３
倍）的趋势，再加上一些共伴生产出白银的铜、铅、
锌等基础金属矿山由于价格下跌而减产 ，因此，预
计全球矿山银的供应量将会逐步下降。 本文统计了
全球排名前六产银公司（ＢＨＰ、Ｆｒｅｓｎｉｌｌｏ、Ｐａｎ Ａｍｅｒｉ-
ｃａｎ ｓｉｌｖｅｒ、Ｐｏｌｙｍｅｔａｌ、Ｈｅｃｌａ 及 Ｈｏｃｈｓｃｈｉｌｄ） ［２］的代表
性矿山在 ２００５ ～２０１３ 年白银入选矿石量及产出率，
如图 ４，从图中可以看出虽然这些公司白银入选矿
石量增加了近 ６５％（从 ２００５ 年的 ９ ４４４ ｋｔ 到 ２０１３
年的 １５ ５８３ ｋｔ），但其白银产出率却下降了 ４１％（从
２００５ 年的 １３．０ 盎司／ｔ下降至 ２０１３ 年的 ７．６ 盎司／
ｔ），因此，其产量也刚刚经历一个顶峰而处于逐步下
降的阶段，这在一定程度上反映出全球矿山银的矿
石质量及供给变化的发展趋势。

图 4 全球前六大产银公司的代表性矿山入选矿石
量及白银产出率变化趋势

  随着矿山银生产成本的不断提升，全球再生银
所占的比重越来越大，成为矿山银之外有效的银供
给来源，达到全球银总供应量的 ２０％。 全球再生银
主要来源于感光材料、电子产品、催化剂和银饰品回
收等，主要再生银生产国为美国、日本、印度、德国、
俄罗斯等。 这些国家再生银产量较高与再生银的来
源有较大关系：美国与日本拥有全球最大的胶片生
产商，印度、德国则是银饰大国。 随着技术的发展、
电子产品的普及以及感光材料使用量的下降，在未
来，从电子产品中回收银将是再生银的重要来源。
由于近两年白银价格下跌的趋势明显，以及新

项目（见表 ５）的产出供应不足以弥补旧项目产出的
损失，预计全球白银整体产量将不再增长甚至出现
下滑趋势，长远来看全球白银的供应将会逐步趋紧。

表 5 全球新开或者在建银矿项目［3］

项目 国家 公司 预计总产量／ｔ
Ｐａｓｃｕａ Ｌａｍａ 智利 Ｂａｒｒｉｃｋ Ｇｏｌｄ ７００ 5
Ｎａｖｉｄａｄ 阿根廷 Ｐａｎ Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｓｉｌｖｅｒ ４２５ 5
Ｊｕａｎｉｃｉｐｉｏ 墨西哥 ＭＡＧ Ｓｉｌｖｅｒ ４００ 5
Ｍａｌｋｕ Ｋｈｏｔａ 玻利维亚 Ｓｏｕｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ Ｓｉｌｖｅｒ Ｃｏｒｐ ３７５ 5
Ｈａｃｋｅｔｔ Ｒｉｖｅｒ 加拿大 Ｓａｂｉｎａ Ｇｏｌｄ Ｓｉｌｖｅｒ Ｃｏｒｐ ３７０ 5

Ｃｏｒａｎｉ 秘鲁 Ｂｅａｒ Ｃｒｅｅｋ Ｍｉｎｉｎｇ Ｃｏｒｐ ２８５ 5

3．2 白银的需求
白银的需求可大致分为实物需求和投资需求。

实物需求囊括了白银在工业、感光材料、珠宝首饰
业、银器和银币等诸多领域的应用。 据全球白银协
会统计，２０１４ 年全球白银消费总量大约为 ３１ ３７１ ｔ，
占白银总需求的近 ８０％，是白银的主要终端消费。
其中在各应用领域中，感光材料由于受到数码科技
等的冲击，其所占的市场需求份额将越来越少；首饰
用银将会保持相对稳健局面，不会出现大的波动；电
子电器业、光伏产业在未来对白银需求的推动力度
最大；此外，近年来在一些新兴领域如新型催化剂、
食品卫生、抗菌器材设备、高性能电池、白银导电油
墨等领域对银的需求也正在扩大。 整体而言，虽然
感光材料等相关产业对银的需求下降，但受其他领
域用银的增长，白银的实物需求量将会逐步扩大。
近年来，由于银价的高弹性给予投机资金在价

格单边行情中提供了良好的标的，白银的投资需求
在近年增长迅速，据世界白银协会统计，２０１５ 年全
球白银投资需求达到 ２．６ 亿盎司，占白银总需求量
的 ３０％左右（以往投资需求占比甚至不到 ２０％）。
白银投资需求主要受通货膨胀、美元、工业需求、黄
金价格、利率等一系列因素的综合影响，进而影响白
银市场价格。

3．3 白银价格变化趋势
纵观过去百年，银价在各种刺激下几番跌宕起

伏，作为投资金属，全球白银价格与黄金价格走势基
本一致。 美国作为曾经的白银生产大国和主要白银
储备持有国，在相当长的一段时间内，是主导银价走
势的重要力量，全球银价在过去 １００ 年中主要分为
三个阶段，见图 ５。 第一阶段（１９００ ～１９３２ 年）银价
低位波动：在一战刚刚结束时银价一度飙升至 ３６
０００ 美元／ｔ，之后由于受到银本位制国家中国和印度
对于白银需求的下滑、白银产量大幅增加以及 １９２９
年的经济大萧条使得之后白银价格一直在低位徘
徊；第二阶段（１９３２ ～１９６８ 年）美国推升银价：为了
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保护美国 ７个产银州及相关利益集团的利益，推出
金银双本位制以打破金本位体制的束缚，释放货币，
减轻债务负担并拉动美国经济，１９３４ 年美国政府通
过的《白银购买法案》，要求美国政府大量收购白
银，因此导致白银价格的逐步上涨；第三阶段（１９６８
年～至今）白银金融属性被激活：２０ 世纪 ６０ ～７０ 年
代，美国深陷越南战争的泥潭，财政赤字巨大，国际
收入情况恶化，美元的信誉受到冲击，爆发了多次美
元危机，美国为了对抗通胀，抛售大量白银，白银储
备大幅下降，１９６８ 年白银同美国货币体系的关系终
结，在亨特兄弟投机炒作后，银的金融属性彻底被激
活。 从过去百年的白银价格趋势图上可以看出［５］ ，
全球银价处于刚刚经历一个价格高峰（统计数据至
２０１４ 年），正在逐步回落的时期。

图 5 1900 ～2014年间的白银价格及以 98 年
美元购买力计算价格变化趋势

  图 6 全球白银价格与投资需求变化趋势图

在影响白银价格的众多因素中，最重要的便是
白银的投资需求。 全球每一次白银价格的大的波动
均与白银的投资需求变化密切相关（见图 ６），根据
ＣＰＭ Ｇｒｏｕｐ 统计数据［４］ ，２００６ 年至今，全球正处于
第三次白银净积蓄时期，自 ２００６ 年至 ２０１３ 年 ８ 年
间，投资者累计购买积蓄了大约超过白银净额基准
线约 ８６２．１百万盎司的白银（在这之前 １９９１ ～２００５
年的 １５ 年间，全球白银库存净售出约 １ ７０１ 百万盎
司），全球银价也随之飞涨，在 ２０１１ 年 ４月甚至一度
达到了 ４９．８２ 美元／盎司的历史顶峰，之后，投资者

大规模的抛售白银，全球白银净库存逐步下降，银价
也应声下跌，但现在白银平均价格从过去百年历史
上看，仍高于历史平均水准。 未来白银价格的升降
仍将被投资需求所决定，短期全球市场投资需求的
多少仍将主要取决于经济发展形势、投资者预判、美
元利率及通货膨胀等因素。

4 结 论
（１）全球银矿资源分布极不均衡，秘鲁、澳大利

亚、波兰、智利、中国、墨西哥 ６国白银储量占全球白
银总探明储量的 ８０％以上，中国储量占比为
８．１１％，排名第五；２０１４ 年全球银产量为 ２．６１ 万 ｔ，
产量前三的国家为墨西哥，中国和秘鲁，合计约占全
球总产量的 ４８．２８％。

（２）全球银矿资源主要以伴生银为主，单独的
银矿山产银约占矿山银总产量的 ２５％。 随着全球
白银资源的逐步开采，全球矿产银呈现出勘探开发
品位逐步降低，入选矿石质量逐步变差，生产成本不
断提升的趋势。

（３）受铜、铅、锌等大宗基础金属减产、白银矿
石质量逐步变差以及白银生产成本提升等因素的影
响，全球白银整体产量将不再增长甚至出现下滑趋
势，长远来看全球白银的供应将会趋紧。

（４）未来对白银实物需求推动力最大的产业将
集中在电子电器业、光伏产业以及新型催化剂、抗菌
器材设备、高性能电池、白银导电油墨等新兴领域；
未来白银价格的升降仍将被投资需求所决定，短期
全球市场投资需求的多少仍将主要取决于经济发展
形势、投资者预判、美元利率及通货膨胀等因素。
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