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摘　要：全球铁矿资源非常丰富，但分布极不均衡，澳大利亚、俄罗斯、巴西三国铁矿资源储量合计占全球储
量近 ６０％，中国铁矿资源储量全球排名第四，占到全球的 ８．４７％，与国外相比，中国铁矿平均入选品位约为
２５．５４％，整体上低于国外平均入选品位，但选矿平均回收率达到 ７６．０９％，与国际相比，铁矿资源综合利用
水平较高。 过去百年全球铁矿石产量持续上升，供大于求，预计未来短时间内供应持续的过剩的局面将会持
续，铁矿石价格将持续疲软。
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　　钢铁工业是国民经济发展中重要的原料工业，
钢铁是促进人类社会进步和文明发展最重要的基础

金属材料，对国民经济的发展具有基础性和支撑性
作用。 铁矿石是钢铁生产的主要原料，稳定的铁矿
石生产是钢铁工业稳定生产和发展的重要保证。 中

国是全球最大的钢铁生产国与铁矿石进口国，铁矿
石的生产状况将直接影响我国钢铁工业的发展。 铁
矿石是我国国民经济和社会发展的重要物质基础，
研究全球铁矿资源现状及市场状况，对于我国铁矿
资源产业发展及国民经济的发展具有重要的意义。
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1　用途
钢铁是促进人类社会和人类文明发展最重要的

金属材料，人类使用的金属材料中 ９０％以上是钢铁。
２０１５全球钢产量达到 １６．４亿 ｔ，金属材料中排名第二
的铝产量仅为 ０．５８亿 ｔ，是钢铁产量的 ３．５％，排名第
三的铜仅为 ０．１９亿 ｔ，是钢铁产量的 １．２％。
钢铁工业是铁矿资源最大的耗费行业，全球

９８％以上铁矿石用于钢铁冶炼，除此之外，铁矿还用
于水泥工业、化肥工业催化剂（纯磁铁矿），颜料工
业、饲料添加剂等，但用量很少。 钢铁材料由于性质
优良，原料丰富，生产成本低，是人类社会应用范围最
广的金属材料，已经渗透到了人类生活中的方方面
面。 钢铁是国防、工业、农业、交通运输、建筑等国民
经济各个领域中应用最广泛和用量最大的一种金属 ，
是现代工业的基础产业。 全球钢铁应用领域见图 １。

2　全球铁矿资源概述
2．1　矿物类型

全球已知的含铁矿物多达 ２６０ 多种，人们通常

开采利用的铁矿物主要是储量大、含量高的磁铁矿、
赤铁矿、褐铁矿、菱铁矿等 ４大类，其中，赤铁矿是工
业上最主要的生产矿石，这种矿石在自然界中经常
形成巨大的矿床，其次是磁铁矿。

图 1　世界钢铁应用领域分布

2．2　矿床类型及分布
目前具有工业意义的铁矿床，按其成因可分为

沉积变质型、岩浆型、接触交代型、热液型、沉积型
（火山型）和风化型等 ６ 种主要类型，其中以沉积变
质型最重要，详见表 １。

表 1　全球典型铁矿床及特征

地质成因 矿床类型 矿石类型
典型矿区

国名 地名
铁品位／％

磁铁矿 加拿大 拉布拉多 ３６ ～３８ 貂
赤、磁铁矿 美国 苏比利尔 ３１ 櫃
磁、赤铁矿 原苏联 库斯克异常区 ４６ 櫃
磁、赤铁矿 原苏联 克里沃罗格 ３６ 櫃

沉积变质型 含铁石英岩 赤、镜铁矿 巴西 米纳斯吉拉斯 ３５ ～６９ 貂
磁、赤铁矿 巴西 卡腊贾斯 ６７ 櫃
赤、水赤铁矿 澳大利亚 哈莫斯利 ５７ 櫃
赤铁矿 印度 比哈尔－奥里萨 ＞６０ 热
磁、赤铁矿 中国 鞍山－本溪 ２５ ～４０ 貂

内生矿床

岩浆型

钒钛磁铁矿 原苏联 卡奇卡纳尔 １４ ～３４ 貂
多金属钛磁铁矿 芬兰 奥坦麦基 ４０ 櫃
钛磁铁矿 加拿大 格林维尔 ４３ 櫃
钛磁铁矿 中国 四川－攀枝花 ２０ ～４５ 貂

接触交代型
磁、赤铁矿 原苏联 马格尼特 ３７ l．２
磁、赤铁矿 美国 鹰山 ３４ ～３５ 貂

热液型
磁、赤铁矿 原苏联 科尔舒诺沃 ３４ l．５
磁、赤铁矿 西班牙 比尔巴尔

外生矿床

沉积型（火山型）

褐、菱铁矿 原苏联 图尔盖 ３５ ～４９ 貂
褐铁矿 法国 洛林 ３３ 櫃

高磷磁铁矿 瑞典 基鲁纳 ５８ ～６８ 貂
针、赤磁铁矿 加拿大 阿尔果马
赤铁矿 玻利维亚和巴西 乌鲁空－木通 ５０ ～５３ 貂
赤、菱铁矿 中国 四川－綦江白石潭 ３５ ～４０ 貂

风化淋滤型 针矿床 几内亚 科纳克里 ５３ ～５７ 貂
红土矿床 缅甸 通古（墨吉） ３０ ～３３ 貂
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　　全球铁矿床资源分布广泛，各大洲都有分布，但
是储量和品质分布极不均衡，高品位易开采的铁矿
资源主要分布在澳大利亚、巴西、印度、南非等国，铁
矿资源量大国还有俄罗斯、中国、美国等［１］ 。 目前，
全球共有 ５０多个国家生产铁矿石，全球重要铁矿资
源产出区域和矿床分布见图 ２。

图 2　全球重要铁矿资源产出区域和矿床分布

2．3　全球各国铁矿储量和产量
据美国地调局数据［２］ （表 ２），截止 ２０１５ 年，全

球铁矿石探明储量为 １ ９００ 亿 ｔ，铁金属储量为 ８５０
亿 ｔ，矿石储量为 １８６ 亿 ｔ，储量前三的国家为澳大利
亚 ２８．２３％，俄罗斯 １６．４７％，巴西 １４．１２％，中国为
８．４７％排名第四，随后是印度 ６．１２％，美国 ４．１２％，
加拿大 ２．７１％，乌克兰 ２．７１％，这 ８ 个国家占到全
球铁矿资源储量的 ８０％以上。

表 2　2015 全球各国铁矿资源储量产量分布

国家
储量（金属
量）／１０６ ｔ

储量占
比／％

产量
／１０６ ｔ

产量占
比／％

美国 ３ ５００  ４ t．１２ ４３ 煙１ 觋．９４
澳大利亚 ２４ ０００ "２８ 妸．２３ ８２４ 抖３７．２８
巴西 １２ ０００ "１４ 妸．１２ ４２８ 抖１９．３７
加拿大 ２ ３００  ２ t．７１ ３９ 煙１ 觋．７６
中国 ７ ２００  ８ t．４７ ２６４ 抖１１．９５
印度 ５ ２００  ６ t．１２ １２９ 抖５ 觋．８４
伊朗 １ ５００  １ t．７６ ３３ 煙１ 觋．４９

哈萨克斯坦 ９００ 邋１ t．０６ ２５ 煙１１．３１
俄罗斯 １４ ０００ "１６ 妸．４７ １１２ 抖５ 觋．０７
南非 ６５０ 邋０ t．７６ ８０ 煙３ 觋．６２
瑞典 ２ ２００  ２ t．５９ ３７ 煙１ 觋．６７
乌克兰 ２ ３００  ２ t．７１ ６８ 煙３ 觋．０８
其他国家 ９ ５００  １１ 妸．１７ １２５ 抖５ 觋．６６
全球 ８５ ０００ "２ ２１０ 苘

２０１５ 年全球铁矿石产量为 ２２．１ 亿 ｔ，产量前三
的国家为澳大利亚 ３７．２８％，巴西 １９．３７％，中国
１１．９５％，其次是哈萨克斯坦 １１．３１％，印度 ５．８４％，

俄罗斯 ５．０７％，这六个国家占到全球铁矿石产量的
９０％以上。

根据 ｗｏｏｄ ｍａｃｋｅｎｚｉｅ 矿业咨询公司数据整
理［３］ ，全球主要铁矿生产国中，以巴西、澳大利亚和
南非等国铁矿石质量最好，这些国家铁矿石品位高、
杂质少，储量大，中国铁矿石平均品位大致为 ２５％，
但矿石质量较差，铁矿石品位较低。 图 ３ 大致描述
了易于商业开采的铁矿资源状况和产品概况，该图
数据反映的是目前易于商业化的铁矿的资源情况，
其储量是美国地调局统计的各国铁矿资源总储量的

一部分。

图 3　全球铁矿石主要产区资源和产品概况

3　开发利用现状
本文收集了国外许多著名公司部分典型磁铁矿

铁矿山的资源综合利用指标，介绍了这些矿山的采
选指标等内容（表 ３），通过与产量加权平均大致估
算（铁矿品位倡产量／产量和）这些典型矿山的铁矿
平均品位约为 ３６．３１％，选矿回收率约为７６．８２％。
根据中国“三率”调查数据［５］ ，中国在产铁矿平均入
选品位仅为 ２５．５４％， 选矿平均回收率达到
７６．０９％，说明我国铁矿资源综合利用水平较高。

4　供需分析
4．1　供给

全球铁矿资源非常丰富，２０１４ 年美国地调局统
计的全球铁矿储量达到 ８５０ 亿 ｔ，估算的铁矿资源量
（金属量）达到 ２ ３００ 亿 ｔ，资源量按目前消耗速率足
够人类开采 １５０ 年［４］ 。
整体上看，近十多年来，铁矿石产量以前所未有
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表 3　全球部分典型铁矿矿山采选指标

矿山（国家） 所属公司 储量百
万 ｔ

品位
Ｆｅ％

精矿品
位 Ｆｅ％

精矿产量
百万 ｔ 矿石性质 采矿

方式
回采
率％ 选矿工艺 入选品

位％
选矿回
收率％

Ｋａｕｎｉｓｖａａｒａ
瑞典

Ｎｏｒｔｈｌａｎｄ
Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ＡＢ １７６ 0．００ ３２ p．５３ ６９ 哪．００ ４  ．７４ 磁铁矿 露采 ９５ &两选厂如下 ３２ �．５３ ８３ 7．７８

Ｔａｐｕｌｉ １０１ 0．００ ２６ p．１０ ６９ 哪．００ ２  ．００ 磁铁矿 露采 磁选 ２６  ．１ ８８ K．３
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的速度增长。 根据美国地调局统计，２００１ 年全球铁
矿石产量仅为 １０．５６ 亿 ｔ，此后一直到 ２００８ 年，铁矿
石产量呈逐年飞速攀升的态势，产量增长迅速。
２００９ 年，受全球金融危机的影响，全球铁矿石产量
出现了连续 ７年增长后的首次下降，同比 ２００８ 年下
降 ６．２％，为 １５．８８亿 ｔ。 全球主要铁矿石生产国除
澳大利亚和南非等少数国家外，大部分国家铁矿石
产量均出现下滑。 ２０１０ 年之后随着全球经济的逐
步复苏，全球铁矿石产量恢复上涨。 ２０１１ 年全球铁
矿石产量创下纪录，达 １９．２３ 亿 ｔ。 近年来则维持上
涨的趋势，近 １００ 年铁矿石产量变化趋势见图 ４。

图 4　过去百年全球铁矿石产量变化趋势

　　根据美国地调局估算［４］ ，全球铁矿资源平均品
位在 ４６％左右，赤铁矿是全球铁矿资源储量最大的
矿石类型，其次是磁铁矿，然后是混合矿类型及褐铁
矿、菱铁矿等。 目前全球铁矿石生产赤铁矿大约占
全球铁矿产量的 ６０％～７０％（主要为高品位赤铁矿
资源），磁铁矿的产量占全球产量的 ３０％左右。 高
品位赤铁矿主要生产国为澳大利亚、巴西、南非和印
度等国，这些国家的铁矿资源以赤铁矿为主，原矿平
均品位也比较高，赤铁矿一般仅需要破碎、筛分、洗
涤、脱泥的简单选矿工艺，一般收率较高，生产成本
较低。 磁铁矿主要生产国是中国、北美、瑞典、俄罗
斯等国，这些国家的铁矿资源以磁铁矿为主，磁铁矿
品位通常较低，一般需要破碎、磨矿、磁选、浮选等选
矿工艺处理，才能获得高品质的铁精粉产品，生产成
本较高。 近年来，传统的赤铁矿生产国的高品质赤
铁矿资源减少，赤铁矿商品品位呈现下降趋势。 全
球磁铁矿产量比例有所上升，澳大利亚和北美都在
努力扩大磁铁矿产量。
从生产商来看，全球铁矿石生产的公司主要有

淡水河谷 （ Ｖａｌｅ ）、 力拓 （ ＲｉｏＴｉｎｔｏ ）、 必和必拓
（ＢＨＰ）、福蒂斯丘（ＦＭＧ）、英美资源等，其中排名前

四的淡水河谷、力拓、必和必拓、福蒂斯丘 ２０１４ 年铁
矿石产量分别为 ３．１９ 亿 ｔ、２．９５ 亿 ｔ、２．１９ 亿 ｔ 和
１．６０亿 ｔ，总量为 ９．９３ 亿 ｔ，占到全球铁矿石总产量
的近 ５０％，铁矿石贸易量占到全球贸易量的 ７０％以
上。 尽管铁矿石价格因为供应过剩而下跌迅猛
（２０１５ 年下跌至 ６０ 美元／ｔ 以下），但各大矿业巨头
仍有不同程度的扩产，这是由于大企业的矿石资源
品质好和矿山生产的规模效应，从而具备铁矿石生
产成本较低的优势，随着大企业的扩产，将进一步压
缩全球高成本铁矿生产的生存空间。 按照四大矿商
的生产计划，较 ２０１５ 年，２０１６ 年四大矿将增加铁矿
石产量约 ５ ０００ 万 ｔ，铁矿石的产量增速有所下降
（２０１１ 年前后四大矿投入形成的产能释放逐步接近
尾声，而后续扩产投入没有之前的规模大）；Ｒｏｙ Ｈｉｌｌ
等优质项目新增产量 １ ０００ ～２ ０００ 万 ｔ。 伴随着这
些企业的扩产，全球铁矿石供应市场将仍然宽松。

4．2　需求
全球铁矿石的消费地区主要集中在钢铁的主要

生产地，主要为中国、日本、东盟、印度、欧盟、美国以
及俄罗斯等。 随着全球经济从 ２０１０ 年逐步回升，以
中国、印度等为代表的新兴经济体仍将会保持较快
的发展速度，对铁矿石的需求总量呈增长态势。 但
是从近年世界经济的表现情况来看，发达经济体特
别是欧洲和日本经济复苏和增长迟缓，对铁矿石需
求的恢复和增长并不明显，而美国经济增长较为稳
健，但对铁矿石需求的增长幅度比较有限，总体而
言，全球铁矿石需求整体上保持了一个温和的上涨
趋势，短期内铁矿石供大于求的局面仍然存在。 中
长期来看，随着四大矿（力拓、必和必拓、淡水河谷、
ＦＭＧ）扩产完成、高成本矿退出市场，中国对铁矿石
的稳定需求以及印度、东南亚等新兴经济体的发展，
铁矿供求将逐步向对平衡状态发展。
由图５、图 ６中 ２００４ 年以及２０１４ 年世界粗钢产

量和消费量的对比，可以看出十年间中国的粗钢产
量和消费量所占的市场份额都有了明显的提高，由
原来的四分之一提高到近二分之一。 随着生铁、粗
钢、钢材等产品产量的增长，我国的铁矿石需求也急
剧增长。 铁矿石的需求主要分为国内生产和国外进
口两个部分，从铁矿石进口来看（图 ７），我国铁矿石
进口量从２００５ 年的２．７５亿 ｔ上升到２０１４ 年的９．３３
亿 ｔ，铁矿石进口的增长率远超过钢铁产品的产量增
长。 由于国内铁矿石资源相对贫乏，矿石开采成本
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较高，虽然国产铁矿石资源总体的供应数量在不断
增加，但其占钢铁生产所需铁矿石总量的份额将会
下降，中国铁矿石进口依存度呈逐年上升的趋势。
本文认为，在未来发展中，应当充分开发国内铁矿资
源，加大技术投入，充分发挥国内磁铁矿磁铁精粉有
利于球团矿生产，易于成球和焙烧的特点，提高我国
国内铁矿石产量。 同时应在降低成本、循环利用，提
高附加值等领域加强探索，提高资源的利用效率，降
低对进口铁矿石的依存度，优化我国的钢铁业的产
业结构。

图 5　粗钢铁近年来生产量的对照图
（前为 2004 年度，后为 2014年度）

图 6　各个国家近年来钢材使用量对照图
（前为 2004 年度，后为 2014年度）

图 7　中国铁矿石进口量与进口依存度的关系

4．3　价格
全球铁矿石价格在最近几年涨跌不定，铁矿石

需求也是比较稳定，中国是全球最大的铁矿石消耗
国，由于中国的过度需求，在 ２０１１ 年铁矿石价格甚
至达到 １８０ 美元／ｔ，此后，受中国需求锐减影响，铁
矿石价格一路狂跌，并铁矿石的价格持续低迷，２０１３
年价格在 １００ ～１４０ 美元／ｔ 之间，２０１４ 年下跌至 ８０
美元／ｔ以下，２０１５ 年一度下跌到 ４０ ～５０ 美元／ｔ，受
制于宏观经济继续下行以及中国对钢铁等重污染行

业的治理，预计中国市场钢铁生产将进一步整合，铁
矿石供大于求的现状难以改变。 近 ３０ 年全球铁矿
石价格变化趋势见图 ８，从图中可以看出，铁矿石价
格已接近达到最低谷，未来一段时间铁矿石供应将
持续的过剩，预计未来铁矿石价格将持续疲软。

图 8　过去 30 年中国铁矿石进口价格和
世界平均价格对比图

5　结 论
（１）全球铁矿资源丰富，资源的保证程度很高，

但分布极不均衡。 澳大利亚、俄罗斯、巴西三国铁矿
资源储量合计占全球储量近 ７０％，中国排名第四，
占比为 ８．４７％；产量前三的国家为澳大利亚、巴西、
中国，这三个国家铁矿石产量占全球产量近 ７０％，
其中赤铁矿产量（如澳大利亚、巴西、印度、南非等）
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约占全球铁矿石产量的 ６０％ ～７０％，磁铁矿产量
（如中国、俄罗斯、北美等）约占 ３０％左右。

（２）通过计算，国外磁铁矿的平均入选品位约
为 ３６．３１％，选矿回收率约为 ７６．８２％，与国外相比，
中国在产铁矿平均入选品位约为 ２５．５４％，远低于
国外平均入选品位，但平均选矿回收率达到
７６．０９％，中国铁矿资源综合利用水平较高。

（３）过去百年全球铁矿石产量不断上涨，现阶
段铁矿石产量明显供大于求，随着中国、印度等为代
表的新兴经济体的发展，未来铁矿石需求整体上会
逐步出现温和的上涨趋势，但供应过剩的局面仍将
持续，铁矿石价格将持续疲软。 中长期来看，随着四
大矿扩产完成、高成本矿退出市场，中国对铁矿石的
稳定需求以及印度、东南亚等新兴经济体的发展，铁
矿供求将逐步向对平衡状态发展。
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4．1　加强经济激励
我国绿色矿山建设的经济激励措施偏少、力度

偏小。 要针对资源综合利用、矿山环境保护与恢复
治理，以及和谐矿区建设等绿色矿山建设的重点领
域，加强政策研究，加大激励力度，包括税收减免、奖
励、投融资优惠等，加大所得税、增值税优惠力度，为
绿色矿山建设提供动力。

4．2　拓展合作渠道
当前绿色矿山建设中合作渠道单一，合作网络

尚未建立。 要广泛开展各种层面的合作，推动绿色
矿山建设长效开展。 政府要主动与矿山合作，特别
是要大力开发以合作手段为主的混合政策工具，开
展绿色矿山经验交流，引入环境管理体系。 要加强
不同政府部门之间的合作，加强与矿业开发利益相
关者合作，鼓励非政府组织开展合作等。

4．3　规范信息披露
建立完善绿色矿山建设报告制度。 区别于上市

公司的社会责任报告制度，建议借鉴矿山年报公示
制度的经验，要求矿山每年应在国土资源专网上报
告绿色矿山建设进展，广泛接受社会监督。 国土部
门要明确规定报告时间和报告内容，并提供报告指
南。 此外，还可以设立信息披露表彰奖励制度，健全
绿色矿山认证制度，建立利益相关者论坛等。
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