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摘　要：近年来，世界氢燃料电池汽车快速发展，对铂金属的需求量逐年增大。铂金属是我国亟需且紧缺的
矿种之一，支撑着众多战略性新兴产业的发展。因此开展对铂金属资源现状与需求趋势研究，对我国资源安

全有重要意义。本文对世界铂金属资源的分布、储量、产量、供需数据进行了收集和整理，涉及其主要产地

（国）、生产企业、应用领域等，论述了全球与我国铂金属的供需状况。研究表明，未来我国依然是世界铂资

源需求大国，预计到２０３０年，我国铂金属需求量将达到１１６ｔ，但我国产量较少对外依存度高，且产地主要集
中于南非、俄罗斯等国家，亟待加强铂金属储备，拓展境外权益资源并重视铂族金属的二次回收。
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渡金属。熔点１７７２℃，沸点３８２７±１００℃，密度
２１．４５ｇ／ｃｍ３（２０℃），较软，有良好的延展性、导热
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性和导电性。铂在地壳中的含量为５×１０－７％，常
与其他铂族元素一起分散在冲积矿床和砂积矿床的

多种矿物（如原铂矿、硫化镍铜矿、磁铁矿等）中。

含铂的主要矿物有砷铂矿、硫铂矿、锑铂矿、硫铂钯

矿、硫镍钯铂矿等。此外还有以游离状态存在的自

然铂［１］。

铂是我国亟需且紧缺的矿种之一，广泛应用于

首饰、汽车尾气催化剂、电子元器件、化工催化剂等

领域，美国、欧盟、澳大利亚等发达国家都将其作为

战略性矿产［２－４］。２０１８年以来，日本、韩国、欧盟、
美国和我国大力发展氢能源汽车产业，氢能源汽车

燃料电池对铂的需求量将不断增大，开展对全球及

中国铂金属资源现状的总结与需求趋势的研究，对

我国新形势下矿产资源安全有着重要意义。

１　全球铂资源分布特征

１．１　资源储量分布
据美国地质调查局统计，２０１８年世界铂族金属

储量为６９０００ｔ，储量排名前五的国家分别为南非
（６３０００ｔ）、俄罗斯（３９００ｔ）、津巴布韦（１２００ｔ）、美
国（９００ｔ）、加拿大（３１０ｔ）［５］。

铂族金属包括铂（Ｐｔ）、钯（Ｐｄ）、锇（Ｏｓ）、铱
（Ｉｒ）、钌（Ｒｕ）、铑（Ｒｈ）六种金属元素，美国地质调
查局统计数据囊括了所有铂族元素的储量，未明确

铂金属的储量，由于铂族金属矿床中锇、铱、钌、铑四

种元素含量较低，铂、钯是主要金属，且铂族金属产

地集中于南非、俄罗斯等国的少数几个铂钯含量占

比相对稳定的大矿床，因此可以利用近 １３年世界
铂、钯金属产量比例的均值反推概算出铂金属在铂

族金属储量中的比例（表１），进而测算出世界铂金
属储量。计算结果表明，世界铂族金属矿床中铂钯

的比例约为４７５３，铂含量略少于钯。
经粗略测算，２０１８年世界铂金属储量为３２４３０

ｔ，储量排名前五的国家分别为南非、俄罗斯、津巴布
韦、美国、加拿大，分别占比 ９０．９０％、５．６３％、
１．７３％、１．３０％、０．４５％（表２）。

表１　世界铂钯金属产量及占比
Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｇｌｏｂａｌｍｉｎｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｌａｔｉｎｕｍａｎｄｐａｌｌａｄｉｕｍ

产量／占比 ２００６ ２００７ ２００８ ２００９ ２０１０ ２０１１ ２０１２ ２０１３ ２０１４ ２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８ｅ 均值

铂钯总计／ｔ ４４５ ４３２ ３９３ ３７３ ３９４ ４１０ ３８４ ３８６ ３４０ ４０５ ４０１ ４２４ ３７０

铂／ｔ ２２１ ２１３ １８９ １８１ １９２ １９５ １８３ １８３ １４７ １８９ １９１ １９９ １６０

钯／ｔ ２２４ ２１９ ２０４ １９２ ２０２ ２１５ ２０１ ２０３ １９３ ２１６ ２１０ ２２５ ２１０

铂占比／％ ５０ ４９ ４８ ４９ ４９ ４８ ４８ ４７ ４３ ４７ ４８ ４７ ４３ ４７

钯占比／％ ５０ ５１ ５２ ５１ ５１ ５２ ５２ ５３ ５７ ５３ ５２ ５３ ５７ ５３

　　资料来源：据美国地质调查局ＭｉｎｅｒａｌＣｏｍｍｏｄｉｔｙＳｕｍｍａｒｉｅｓ２００７－２０１９数据测算。

表２　２０１８年世界主要国家铂金属储量
Ｔａｂｌｅ２　Ｐｌａｔｉｎｕｍｒｅｓｅｒｖｅｓｏｆｍａｊｏｒ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄｉｎ２０１８

国家 储量／ｔ 比例／％
南非 ２９４７８ ９０．９０
俄罗斯 １８２５ ５．６３
津巴布韦 ５６１ １．７２
美国 ４２１ １．３０
加拿大 １４５ ０．４５
其他国家 ＮＡ ＮＡ
世界合计 ３２４３０ １００．００

　　资料来源：据美国地质调查局ＭＩＮＥＲＡＬＣＯＭＭＯＤＩＴＹＳＵＭＭＡ
ＲＩＥＳ２０１９数据测算。

　　关于铂族金属矿床分类，国内外专家学者有不
同观点。苏尚国等将铂族金属矿床划分为６类：镁
铁质—超镁铁质层状岩体型、镁铁质—超镁铁质

Ｃｕ－Ｎｉ硫化物矿床伴生型、Ｕｒａｌｓ杂岩体型、蛇绿岩
型、热液型、外生型［６］。唐冬梅等综合 ＭａｃＤｏｎａｌｄ
（１９８７）、Ｎａｌｄｒｅｔｔ（２００４）、刘秉光（２００２）、汤立中
（２００６）等国内外学者观点［７－１０］，依据铂族元素的容

矿岩石类型、元素共生组合、矿床地质特征和产出的

地质环境等要素，将铂族元素矿床划分为岩浆型、热

液型、火山岩块状硫化物型（ＶＭＳ）和外生型四大类
型［１１］（表３），被国内学者较多地引用。
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表３　ＰＧＥ（铂族金属元素）矿床的类型及其代表性矿床
Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｔｙｐｅｓｏｆＰＧＥｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｙｐｉｃａｌｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｓ

矿床

类型
矿床名称 含矿岩性 矿化类型

矿石品位（最

高值）（×１０－６）

岩浆型

铜镍硫

化物型

克拉通内的

层状杂岩体

Ｂｕｓｈｖｅｌｄ的Ｐｌａｔｒｅｅｆ 单斜辉石岩－斜方辉石岩 ＰＧＥ－Ｃｕ－Ｎｉ ５

Ｂｕｓｈｖｅｌｄ的Ｍｅｒｅｎｓｋｙ 斜方辉石岩 －铬铁岩 －（方辉橄
榄岩）

ＰＧＥ－Ｃｕ－Ｎｉ ５～７

Ｓｔｉｌｌｗａｔｅｒ的Ｊ－Ｍ层 纯橄岩－橄长岩 －斜长岩 －（辉
长岩）

ＰＧＥ－Ｃｕ－Ｎｉ ２０

Ｖｏｉｓｅｙ＇ｓＢａｙ 橄长岩－辉长岩 Ｃｕ－Ｎｉ－ＰＧＥ ０．２～１

俄罗斯的Ｎｏｒｉｌ＇ｓｋ 橄榄岩－辉长岩 Ｃｕ－Ｎｉ－ＰＧＥ 高于５０

中国的攀西新街、红格 辉长岩 Ｃｕ－Ｎｉ－ＰＧＥ ２

碰撞造山

环境的

侵入体

中国金宝山 辉石岩 ＰＧＥ－Ｃｕ－Ｎｉ １．５
中国金川 橄榄岩 Ｃｕ－Ｎｉ－ＰＧＥ ０．２～４
中国新疆黄山 方辉橄榄石、方辉辉石岩、辉橄岩 Ｎｉ－Ｃｕ－ＰＧＥ ０．０１～０．０２
中国新疆图拉尔根 角山橄辉岩 Ｃｕ－Ｎｉ－Ｃｏ－ＰＧＥ ０．１
中国新疆喀拉通克 角山橄榄苏长岩 Ｃｕ－Ｎｉ－ＰＧＥ Ｐｔ１．０

陨石冲击 加拿大Ｓｕｄｂｕｒｙ 苏长岩 Ｃｕ－Ｎｉ－ＰＧＥ １

铬铁

矿型

Ｂｕｓｈｖｅｌｄ的ＵＧ２层 铬铁岩 ＰＧＥ－Ｃｒ ５～７
塞浦路斯的Ｔｒｏｏｄｏｓｚ杂岩体 纯橄岩 Ｃｒ－ＰＧＥ
Ｕｒａｌｓ的ＮｉｚｎｙＴａｇｉｌ蛇绿岩型铬铁矿 铬铁岩 Ｃｒ－ＰＧＥ

磁铁矿型 南非Ｓｔｅｌｌａ 磁铁矿－辉长岩 ＰＧＥ－Ｃｕ－Ｎｉ

热液

型

接触

交代型

加拿大Ｍｃｂｒａｔｎｅｙ 辉石－辉长质的岩体 ＰＧＥ－Ａｕ
安大略湖东北部 辉长岩－苏长岩 Ｃｕ－Ｎｉ－ＰＧＥ

斑岩型
菲律宾ＳａｎｔｏＴｏｍａｓⅡＣｕ－Ａｕ矿 石英闪长岩 Ｃｕ－Ａｕ－（ＰＧＥ）
巴布亚新几内亚ＯＫＴｅｄｉＣｕ－Ａｕ 安粗质斑岩 Ｃｕ－Ａｕ－（ＰＧＥ）

火山岩块

状硫化物型

加拿大Ｌａｃｄｅｓ?ｌｅｓ 英云闪长岩 ８
日本 ｓｈｉｋｏｋｕ的Ｂｅｓｓｈｉ 铝质粘土岩 Ｃｕ－Ｚｎ－ＰＧＥ Ｐｄ１．７６９

外生

型

黑色

页岩型

中国南部下寒武系 硫化质的黑色页岩层 ＰＧＥ－Ｎｉ－Ｍｏ等多金属 Ｐｔ０．２８
Ｐｄ０．３２

俄罗斯干谷 含有机质的黑色页岩 Ａｕ－ＰＧＥ等多金属 ８．３
砂铂矿 俄罗斯远东Ｚｏｌｏｔａｙａ砂金矿 Ａｕ－ＰＧＥ

　　资料来源：唐冬梅，秦克章，刘秉光，等，２００８。

１．２　主要矿业企业
２０１８年全球铂金属产量排名前十位的公司如

表４所示。在前十大铂金属公司中南非有７家，俄
罗斯、津巴布韦、巴西各１家。其中，南非７大企业
铂金属总产量达１５６．８１ｔ，占全球份额的８０％以上，
处于绝对垄断地位［１２］。

２　全球铂资源供需情况

２．１　主要生产和出口国
２０１８年矿山铂产量最大的国家分别为南非

（１３９ｔ）、俄罗斯（２１ｔ）、津巴布韦（１５ｔ）、北美（１１
ｔ），其他国家（６ｔ）（图１）。２０１６—２０１８年全球矿山
铂产量总体平稳，分别为 １８８ｔ、１９１ｔ、１９０ｔ。２０１８
年南非、俄罗斯矿山铂产量世界占比分别为７６．６％、
１１．０％，是全球矿山铂主要出口国［１３］。

图１　２０１３—２０１８年全球主要国家矿山铂产量
Ｆｉｇ．１　Ｇｌｏｂａｌｍｉｎｉｎｇｓｕｐｐｌｙｏｆｐｌａｔｉｎｕｍ
ｉｎｍａｊｏｒｃｏｕｎｔｒｉｅｓｆｒｏｍ２０１３ｔｏ２０１８

２．２　主要需求国与进口国
从国家和地区看，２０１８年铂金属需求量最大的

国家（地区）分别为中国（７４．６ｔ）、欧盟（６０．７ｔ）、日
本（３２．６ｔ）、北美（３１．９ｔ），其他国家需求合计４３．５
ｔ，其中，中国、欧盟、日本、美国都是铂金属净进口大
国（图２）。２０１４—２０１８年，全球铂金属需求基本稳
定，约为２５０ｔ左右［１４－１７］。
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表４　２０１８年世界前１０位铂金属十大生产企业
Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｗｏｒｌｄ＇ｓｔｏｐ１０ｐｌａｔｉｎｕｍｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎ２０１８

序号 矿业公司 国家
２０１８铂
产量／ｔ

产值
／ＵＳＤ

全球份
额／％

１ ＳｉｂａｎｙｅＧｏｌｄＬｔｄ． 南非 ５２．６２１４８７．３７２８．０８
斯班尼黄金有限公司

２ＡｎｇｌｏＡｍｅｒｉｃａｎＰｌａｔｉｎｕｍＬｔｄ．南非 ４２．３０１１９５．７５２２．５７
英美铂业公司

３ＩｍｐａｌａＰｌａｔｉｎｕｍＨｏｌｄｉｎｇｓＬｔｄ．南非 ２４．９７ ７０５．８５ １３．３２
因帕拉铂金控股公司

４ ＰＪＳＣＭＭＣＮｏｒｉｌｓｋＮｉｃｋｅｌ俄罗斯 ２０．３０ ５７３．７７ １０．８３
诺里尔斯克镍业公司

５ ＬｏｎｍｉｎＰｌｃ 南非 １５．７１ ４４４．１７ ８．３８
隆明公司

６ ＮｏｒｔｈａｍＰｌａｔｉｎｕｍＬｔｄ． 南非 ９．１４ ２５８．４７ ４．８８
诺瑟姆白金公司

７ ＺｉｍｐｌａｔｓＨｏｌｄｉｎｇｓＬｔｄ． 津巴布韦８．４０ ２３７．３８ ４．４８
新达控股公司

８ＲｏｙａｌＢａｆｏｋｅｎｇＰｌａｔｉｎｕｍＬｔｄ．南非 ７．４３ ２１０．１４ ３．９７
皇家巴福肯铂业公司

９ＡｆｒｉｃａｎＲａｉｎｂｏｗＭｉｎｅｒａｌｓＬｔｄ．南非 ４．６４ １３１．０７ ２．４７
非洲彩虹矿业公司

１０ ＶａｌｅＳ．Ａ． 巴西 ４．２０ １１８．７ ２．２４
淡水河谷公司

资料来源：ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗ．ｓｎｌ．ｃｏｍ。“”为估算值。

２．３　供需分析
从庄信万丰２０１９年１月市场统计数据看，

图２　２００４—２０１８年全球主要国家铂需求量
Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｐｌａｔｉｎｕｍｄｅｍａｎｄｏｆｔｈｅｍａｊｏｒ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄｆｒｏｍ２００４ｔｏ２０１８

２０１３—２０１６年全球铂市场需求大于供给，年均供需缺
口在１０～２５ｔ之间（表５）。２０１７年开始，全球铂市场
供给大于需求，２０１７—２０１９年供需缺口分别为９．０２
ｔ、２０．９９ｔ、１１．８２ｔ，其中，２０１９年数据为预测值［１３］。

２０１７年以来全球铂市场供给大于需求主要有
以下两个原因：一是全球矿山铂产能有所扩张，且回

收铂产量的小幅增长，致使铂总供应量有所上升。

二是首饰行业与包括投资在内的其他行业需求减少

导致总需求减少。

表５　铂金属供应、需求及地上库存摘要—年度比较
Ｔａｂｌｅ５　Ｓｕｐｐｌｙ，ｄｅｍａｎｄａｎｄａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｓｔｏｃｋｓｓｕｍｍａｒｙ－ａｎｎｕａｌｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

铂供需平衡／ｔ ２０１３ ２０１４ ２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８ ２０１９ｆ

矿山生产 １８８．８０ １５１．０１ １９１．６０ １８７．７１ １９０．５１ １９０．２０ １９９．０６

矿企库存增加（－）／减少（＋） －６．６９ １０．８９ ０．９３ ０．９３ ０．９３ ０．００ －０．７８

矿山供给合计 １８２．１１ １６１．８９ １９２．５３ １８８．６４ １９１．４４ １９０．２０ １９８．２８

回收 ６１．５８ ６３．３０ ５３．０３ ５７．２３ ５８．７９ ６０．１９ ６２．０５

总供应 ２４３．７０ ２２５．１９ ２４５．５６ ２４５．８７ ２５０．２３ ２５０．３８ ２６０．３４

总需求 ２６５．３１ ２４９．７６ ２５７．６９ ２５７．３８ ２４１．２１ ２２９．３９ ２４８．５２

供需平衡 －２１．６２ －２４．５７ －１２．１３ －１１．５１ ９．０２ ２０．９９ １１．８２

地上库存 １０７．００ ８２．５８ ７０．４５ ５８．６３ ６７．６５ ８８．４９ １００．１５
　　资料来源：ｈｔｔｐｓ：／／ｍａｔｔｈｅｙ．ｃｏｍ。

３　我国铂资源分布特征

３．１　资源储量分布
根据中国矿产资源报告（２００７—２０１８）统计数

据［１８］，２００８—２０１２年，我国铂族金属查明资源储量
逐年增长，由２００８年的 ３２４．１ｔ增长至 ２０１２年的
３７４．１ｔ，２０１３—２０１７年基本维持高位稳定，资源储
量略有下降，２０１７年为３６５．３ｔ（图３）。

图３　２００６—２０１７年我国铂族金属查明资源储量
Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｒｅｓｏｕｒｃｅｒｅｓｅｒｖｅｓｏｆｐｌａｔｉｎｕｍ

ｇｒｏｕｐｍｅｔａｌｓｉｎＣｈｉｎａｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１７
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３．２　主要矿业企业
我国矿山铂产量较低。２０１１—２０１５年我国矿

山铂产量分别为２．１５ｔ、１．９８ｔ、２．１５ｔ、２．１６ｔ、２．８２ｔ
（图４）［１９］，２０１６—２０１８年我国矿山铂年产量预计在
３ｔ左右。

图４　２０１１—２０１５年我国矿山铂产量
Ｆｉｇ．４　Ｃｈｉｎａ＇ｓｍｉｎｉｎｇｓｕｐｐｌｙｏｆｐｌａｔｉｎｕｍｆｒｏｍ２０１１ｔｏ２０１５

　　甘肃金川集团有限公司的龙首矿、金川有色公
司二矿区等是我国铂族金属的主产区，伴生铂族金

属查明资源储量９８．８５ｔ。其余已经开发利用的矿
区有新疆喀拉通克铜镍矿，四川丹巴县协作平铂镍

矿，黑龙江省嫩江县铜山铜矿，内蒙古固阳县岔沁铜

铂钯矿、四王子旗小南山铜镍矿，湖南张家界晓坪钼

镍矿，云南新平大红山铜矿、金平新安里镍矿，青海

共和县裕龙沟铜镍矿、祁连县祁峰矿业有限公司铬

铁矿等矿区［２０］。

４　我国铂资源需求现状与趋势

４．１　我国主要进口来源
２０１８年，我国铂金属（包括以贱金属、银或金为

底的包铂材料；主要用于回收铂的含铂或铂化合物

的废碎料；贵金属或包贵金属制丝布或格栅状的铂

催化剂）进口总量为８２．５１ｔ，出口总量２．７７ｔ，净进
口量为７９．７３ｔ（图５）。２００６—２０１３年，铂进口量、
出口量快速增长，分别从２００６年的２７．１６ｔ、０．０１ｔ
增长至２０１３年的９８．２９ｔ、１．１４ｔ，２０１６年分别减少
至７１．６４ｔ、１．１８ｔ，２０１７—２０１８年有所增长［２１］。

图５　２００６－２０１８年我国铂金属进出口量
Ｆｉｇ．５　Ｃｈｉｎａ＇ｓｐｌａｔｉｎｕｍｉｍｐｏｒｔｓａｎｄｅｘｐｏｒｔｓｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１８

　　２０１８年，我国铂进口的主要国家分别为南非、
日本和俄罗斯［２１］，分别占进口总量的 ６６％、１６％、
９％。其中，从日本、德国、美国和英国等发达国家主
要进口含铂的工业半成品或产成品（图６）。

图６　２０１８年我国铂金属进口来源及比例
Ｆｉｇ．６　ＴｈｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆＣｈｉｎａ＇ｓｐｌａｔｉｎｕｍｉｍｐｏｒｔｓｉｎ２０１８

４．２　铂金属主要消费领域
２００６—２０１８年，全球铂金属需求总量未明显增

长，维持在２５０ｔ左右，仅２００９年需求量有所下滑。
与２００８年相比，２０１８年全球工业用铂略有增长，珠
宝首饰行业铂需求略有减少，其他领域需求变化不

大［１３－１７］（图７）。
２００６—２０１３年，全球工业铂需求量总体呈下降

态势，２００８—２００９年受世界金融危机冲击需求快速
下滑，２０１３年以来，受世界经济复苏提振，呈缓慢增
长的态势。２０１８年工业铂总需求量为１５１．６ｔ，其
中，汽车、化工、玻璃、石油炼化需求量较大，分别为

９５．０ｔ、１７．０ｔ、１４．４ｔ、９．７ｔ，分别占工业需求总量的
６２．７％、１１．２％、９．５％、６．４％，电子、医疗及生物制
药需求量较少，分别为 ８．５ｔ、７．０ｔ，仅占 ５．６％和
４．６％。与２００８年相比，增长最快的行业依次为玻
璃、化工、石油炼化、电子行业，而汽车、医疗及生物

制药需求则有所减少［１３－１７］（图８）。
２００６年以来，我国铂金属需求量整体呈现快速

增长的趋势，其中 ２０１３年峰值为 ８１．２ｔ，２０１４—
２０１６年，需求量随着首饰行业需求的减少而下降，
２０１７、２０１８年开始回升。２０１８年我国铂金属的总需
求量为７４．６ｔ，同比增长１１．２％，其中，需求最大的
领域为首饰行业，需求量为４３．５ｔ，占比５８．３％；工
业需求量为２８．３ｔ，占总需求量的３７．９％；其他领域
需求量为２．８ｔ，占比３．８％［１３－１７］（图９）。
２０１１年以来，我国工业铂需求快速增长，由

２０１１年的８．４ｔ增长到２０１８年的２８．３ｔ，７年间增
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长２３７％，其中，２０１２—２０１７年为快速增长阶段，年
均增速为１５．７％，２０１８年开始工业铂需求增速明显
加大，同比增长４９．７％。２０１８年，我国玻璃、石油炼
化、汽车、化工、电子、医疗及生物制药需求量分别为

１０．９ｔ、６．１ｔ、４．８ｔ、４．２ｔ、１．６ｔ、０．７ｔ，分别占工业需
求总量的３８．５％、２１．６％、１７．０％、１４．８％、５．７％、
２．５％，同比分别增长 １１３．７％、６４．９％、－２．０％、
２３．５％、３３．３％、１６．７％［１３－１７］（图１０）。

与２００８年相比，２０１８年玻璃和石油炼化行业
成为我国工业铂需求增长最快的行业。在玻璃制造

领域，铂合金、铂复合材料和涂层材料用于制造高级

玻璃和玻璃纤维［２２］。在石油炼化领域，铂广泛应用

于加氢、脱氢、重整、氧化、异构化、歧化、裂解、脱氨基

等反应的催化剂中［２３］。２００８年以来工业铂需求快速
增长主要受益于玻璃、石油炼化行业产能快速扩张。

我国铂需求结构与全球明显不同。从总需求

看，２０１８年，全球铂需求中工业铂需求比重最大（占
６２．３％），而我国首饰铂需求比重最大（占５８．３％），
我国工业铂需求仅占３７．９％；２００９年，我国和全球
铂金属总需求“一升一降”（图７、图８），主要是国内

图７　２００６—２０１８年全球铂金属需求量
Ｆｉｇ．７　Ｇｌｏｂａｌｐｌａｔｉｎｕｍｄｅｍａｎｄｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１８

图８　２００６—２０１８年全球工业铂金属需求量
Ｆｉｇ．８　Ｇｌｏｂａｌｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐｌａｔｉｎｕｍｄｅｍａｎｄｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１８

外铂金属需求结构的不同所致，国际金融危机背景

下，避险情绪高涨致使首饰需求大幅增加。从工业

铂细分行业需求看，２０１８年，我国工业铂需求量排
名前３的行业依次为玻璃、石油炼化和汽车行业，而

全球工业铂需求排名前３的行业依次为汽车、化工
和玻璃行业。

图９　２００６—２０１８年中国铂金属需求量
Ｆｉｇ．９　Ｃｈｉｎａ＇ｓｐｌａｔｉｎｕｍｄｅｍａｎｄｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１８

图１０　２００６—２０１８年中国工业铂金属需求量
Ｆｉｇ．１０　Ｃｈｉｎａ＇ｓｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐｌａｔｉｎｕｍｄｅｍａｎｄｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１８

４．３　未来铂金属的需求趋势
近年来，世界发达国家先后制定了氢能发展战

略，氢燃料电池汽车产业快速发展，日本计划２０２０
年和２０３０年氢燃料电池汽车保有量分别达到４万
辆和８万辆，韩国计划２０３０年燃料电池汽车达到
６３万辆，此外，欧盟和美国也制定了燃料电池汽车
的发展规划。预计到２０３０年，我国氢燃料电池车辆
保有量将达到２００万辆［２４］。

铂是氢燃料电池中必需的催化剂，且铂在氢燃

料电池催化剂的地位中短期不可替代，氢燃料汽车

的快速发展将成为未来铂金属需求增长的新动力之

一。氢燃料电池已经在国内开始量产，但单位功率

内的载铂量距离国际先进水平仍有差距。目前，本

田Ｃｌａｒｉｔｙ燃料电池催化剂Ｐｔ含量降至０．１２ｇ／ｋＷ，
丰田Ｍｉｒａｉ催化剂Ｐｔ含量达到０．１７５ｇ／ｋＷ，而我国
的铂用量目前大概在０．３～０．４ｇ／ｋＷ［２５］。参照主
要ＦＣＶ氢能源车型功率参数表［２６］，世界各国 ＦＣＶ
车型的平均功率为１００ｋＷ（表６）。

假定单辆汽车功率为１００ｋＷ，载铂量分别按照
０．１２、０．１７５和０．３ｇ／ｋＷ测算，计算出氢能源汽车
达到２００万辆时铂金属需求量（表６）。结果表明，
到２０３０年，若我国氢能源汽车达到２００万辆，氢能
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源汽车催化剂的铂需求总量约为２５～６０ｔ，均值为
４３ｔ，２０２０—２０３０年年均需求增量约４ｔ（表７）。

表６　主要ＦＣＶ车型功率参数表
Ｔａｂｌｅ６　ＭａｉｎｐｏｗｅｒｐａｒａｍｅｔｅｒｏｆＦＣＶ

氢能源车型
丰田

Ｍｉｒａｉ
现代

Ｔｕｃｓｏｎ
本田

Ｃｌａｒｉｔｙ
通用

Ｅｑｕｉｎｏｘ
戴姆勒ＤＬＣ
Ｆ－ＣＥＬＬ

功率／ｋＷ １１４ １００ １０３ ９３ ９０
　　资料来源：世界氢能与燃料电池汽车产业发展报告（２０１８）。

表７　２０３０年我国氢能源汽车产能到达２００万辆铂需求量
Ｔａｂｌｅ７　Ｃｈｉｎａ＇ｓｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌｐｌａｔｉｎｕｍｄｅｍａｎｄｂｙ２０３０ｗｈｅｎ

ｈｙｄｒｏｇｅｎｆｕｅｌｃｅｌｌｖｅｈｉｃｌｅｓｒｅａｃｈ２ｍｉｌｌｉｏｎ
铂用量单位

／（ｇ·ｋＷ－１）

每辆汽车

功率／ｋＷ
每辆汽车载

铂量／ｇ
铂需求量

／ｔ

０．３ １００ ３０ ６０
０．１７５ １００ １６ ３２
０．１２ １００ １２．５ ２５

　　李鹏远等［２７］综合首饰行业、汽车工业、玻璃等

其他行业部门需求趋势，预测 ２０２０年、２０２５年、
２０３０年铂需求量分别为９３ｔ、１０２ｔ和１１２ｔ。基于
２０１８年我国实际铂需求量（７４．６ｔ）和未来我国氢能
源汽车对铂金属增量需求进行估算，预计２０２０年、
２０２５年、２０３０年铂需求量分别为 ８３ｔ、１０６ｔ、１１６ｔ
（图１１）。

图１１　中国未来铂金属需求预测
Ｆｉｇ．１１　Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｐｌａｔｉｎｕｍｄｅｍａｎｄ

ｉｎＣｈｉｎａｆｏｒｃｏｍｉｎｇｙｅａｒｓ

５　结论与建议

５．１　结论
（１）全球铂金属储量能够满足世界未来需求。

２０１８年全球铂金属储量３２４３０ｔ，按照２０１８年全球
需求量２２９ｔ测算，储采比约为１４２年。

（２）铂金属被少数国家所控制。铂金属资源分
布极为不均，主要分布在南非、俄罗斯、津巴布韦等

地，８０％以上的产量被少数公司所垄断。
（３）未来对全球铂金属资源争夺将更趋激烈。

铂金属被美国、欧盟、澳大利亚等国家列为关键性矿

产，预计到２０３０年，我国氢能源汽车对铂金属年需
求增量约为４ｔ。随着日本、韩国、欧盟、美国等发达
国家氢能源汽车产业快速发展，全球铂金属增量需

求将快速增长，资源竞争将会更加激烈。

（４）我国铂供应主要依靠国外。２０１７年我国铂
族金属资源储量仅为３６５．３ｔ，可供开采的储量则更
少，目前年产量仅为３ｔ左右，２０１８年需求量７４．６ｔ，
对外依存度超过９５％。未来，我国铂金属需求仍将
持续上升，对外依存度将进一步加大。

５．２　建议
（１）将铂金属列入国家储备清单，在铂金属价

格低位期加大对铂金属的储备力度。

（２）加强国际矿业合作，鼓励国内矿业企业走
出去拓展海外权益资源。

（３）加大铂族金属二次回收政策扶持力度，给
予相关企业税收优惠。

（４）加强国内共伴生铂族元素矿床尤其是铜镍
硫化物矿床的调查评价，同时加强技术创新，提高我

国共伴生铂族金属矿床的采收率。

参考文献：

［１］百度百科，铂．［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９－０８－０１］．ｈｔｔｐｓ：／／ｂａｉｋｅ．
ｂａｉｄｕ．ｃｏｍ／ｉｔｅｍ／铂／３５９３４５５．

［２］ＦｉｎａｌＬｉｓｔｏｆＣｒｉｔｉｃａｌＭｉｎｅｒａｌｓ２０１８［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１８－０５－
１８）／［２０１９－０８－０１］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗ．ｆｅｄｅｒａｌｒｅｇｉｓｔｅｒ．ｇｏｖ／ｄｏｃ
ｕｍｅｎｔｓ／２０１８／０５／１８／２０１８－１０６６７／ｆｉｎａｌ－ｌｉｓｔ－ｏｆ－ｃｒｉｔｉｃａｌ－
ｍｉｎｅｒａｌｓ－２０１８．

［３］ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｌｉｓｔｏｆＣｒｉｔｉｃａｌＲａｗＭａｔｅｒｉａｌｓ２０１７．
［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１７－０９－１１）／［２０１９－０８－０１］．ｈｔｔｐｓ：／／
ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ．ｅｕｒｏｐａ．ｅｕ／ｅｎ／ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ－ｄｅｔａｉｌ／－／ｐｕｂｌｉｃａ
ｔｉｏｎ／０８ｆｄａｂ５ｆ－９７６６－１１ｅ７－ｂ９２ｄ－０１ａａ７５ｅｄ７１ａ１／ｌａｎｇｕａｇｅ－
ｅｎ．

［４］Ａｕｓｔｒａｌｉａ’ｓｃｒｉｔｉｃａｌｍｉｎｅｒａｌｓｓｔｒａｔｅｇｙ２０１９［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１９－
０５－２８）／［２０１９－０８－０１］．ｈｔｔｐｓ：／／ａｐｏ．ｏｒｇ．ａｕ／ｎｏｄｅ／
２２７６４６．

［５］ＭｉｎｅｒａｌＣｏｍｍｏｄｉｔｙＳｕｍｍａｒｉｅｓ２００７－２０１９［Ｒ］．Ｕ．Ｓ．Ｇｅｏｌｏｇ
ｉｃａｌＳｕｒｖｅｙ，２００７－２０１９．

［６］苏尚国，沈存利，邓晋福，等．铂族元素的地球化学行为及全
球主要铂族金属矿床类型［Ｊ］现代地质，２００７（２）３６１－３７０．

［７］ＭａｃｄｏｎａｌｄＡＪ．Ｏｒｅｄｅｐｏｓｉｔｍｏｄｅｌｓ；ｔｈｅｐｌａｔｉｎｕｍｇｒｏｕｐｅｌｅｍｅｎｔ
ｄｅｐｏｓｉｔｓ；ｃｌａｓｓｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄｇｅｎｅｓｉｓ［Ｊ］．ＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅＣａｎａｄａ．
１９８７，１４（３）：１５５－１６６．

［８］ＮａｌｄｅｔｔＡ．Ｍｅｇｍａｔｉｃｓｕｌｆｉｄｅｄｅｐｏｓｉｔｓ．Ｇｅｏｌｏｇｙ，ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ
ａｎｄｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ［Ｍ］．ＢｅｒｌｉｎＳｐｒｉｎｇｅｒ，２００４：７２７．

［９］刘秉光．中国ＰＧＥ矿床类型分析［Ｊ］．地质与勘探，２００２，３８
（４）：１－７．

·６９· 矿产保护与利用　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１９年



［１０］汤中立，闫海卿，焦建刚，等．中国岩浆硫化物矿床新分类
与小岩体成矿作用［Ｊ］．矿床地质，２００６（１）：１－９．

［１１］唐冬梅，秦克章，刘秉光，等．铂族元素矿床的主要类型、成
矿作用及研究展望［Ｊ］．岩石学报，２００８（３）：５６９－５８８．

［１２］ＳＮＬＦｉｎａｎｃｉａｌＬＣ．ＳＮＬ：Ｔｏｐｐｌａｔｉｎｕｍｐｒｏｄｕｃｉｎｇｃｏｍｐａｎｉｅｓ．
［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９－０８－０１］．ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗ．ｓｎｌ．ｃｏｍ／ｗｅｂ／
ｃｌｉｅｎｔ？ａｕｔｈ＝ｉｎｈｅｒｉｔ＃ｉｎｄｕｓｔｒｙ／ｔｏｐＰｒｏｄｕｃｉｎｇＣｏｍｐａｎｉｅｓ．

［１３］ＪＭＰｇｍＭａｒｋｅｔＲｅｐｏｒｔＦｅｂｒｕａｒｙ２０１９［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９－
０８－０１］．ｈｔｔｐｓ：／／ｍａｔｔｈｅｙ．ｃｏｍ／－／ｍｅｄｉａ／ｆｉｌｅｓ／ｐｇｍ－ｍａｒ
ｋｅｔ－ｒｅｐｏｒｔ－ｆｅｂｒｕａｒｙ－２０１９．ｐｄｆ．

［１４］ＪＭＰＧＭｍａｒｋｅｔｒｅｐｏｒｔＭａｙ２０１８［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９－０８－
０１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｐｌａｔｉｎｕｍ．ｍａｔｔｈｅｙ．ｃｏｍ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ｎｅｗ－
ｉｔｅｍ／ｐｇｍ％２０ｍａｒｋｅｔ％２０ｒｅｐｏｒｔｓ／ｐｇｍ＿ｍａｒｋｅｔ＿ｒｅｐｏｒｔ＿ｍａｙ＿
２０１８．ｐｄｆ．

［１５］ＪＭＰＧＭｍａｒｋｅｔｒｅｐｏｒｔＭａｙ２０１７［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９－０８－
０１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｐｌａｔｉｎｕｍ．ｍａｔｔｈｅｙ．ｃｏｍ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ｎｅｗ－
ｉｔｅｍ／ｐｇｍ％２０ｍａｒｋｅｔ％２０ｒｅｐｏｒｔｓ／ｐｇｍ＿ｍａｒｋｅｔ＿ｒｅｐｏｒｔ＿ｍａｙ＿
２０１７．ｐｄｆ．

［１６］ＪＭＰＧＭｍａｒｋｅｔｒｅｐｏｒｔＭａｙ２０１６［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９－０８－
０１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｐｌａｔｉｎｕｍ．ｍａｔｔｈｅｙ．ｃｏｍ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／ｎｅｗ－
ｉｔｅｍ／ｐｇｍ％２０ｍａｒｋｅｔ％２０ｒｅｐｏｒｔｓ／ｐｇｍ－ｍａｒｋｅｔ－ｒｅｐｏｒｔ－
ｍａｙ－２０１６．ｐｄｆ．

［１７］Ｊｏｈｎｓｏｎｍａｔｔｈｅｙｘｌｓ－２００４－ｔｏ－２０１３［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１９－

０８－０１］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｐｌａｔｉｎｕｍ．ｍａｔｔｈｅｙ．ｃｏｍ／ｄｏｃｕｍｅｎｔｓ／
ｍａｒｋｅｔ－ｄａｔａ－ｔａｂｌｅｓ／ｐｌａｔｉｎｕｍ／ｐｄｆ－２００４－ｔｏ－２０１３．ｐｄｆ．

［１８］自然资源部．中国矿产资源报告（２００７－２０１８）［Ｍ］北京：
地质出版社，２００７－２０１８．

［１９］中国有色金属工业协会．有色金属工业统计资料汇编
（２０１１—２０１５）［Ｊ］．有色金属信息，２０１１—２０１５．

［２０］国土资源部．中国矿产资源年报，２０１６．
［２１］中华人民共和国海关总署．中国海关统计年鉴（２００６—

２０１８）［Ｍ］．北京：中国海关杂志社，２００６—２０１８．
［２２］张晓辉，宁远涛．玻璃工业用铂合金与复合材料［Ｊ］．贵金

属，２０１３，３４（３）：８８－９４．
［２３］贺小塘．从石油炼化废催化剂中回收铂族金属的研究进展

［Ｊ］．贵金属，２０１３，３４（１１）：３５－４１．
［２４］中国标准化研究院，全国氢能技术标准化委员会．中国氢

能产业基础设施发展蓝皮书（２０１６）［Ｍ］．北京：中国质检
出版社，２０１６．

［２５］氢云解读：铂对氢燃料电池汽车电堆成本可控，市场不必
过度焦虑！［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１９－０４－２４）［２０１９－０８－０４］．
ｈｔｔｐｓ：／／ｗｗｗ．ｄ１ｅｖ．ｃｏｍ／ｋｏｌ／９０２９８．

［２６］中国汽车工程学会．世界氢能与燃料电池汽车产业发展报
告（２０１８）［Ｍ］．北京：社会科学文献出版社，２０１９．

［２７］李鹏远，周平，齐亚彬，等．中国主要铂族金属供需预测及
对策建议［Ｊ］．地质通报，２０１７（４）：６７６－６８３．

引用格式：马腾，张万益，贾德龙．铂资源现状与需求趋势［Ｊ］．矿产保护与利用，２０１９，３９（５）：９０－９７．

ＭＡＴｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＷａｎｙｉ，ＪＩＡＤｅｌｏｎｇ．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｐｌａｔｉｎｕｍｍｅｔａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｄｅｍａｎｄｔｒｅｎｄ［Ｊ］．Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄｕｔｉ

ｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｍｉｎｅｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，２０１９，３９（５）：９０－９７．

　投稿网址：ｈｔｔｐ：／／ｋｃｂｈ．ｃｂｐｔ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ｅ－ｍａｉｌ：ｋｃｂｈ＠ｃｈｉｎａｊｏｕｒｎａｌ．ｎｅｔ．ｃｎ

·７９·第５期　　　　　　　　　　　　　　　　　马腾，等：铂资源现状与需求趋势


