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摘要(采用非金属矿行业中具有剪切作用的剥磨设备代替常规球磨机制备高档钼精矿!可获

得良好效果)对入选原料含钼 #*+,#-的辉钼矿常规精矿!经一段磨矿!一次粗选!一次精选!精矿

品位可提高到 $&+%*-!钼回收率 ..+/.-)
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性的 89:;7!含硬脂酸约 ,-!其活化率接

近 /%%-!晶形保持也较好)
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! 前 言

目前"我国辉钼矿企业生产的产品主要

是含 #$%&’的钼精矿(钼市场的长期低迷"
造成该类产品大量积压(提高钼精矿质量"已
成为提高企业产品竞争力的重要举措(传统

的辉钼矿选矿工艺为多段磨矿多段选别"磨

矿设备通常为球磨机"容易造成在辉钼矿单

体解离时产生泥化"给浮选作业带来负面影

响(采用该工艺生产的钼矿产品钼品位最高

只能达到 &!’"要想再提高品位难度很大(
根据辉钼矿层状构造)脉石一般夹杂在

辉钼矿层间这一特点"提纯钼精矿实际上是

要求对钼精矿进行剥片"将杂质矿物暴露出

来"进而浮选分离(本研究将非金属矿剥片常

用的剥磨设备引入到辉钼矿选矿中"取得了

预期的效果(

* 再 磨设备的选择

辉钼矿属六方晶系"结晶构造为标准层

状构造(同一个构造层内部为+,)#$),-层"
,与 #$是 以 共 价 键.化 学 键/结 合 在 一 起"
十 分紧密(而其构造层间为分子键"吸引力

弱"因而结晶体极易沿其构造层解理"露出强

疏水的解理面"这是辉钼矿晶体能够完全解

理和具有天然可浮性的原因(欲分离出层间

脉石矿物"必然尽可能要求矿物单体解离(试
验中还发现"磨矿过程中产生的细泥及少量

辉钼矿表面污染"也是影响提高精矿品位的

因素(
非金属矿常用的剥片设备包括剥片机)

搅拌磨等(作用原理是桶体直立不动"通过转

子带动磨矿介质和物料作轴向运动"又作径

向运动"因差速关系"介质与矿物相互摩擦形

成剪切力"同时加入助磨剂"将矿物与脉石等

杂质剥离(剥磨机的剥磨能力高出普通磨机

!0倍 以 上"撞 击 力 很 弱"因 而 避 免 或 减 少 了

过粉碎的产生"非常适合层状矿物单体解离(
为改善矿浆粘度"提高剥磨效果"试验中

反 复 进 行 了 助 磨 剂 试 验(最 后 选 择 用 量

!000123的分散剂(

4 试样

试验用样品采自河南某钼矿现场生产的

常规钼精矿(矿物鉴定结果表明5试样中除辉

钼矿外"还有少量的石英)方解石)钙铁石榴

石)长石)萤石)黄铁矿)黄铜矿等"其中大部

分以层间脉石及辉钼矿连生体形式存在(试

样多项分析结果见表 !(

表 ! 试样多项分析结果

成 分 #$ ,67* 89 ,: ; <= ;> <?7
含量2’ %@A*% @A@B 0A0004 0A00!& 0A0!B 0A** 0A0@B *AC4

% 选矿试验

%A! 磨矿细度试验

根据探索性试验结果"确定磨矿介质为

直径 4DBEE的玻璃球"浮选浓度以 *0’为

宜(试验流程见图 !"试验结果见表 *(
试验结果表明"采用以剪切力为主的剥

磨设备作为辉钼矿提纯的再磨设备"不但能

使辉钼矿连生体充分单体解离"而且能使层 图 ! 粗选试验流程
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表 ! 磨矿细度试验结果

磨矿细度

"#$!%目&
产品
名称

产率

"&
’(品位

"&
回收率

"&

%!)
粗精矿 *%+!% %,+%% -,+%%
尾 矿 ./+0% $,+%/ -+/%
原 矿 .,,+,, /0+%- .,,+,,

0%

粗精矿 *,+,* %$+-/ -.+,0
尾 矿 .-+-! !.+!0 *+-$
原 矿 .,,+,, /0+/$ .,,+,,

*,

粗精矿 0-+-$ %/+%1 -.+!$
尾 矿 !,+,0 !,+** *+00
原 矿 .,,+,, /0+*, .,,+,,

*%

粗精矿 0-+%1 %$+/, *-+*1
尾 矿 !,+// !$+/1 .,+./
原 矿 .,,+,, /0+!* .,,+,,

注2指试样未磨矿3直接筛析得到的结果4

间 脉 石 在 辉 钼 矿 薄 层 化 过 程 中 与 其 表 面 剥

离3减少了磨矿过程中产生过粉碎现象3为下

一步浮选提纯创造了良好条件4磨矿细度选

择#$!%目 *,&为宜4
/+! 浮选提纯试验

试验考查了不同种类助磨剂对剥磨效果

及浮选提纯的影响3最终选择了一种既能起

到助磨和清洗辉钼矿表面作用又能在浮选提

纯过程中起到分散矿泥和抑制脉石作用的助

磨 剂5进行了浮选条件试验6药剂用量7浮选

时间7浮选浓度84在此基础上确定了最终试

验流程6见图 !83最终试验指标见表 $4

% 结 语

影响辉钼矿品位提高的原因主要是层间

脉石及少量的连生体5另外3少量细泥及辉钼

矿表面污染也是影响品位提高的因素4
采用以剪切力为主的剥磨设备3适应辉

钼矿选择性磨矿的要求3使辉钼矿进一步单

体解离3减少了再生矿泥和磨矿段数4磨矿过

程中加入助磨剂3既能起到助磨和清洗辉钼

矿表面污染的作用3又能在浮选提纯过程中

起到分散矿泥和抑制脉石的作用4

图 ! 试验流程

表 $ 最终试验结果

产品名称 产率"& ’(品位"& 回收率"&
精 矿 0/+$% %1+,0 **+.*
尾 矿 !%+1% !.+0- ..+*!
原 矿 .,,+,, /0+!* .,,+,,

’(品 位 /0+!*&的 辉 钼 矿3经 剥 磨 后3
在合理的药剂制度下3通过一粗一精的浮选

工 艺 流 程3即 可 获 得 ’(品 位 %1+,0&的 高

品位钼精矿3钼回收率达 **+.*&4
采用开路流程3消除了中矿返回给浮选

流程带来的不利影响3保证了产品品位4’(
品 位 !.+0-&的 尾 矿3可 作 为 工 业 三 氧 化 钼

或钼酸铵的生产原料4属无尾工艺3无环境污

染4
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盐酸浸取高岭土中氧化铝的研究

喻新平

!岳阳师范学院化学化工系"湖南 岳阳 #$#%%%&

摘要’对盐酸浸取高岭土中氧化铝进行了研究(考察了煅烧温度)盐酸浓度)盐酸用量)酸浸时

间及加入反应剂焙烧等因 素 对 氧 化 铝 浸 出 率 的 影 响*研 究 发 现 在 煅 烧 温 度 为 +%%,"盐 酸 浓 度 为

-%."盐酸与氧化铝 /01比为 2"酸浸时间为 34时"试样中的氧化铝浸出率达到 56."加入反应剂

焙烧可减少酸浸时间*为利用高岭土生产铝盐制品"提高原料的利用率提供了依据(
关键词’氧化铝*高岭土*盐酸*浸取

中图分类号’78$$$9- 文献标识码’: 文章编号’$%%%;2<-3!3%%3&%3;%%$%;%-

高岭土是地球上重要铝资源之一"化学

式 为 :13=->?@=3>3A3="其 中 :13=-含 量

达到 -69<%.(将高岭土煅烧"再用盐酸与之

反应提取氧化铝是利用高岭土生产铝盐产品

以及深加工产品的主要途径(在高岭土酸浸

提铝过程中"氧化铝浸出率是反映资源利用

率和影响生产经济效益的重要指标(本实验

以湖南衡阳高岭土为原料"探讨了煅烧温度)
酸浸时间)盐酸用量)盐酸浓度以及加入反应

剂焙烧等因素对氧化铝浸出率的影响(

$ 实验

$9$ 原料

本实验采用湖南衡阳高岭土为原料(高

岭土颜色为粉红色"属软质高岭土"其化学组

成!.&如 下’?@=3<-923":13=--%923"B3=
393+"CD3=393+"8E3=-%9#3"FD=%93-"GH=

%933"灼减 $%9$6(
$93 实验方法

将 高 岭 土 在 $-%,烘 干"粉 碎 过 $%%目

筛(取干燥样置于马弗炉中煅烧 $4"按一定

比例加入盐酸"搅拌"控制酸浸温度和时间"
过 滤 稀 释"立 即 加 入 过 量 IJ7:标 准 液"调

节 KA值"加入 指 示 剂 后 用 硝 酸 铅 标 准 液 回

滴"计算 :13=-浸出率(

3 结果与讨论

39$ 煅烧温度

取 经 烘 干 的 高 岭 土 $%H"在 一 定 温 度 下

煅 烧 $4"冷 却"加 入 -%.的 工 业 纯 盐 酸

3%/1"在 5%,搅 拌 反 应 $4":13=-浸 出 率 随

煅烧温度变化如图 $(
从 图 $中 可 以 看 出"煅 烧 温 度 低 于

<%%,时":13=-浸出率很低*而在
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