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摘要.采用溶剂萃取法’研究了新型萃取剂//仲辛基苯氧乙酸#!01&(%从盐酸介质中萃取

!"#$%的性能2考察了萃取温度3平衡水相酸度3萃取剂初始浓度3氯离子浓度3铜离子浓度对萃取

的影响2实验结果表明.分配比随平衡水相酸度的增加3萃取剂初始浓度的减小而减小4水相中氯

离子3铜离子#$%初始浓度对分配比均有明显的影响4仲辛基苯氧乙酸从盐酸介质中萃取 !"#$%
的过程为吸热过程’并计算得到其过程热 567&()889:;<=>2
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& 引 言

近代工业和尖端科技的发展’对单一稀
土纯度的要求越来越高’从而需要人们不断
地寻找更加高效的分离工艺2目前’价格低廉
的环烷酸在稀土萃取分离工艺中得到广泛应

用2但是该萃取剂的主要缺点有.#&%它是一
种天然产物的混合物’化学组成极其复杂’且
随产地而异’长期使用后’萃取剂的化学成分
起变化’影响工艺的稳定性4#(%它需在较高
的 D6值#EC%下才能萃取稀土’而且容易乳
化’造成分相困难2因此研究能替代环烷酸分
离稀土的新萃取剂以及在此基础上建立新的

工艺流程是具有实际意义的2
仲辛基苯氧乙酸#!01&(%是由中国科

学院上海有机化学研究所设计和合成的一种

新型羧酸类萃取剂’它的化学结构式为 F1
!A6&81!+6,G!6(!GG62叶伟贞等H&I研究
了 !01&(中加入适当的添加剂时萃取钇及
其他稀土的性能.与环烷酸相比’!01&(萃
取剂具有化学组成简单3化学稳定性好3在水

中的溶解度小3萃取酸度低3不易乳化等优
点’萃取分离钇与其他稀土的综合性能优于
环烷酸’是一种有可能成为替代环烷酸的新
萃取剂2张秀英等H(I研究了 !01&(在正庚
烷溶液中对氯化稀土的萃取机理’为用 !0
1&(从稀土中萃取分离钇提供了理论依据2
稀土与非稀土金属杂质的萃取分离是湿

法冶金的重要内容2铜3锌等过渡金属离子经
常与稀土离子共存’成为稀土的重要杂质元
素2因此研究 !01&(对稀土中金属杂质铜
的萃取性能’为 !01&(新萃取剂的应用提
供理论依据’不仅具有理论意义’而且有重要
的现实意义2但是’有关!01&(对稀土中重
要的杂质元素铜的萃取性能研究’目前还未
见文献报道2本文研究了氨水皂化 !01&(
从盐酸介质中萃取 !"#$%的性能2

( 实 验

!01&(由中国科学院上海有机化学研
究所提供’纯度EJ-K’配成正庚烷溶液后’
依次用烧碱3盐酸3蒸馏水洗涤纯化’使用前
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用氨水皂化!"#"$%溶液由分析纯试剂配制&
用 ’("$维持水相离子强度 )*+,-!其他试
剂均为分析纯!
萃取平衡实验在萃取管中进行&两相体

积比为 +.+/0,-12.0,-123&在 4-5+6/除
温度 实验外3恒温 %-178后&振荡 9-178/探
索实验表明 %0178已达平衡3!静止分相后&
取水相用 :;<=4型酸度计测定其酸度&并
用 >?@A容量法测定 "#/B3的浓度!有机
相中 "#/B3由差减法得到&从而求得分配比

?!

4 结果与讨论

4,+ 平衡水相酸度对分配比的影响
实验结果如图 +所示!由图 +可知&平衡

水相酸度对萃取影响很大&并且分配比随平
衡水相酸度的增加而减小&且 $CD?=E;呈
线性关系!这与文献F%G中氨水皂化 "A=+%
萃取氯化稀土的情况类似&也符合羧酸类萃
取剂的一般规律!所以 "A=+%从盐酸介质
萃取 "#/B3时&平衡水相酸度可以控制在

E;*%,-H9,-范围内!
4,% 萃取剂初始浓度对分配比的影响
实验结果如图 %所示!由图 %可知&随着

萃取剂初始浓度的降低&分配比减小&但当萃
取剂浓度减少到一定程度时&浓度的变化对
分配比的影响愈来愈小!这也符合萃取的一
般规律!
4,4 水相中氯离子初始浓度对分配比的影响
实验结果如图 4所示!由图 4可知&随着

水相中氯离子初始浓度增加&分配比增大!这
说明 "$=参与了萃取反应&但是参与萃取的

"$=的量还有待于进一步研究确定!
4,9 铜离子初始浓度对分配比的影响
图 9示出铜离子初始浓度对分配比的影

响!由图 9可知&铜离子初始浓度对萃取效果
有明显的影响&随着水相中铜离子初始浓度
的增加&分配比减少!
4,0 温度对分配比的影响

图 + 平衡水相酸度对分配比的影响
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图 % 萃取剂初始浓度对分配比的影响
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图 4 水相中氯离子初始浓度对分配比的
影响
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图 ! 铜离子初始浓度对分配比的影响
"#$%&’()*#"**+,-./012&)3#3*

3#$%&’()*#"**+,-./012&)3#**
温度是萃取过程中的另一个重要参数4

在一定的实验条件下15与反应平衡常数是
线性关系6781即.95).95*:;&/<=4实验结
果如图 >所示4由图 >可知?直线 "方程式

为?.95):"!>@#A"=B>#">3C1
直线 3方程

式为?.95):"C"3#7"=B>#"!A"4
由直线斜

率求得皂化D’:"3从盐酸介质中萃取

$%DE3B(的过程热 ;&)"3#++FG/,-.4由过
程热可知?皂化 D’:"3萃取 $%DE3B(的过
程为一吸热过程1升温对萃取有利4但由于热
效应很小1所以一般萃取操作宜在常温下进行4

! 结 论

仲辛基苯氧乙酸从盐酸介质中萃取 DE
%H(时相关因素的影响为?

%"(分配比随平衡水相酸度的增大而减

图 > 温度对分配比的影响
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小I随萃取剂初始浓度的减小而减小I随温度
升高而增大4

%3(在萃取过程中1氯离子参与了萃取反
应IDE%H(以何种形式被萃取尚待研究4

%7(该萃取过程为放热过程1其过程热

;&)"3#++FG/,-.4
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