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摘要：研究了国外某含铜铁矿的酸法浸出，考察了硫酸用量、浸出时间、液固比、转速、浸出温度等因素对浸出

率的影响。试验结果表明：在硫酸用量140kg／t，浸出时间60rain，液固比为3：l，转速300r／min。温度80％的条件下，

铜的浸出率达73％，浸渣含铜0．24％。浸渣通过适当配矿后．同时还得到了含铜0．2％左右的铁精矿，实现了铜铁

资源的高效利用。
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浮选和湿法冶金是处理氧化铜矿常见的方法。

氧化铜矿的浮选方法有直接浮选法、硫化浮选法、螫

合剂一中性油浮选法、胺类浮选法、离析浮选法、选

冶联合法以及其它方法等川。但是对于难选氧化

铜矿，它们往往具有含铜低、嵌布细、难解离、难硫

铜铁矿资源才成为可能。本文通过国外某含铜铁矿

的可浸性试验研究，得出最佳工艺参数和技术指标，

为该铜铁矿资源的高效利用提供阪据。

l 工艺矿物学特性

化、结构与组成复杂等特点．常规的浮选方法很难将 1．1 化学多元素分析

它们回收，而采用湿法冶金的方法有望取得理想的 矿样来自国外某地，筛析结果为一200目占

指标。国外某含铜铁矿中的铜矿物主要是氧化铜且80％，矿样多元素分析见表1。

含有大量结合铜，前期的试验结果表明，常规浮选难 从表l可以看出，矿样中除了铜含量超标外，S、

以回收这部分铜矿物，而铜存留于铁矿中．将造成铁P、As、Pb、Zn等有害元素都不超标，属较高品位铁矿

矿质量不合格，铜铁资源都不能得到有效利用，所以 石。通过适当的方法除去其中的铜后，就可以直接

有效分离该铁矿中的铜矿物和铁矿物，综合利用该 作为炼铁原料。
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Abstract：Experimental research on the comprehensive recovery of molybdenum from the associated molybdenum of

a tungsten ore WaS conducted．Through comparison between the new type of collectors MB sequence and kerosene

the collector MB-4 is adopted．The bench—scale closed—circuit test results are as follows：the molybdenum con—

eentrate of 47．42％Mn and 0．28％Cu with the molybdenum recovery of 89．65％is obtained．Comprehensive re—

eovery of the associated molybdenum of the tungsten ore is realized．
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1．2主要矿物组成

通过X衍射分析发现，该矿样中的铜矿物有

CuFe：0。，另外还有一些孔雀石。根据类质同象的概

念及磁铁矿的化学组成。2|，推断CuFe：0。是磁铁矿

[(Fe2+Fe3+Fe3+)O。]中Fe2+被Cu2+取代的结果，

且属于等价类质同象。铁矿物主要为赤铁矿、褐铁

矿，脉石矿物主要为蛇纹石的类质同象(MgFe)。

[(SiAl)。0。。](OH)。、石英等。
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图1矿样X衍射分析图

2 浸出剂选择及其反应机理

2．1浸出剂选择

酸浸和氨浸是处理氧化铜矿石常用的方法，本

试验采用稀硫酸浸出一J，其原因为：

(1)低钙、镁，酸耗量小；

(2)由于硫酸价廉易得，故设备防腐蚀问题容

易解决，在常压下可以采用较高温度来提高浸出速

度和浸出率；

(3)用稀硫酸浸出矿物原料时，各杂质的行为

是：氧化硅较稳定，仅少量溶解而生成硅酸；氧化铝

较稳定，溶解量小；氧化铁也较稳定，仅有5％～8％

被稀硫酸溶解。

2．2反应原理

稀硫酸与矿样主要发生以下反应：

孔雀石：CuC03·Cu(OH)2+2H2S04—

2CuS04+C02 t+3H20

蛇纹石的类质同象(以蛇纹石表示)：Mgs

[Si40lo](OH)8+6H2S04—6MgS04+4Si02+
’10H20

碱性脉石：CaC03+H2S04—_CaS04+H20+

C02 t

MgC03+H2s04—一Mgs04+H20+2C02 t

3试验结果及讨论

3．1 硫酸用量与浸出率的关系

试验是在液固比为2：l，时间为90min，转速为

300 r／rain、常温的条件下进行的。为了确定硫酸用

量，用20kg／t、60kg／t、100kg／t、140kg／t、180kg／t进

行条件试验，其结果如图2所示。

图2硫酸用量对铜浸出率的影响

从图2可以看出，铜的浸出率随着硫酸用量的

增大而增大，硫酸用量从20kg／t增加到140kg／t时．

铜的浸出率从60．34％增加到64．97％。当硫酸用

量增加到180kg／t时，铜的浸出率基本不变。

试验在开始10min内，产生大量的气泡，反应剧

烈，这是碱性脉石与酸反应的结果。试验结束后，测

硫酸用量为140kg／t的浸出液，其氢离子浓度为8．

61mol／L，溶液体积为650mL，得知其硫酸过量。但

是只有维持这一硫酸量，铜的浸出率才会达到64．

97％，否则其浸出率将会偏低。因此，我们选择硫酸

用量为140kg／t。
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3．2时间与浸出率的关系

确定硫酸用量为140kg／t后，控制其他条件不

变，考察浸出时间对浸出率的影响。试验结果如图

3所示。从图3可以看出，浸出时间从15rain增加

到30min时，浸出率增加不明显。从30min增加到

60min时，浸出率从64．7％增加到68．38％。从

60rain以后，铜的浸出率基本不变。因此，我们选择

浸出时间为60min。
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图3 时间对铜浸出率的影响

3．3液固比与浸出率的关系

确定硫酸用量为140kg／t，浸出时间为60min

后，控制其他条件不变，考察液固比对浸出率的影

响，试验结果如图4所示。从图4可以看出，液固比

从l：l增加到3：1，浸出率从68．13％增加到69．

5l％，之后增加液固比，浸出率呈下降趋势．说明该

铜矿的浸出不但要保证过量的酸，还要保证适宜的

浓度。因此，选择液固比为3：1。

图4液固比对铜浸出率的影响

3．4转速与浸出率的关系

确定硫酸用量为140kg／t，浸出时间为60min，

液固比为3：l后，控制其他条件不变，考察转速对浸

出率的影响，试验结果如图5所示。从图5可以看

出，转速从Or／min增加到300r／min时．浸出率从

63．84％增加到69．5l％。之后增加搅拌速度，浸出

率呈下降趋势。因此，选择较佳转速为300r／rain。
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图5转速对铜浸出率的影响

3．5温度与浸出率的关系

在确定较佳条件后，考察温度对浸出率的影响。

其结果如图6所示。从图6可以看出，加温可以显

著提高浸出率，温度从常温增加到800C时，浸出率

从69．5l％增加到72．94％；之后增加温度，浸出率

基本不变。因此，选择浸出温度为80℃。
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图6温度对铜浸出率的影响

3．6综合条件试验

根据以上条件试验结果，选择较佳组合条件进

行验证试验，矿样509，一200目80％，硫酸用量

140kg／t，浸出时间60rain。液固比为3：l，转速300r／

min，温度80℃，浸出结果见表2。
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表2最佳浸矿参数综合试验指标

从表2看出，浸出液中剩余大量的氢离子，下一

步将考虑酸液的循环利用。铜的浸出率为73％，浸

渣中铜的品位为0．24％，通过适当配矿后，能得到

含铜0．2％的铁精矿，从而使该铜铁资源得到有效

利用。

4 结 论

本试验研究了含铜铁矿的酸法浸出，确定较佳

浸出条件：硫酸用量140kg／t，浸出时间60min，液固

比为3：l，转速300r／min，浸出温度80。C。最佳条件

下铜的浸出率达73％，浸渣中铜的品位为0．24％，

铁的品位为57．93％，实现了铜铁资源的高效利用。

浸出液中氢离子可循环利用，有利于资源的综合利

用，同时也有利于环保。
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Experimental Research on Sulfuric Acid

Leaching of an Iron Ore Containing Copper

ZHENG Yong·xing，WEN Shu—ming，ZHENG Hai—lei，UU Jian
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Abstract：The acid leaching of an iron ore containing copper from a foreign country was researched in this paper．

The effects of dosage of sulfuric acid，leaching time，ratio of liquid to solid，rotation speed and leaching temperature

on the leaching rate were examined．The results show that when the dosage of sulfuric acid isl 40kg／t，the leaching

time is 60rain，the ration of liquid to solid is 3：1，the rotation speed id 300r／min and the leaching temperature is

80℃，the leaching rate of copper is 73％．Meanwhile，containing 0．24％Cu of leaching residue is obtained．When

the proper ore blending is adopted to the leaching residue．the iron concentrate of about 0．2％is obtained．High—

effective utilization of copper—iron resources is realized．

Key words：Iron ore containing copper；Acid leaching；Opper oxide
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