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氰化贫液再利用试验研究
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摘要：金矿经过氰化浸出后会产生大量的贫液，且贫液内含有各种氰化络舍物及其杂质。为了查清贫液

是否可以返回再利用及杂质对氰化浸出过程的影响，本文首先对贫液中的杂质种类和含量做了检测，然后在

其他条件相同的基础上，通过使用新水和贫液分别进行氰化浸出试验，对两者产生的贵液和贫液中的杂质含

量进行检测并记录，以及浸出时问和浸出率进行记录和计算，绘制出两者的浸出时间与浸出率关系对比曲线。

试验结果表明，贫液返回再利用所产生的贵液和贫液中的杂质含量与使用新水时的基本相同，对氰化浸出生

产危害不大，在一定条件下浸出率还略高于使用新水，因此，贫液可以返回再利用。
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采用氰化提金工艺浸出黄金，现场每天都会排

出将近80t的处理后氰化贫液。氰化贫液不仅量大

而且含有有毒有害物质，即使使用漂白粉或者氯气

等方法净化后也有微量有害成分存在，还要消耗大

量的漂白粉或者氯气‘1-5]。贫液排除后，贫液中的

氰根无法再利用。而贫液中氰根在一定条件下是可

以转化的，如果贫液返回使用，使它的氰根在生产中

起积极作用，就不再是有害物质哺J。如果能证实贫

液中的金属络合物离子对氰化生产无影响，那么贫液

就能够返回再次利用，不但可以回收和节省大量原材

料，而且可以减少对环境的污染。

1 贫液性质

本试验所用的氰化原矿中的主要金属矿物为

Au、cu、zn，品位分别为Au 1．209／t、Cu 0．18％、Zn

6．6％；脉石矿物主要为硅质石英；有害杂质主要为

S，含量为0．16％。

贫液中含有的主要成分以及含量见表1。

表1贫液中的主要成分及含量／mg·Lq

Table 1 The main components and content of barl℃Ii solution

Au NaCN Cu2+ Zn2+ SCN一 总氰
O．19 540 600 300 400 】848

在贫液中的主要赋存状态分别如下：

金被溶解生成NaAu(CN：)：

4Au+8NaCN+02+2H20=4NaAu(CN2)+4NaOH

原矿中的铜矿物主要以CuCO，形式存在，易于

溶解在氰化钠溶液中，生成络合物Na。Cu(CN)，。

2CuC03+8NaCN=2Na2 Cu(CN)3+2N％C03+

(CN)：T

锌及其锌矿物被溶解生成Na2Zn(CN)。：

ZnS+4NaCN=N％Zn(CN)4+Na2S

硫化物生成硫氰酸钠：
S+NaCN=NaCNS

2结果与讨论

2．1 贫液使用前后杂质变化情况

贫液返回使用对生产有无影响关键在于杂质含

量的多少，因此，有必要对贫液使用前后杂质的变化

情况进行考察。氰化浸出所要求的氰化钠浓度为

1％，pH值为11。试验使用两个大小相同的加药池

(1号加药池和2号加药池)做对比试验，1号加药

池中加满新水，再加入氢氧化钠和氰化钠，使溶液

pH值达到11，氰化钠浓度达到1％，记录下所需的

药剂和水的用量；2号加药池加满贫液，贫液内逐渐

加入氰化钠，当溶液pH值和氰化钠浓度与1号加

药池相同时，记录下所需的药剂和水的用量。在相

同的条件下经过浸出试验后，分别对两个浸出池产
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生的贵液和贫液中的杂质进行分析，杂质变化对比

情况见表2。

表2杂质变化对比

Table 2 Contrast of the content change of the impurity

由表2可以看出，贫液返回再使用后，浸出产生

的贵液和贫液中的杂质略有增加，但是经过一个月

的生产循环，杂质并未进一步的积累沉积，且含量保

持在一个可以接受的范围内，这是因为在氰化贫液

中的cu“、zn“、s一分别以Na2[cu(CN)3]、Na2(

zn(CN)。]、NaCNS存在，存在形式稳定，当返回再

用时，即使再加入NaCN也不会再消耗新加入的

CN一，因此，贫液可以返回再利用。同时，使用贫液

可以使贫液中的CN一起到再利用的作用，减少氰化

钠的加入量。

贵液中Cu2+的浓度随浸出时间的延长而升高，

这说明矿石中的铜矿物在氰化钠的作用下溶解在了

溶液中，生成络合物。但是溶解浓度保持在一定范

围内，没有明显的积累沉积现象。这是因为在浸出

过程中，随着氰化物浓度的降低，铜矿物与氰化溶液

之间的反应会急剧下降，甚至停止，在溶液中的浓度

一定，不会积累沉积。因此，在氰化物浓度较低时浸

金，铜矿物对浸出过程无明显影响。

贵液和贫液中CNS一的含量变化很小，这是由于

原矿中S的含量较低，只有0．16％，而通常情况下，

在氰化溶液中，s一浓度达到0．5％以上时才会在金

的表面上生成一层不溶的硫化亚金薄膜阻碍金的溶

解。所以贫液返回再利用过程中，S一对氰化浸出反

应几乎无影响。

一般说来，锌矿物对金溶解的影响不如铜矿物

强烈，只有含量达到0．1％时才会对金溶解速度有

一定影响，但不会阻碍金的溶解。且闪锌矿在氰化

溶液中溶解时为可逆反应，溶解后生成了Na：[zn

(CN)。]，即zn2+和cN一的比例关系为1：4，在溶液

中呈饱和状态存在。所以贫液返回前后溶液中zn2+

的含量保持在一定范围内，变化不大，不会大量沉

积。浸出过程中zn2+的浓度有所下降，这是因为浸

出时zn2+有少许沉淀现象，即[zn(cN)。]2‘转变

为ZnCN2。

2．2贫液对氰化生产的影响

试验使用的是现场氰化矿样，采用槽浸技术，浸

出池分别编号为1号浸出池和2号浸出池，1号浸

出槽中加人配置好的1号加药池的溶液，2号浸出

槽中加入配置好的2号加药池的溶液，通过对比试

验探索氰化贫液中的杂质离子对氰化生产是否有影

响，试验流程见图1，试验结果见表3。同时，绘制出

使用新水和使用贫液时的浸出时间和浸出率之间的

关系曲线，见图2。
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图1贫液返回前后氰化流程

Fig．1 Cyanide flowsheet before and after barren
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图2浸出时间和浸出率关系

Fig．2 Relation between leaching time and the

leaching rate

图中实线为贫液返回前试验流程，贫液返回后

虚线框内的作业取消，贫液按照虚点线返回代替新

水使用。
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表3

Tab 3

试验结果

Test results

1 1．23 0．21 82．93 11 11 27

2 1．18 0．19 83．90 11 1l 27

含量多少几乎没有影响，没有出现杂质的明显积累

现象，贫液可以返回再利用。

贫液返回再利用可以减少氰化钠、氢氧化钠、

漂白粉和水的用量，尤其是对干旱缺水地区有明显

益处，同时可以降低对环境的污染，每年总共可以节

约成本24余万元。

3．贫液返回再利用和使用新水进行氰化浸出生
由表3可以看出，两个浸出池得到的浸出效果 产，得到的浸出效果基本相同，只是使用贫液浸出

基本相同，最终得到的浸出率几乎是一样的，在图2 时，开始浸出速度稍慢，但是最终的浸出率几乎没有

中也可以看出这一点。 什么差别，甚至稍高于使用新水浸出时的浸出率。
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on Cyanide Barren Solution Recycle

ZHU Zhao-zhao，JIN Me-mei

(Inner Mongolia Experimental Research Institute of Minerals，Huhhot，Inner Mongolia，China)

Abstract：Large quantity of cyanide baden solution is produced during the process of glod cyanide leaching，which

contains many kinds of cyanide complexes and impurities．Whether the barren solution could be recycled or not is

unknown．To investigate the influence of impurities on the process of cyanide leaching，the type and content of the

impurities were determined first．Then under the same condition except the difference of fresh water and barren solu-

tion，the test of cyanide leaching was carried on．The impurity content in the barren and pregnante solution Was writ-

ten down．At the same time，the leaching time and the leaching rate were accounted and their relation curve was

drawn．The test results show that the impurity content in the barren and pregante solution produced from the barren

solution reuse is almost the same as that from the fresh water，which does no harm to the production of cyanide leac—

hing．Furthermore，under certain condition the leaching reaching is slighfly higher than that by using fresh water．

Therefore，the baden solution can be returned to be reused．

Key words：Barren solution；Impurity；Recycle
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