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前 言

在工程地育工作中
,

滑坡是重要的物理地胃现象

而大
。

之一
。 “

滑坡
”
是岩石 ( 包括土体 ) 由于重力作用

,

沿着山坡向下滑行的一种现象
。

这种现易泊勺菠生
,

半与地表水及地下水的作用有关
。

滑坡不是突然翌生

的
,

而是攫过很畏的过程
。

有关滑坡的基本原理
、

滑

坡稠查方法和研究滑坡对圃民翘济的重要性
,

在静多

苏联萍本和
“

地臀知撒
” 上9弱年第 4期陈多喷境工程师

“

滑

坡的基本原理与滑坡类型
”
中已有寡题介招

,

不再渝

述 ; 兹叙述渭河北岸的二个滑坡现象
。

此二个滑坡体均翌生于渭河盆地北岸的三四极潜

地简
,

其地理位置在 l能海跌路沿钱的卧音盲寺与斗雏台

雨卓站之简
,

离宝戴事站东谨 5一10 公里 ( 圈 1 )
。

按滑坡 萝生的时简和形态
,

分为 队能寺现代滑坡和

斗戴台古

滑坡来叙

远
。

滋
由于

类滑

圆 1
·

滑坡地点平面示意圆

述滑坡现氛

坡所处的

地形地貌

和地宵条

件都很类

似
,

故首

先粽述宝

然附近的

地 臂 概

况
,

再分

一
、 宝鹅市附近的地胃概况

.

宝黔地区的地臂礴造

宝戴地区正处于渭河地堑的西半部
,

斯地台南椽的下沉地带 ( 兄圈 1 )
。

2
.

宝黔地区的地形地貌特征

属于鄂尔多

宝黔附近河漫澎竟幼一理O公尺
,

河谷宽 2一3公

里
。

河水混渴
,

含泥沙量较重
。

宝攀一

带渭河冲精

陪地翌育良

好
,

渭河雨

侧由下而上

共有四极偕

地 ( 照 片

1 )
,

均成

耀向分布
。

附近河谷没

有渴
,

但雨

岸潜地
,

仍

有不对称现 照片 .1 宝编卓站咐近鼓月完好州胃
象

,

北岸陡 河隋地

而南岸援
,

靛明渭水有撰凳冲刷作用
。

上述二个滑坡

体正位于渭河冲刷之河渴处
。

按地貌翠元 筒述 于后

( 晃圈 1 )
:

( 1 ) 河漫醚
:

常遭洪水淹没
,

但部分沙漱成带

肤出露
。

河水面在宝熟附近标高为 670 公尺
,

粗成物

为砂卯石屠
,

左岸颗粒蛟翎而右岸R[J 较粗 ( 推断距秦

尝近有关 )
。

( 2 ) 一极楷地
:

杭高5牡一 5布公尺
,

高出河水

面工一生公尺
,

平均霓 800 一1 0 00公尺
,

惜地面竟阴
,

粗成物有中袖砂
、

碟石
、

粘贸砂土及砂胃粘土等
。

表

面有人工水涛
,

隋地均速檀分布
,

陪面 微 向渭河倾

斜
。

( 3 ) 二极潜地
:

标高5绍一石即公尺
,

高出河水

面拐一别公尺
,

借面较霓构为100 一 90 0公尺左右
。

粗

成物为黄土臀砂臀粘土及砂碟石
,

表面平坦
。

( 4 ) 三极隋地
:

标高 6如一 670 公尺
,

高出河水

面钓 70 一1 00 公尺
,

陪面竟2 5 0一盛00 公尺
。

粗成物有

黄士和砂碟石屠 ( 照片 2 )
,

底部为新第三耙缸土
。 ’

陪地保存不甚完整
,

陪地上有耕翅环口部分住宅区
,

天

然保护唇不好 ( 斗鹅台率站北侧小部地区除外夕
,

冲

港比蛟艘育
。

所歌的二个滑坡体
,

就是这极惜地下滑

的精果
。

( 6 ) 四极隋地
:

附近标高为76 8公尺
,

高出河水
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面 19 8公尺

左右
。

粗成

物与兰极潜

地相以
,

楷

面宽 2公里
,

坡面多开朋

为耕地
,

已

破环成楷梯

肤 (照片3 、
。

本极借地自

西至东延檀

保 存 完 好

照片 2
.

距队能寺牢站酉刚 3公里处
,

又照片1 1 ) ,

所见之三极陷地砂碟石膏 其以上之黄

土柱状筋理 (照片 4) 及大小冲港均蛟登育 (照片的
。

此外
,

较潮著的物理地臀现象有
:

新 (古 )滑坡
、

崩坍和冲满现象等
,

普遍菠育于三四极隋地之简或潜

地的边椽 ( 其现象将在下面惠筋描述 )
。

3
。

宝鹅地区的水文地霄条件

本区地

霄均为蛟厚

之第四耙松

散岩詹所复

盖
,

蛟老之

岩屠
,

谨晃

一些新第三
耙杠土的零

星露头
,

形

成不同深度

与厚度的带

状分布的含

水屠
。

按地

硫单元1窃述

如下
:

( 1 )

河漫湃及现

代河道
:

渭

河自西向东

流径本区
,

附近河水面

竟谨 600 公

尺无右
,

但

水深不大
,

故一般不能

琴片 4
·

黄土唇中的柱状筋理和厄
容洞 通航

。

由砂

碟石屠粗成

的河醚
,

平

常藕蓄有潜

水
,

洪水期

常遭淹没
。

宝鹅东侧支

流有金陵河

和干锡河
,

流向由北向

南
。

根据渭

河太宝站1 9

摊一 1 95 3年

水文查料
:

照片 .5 四极隋地中的黄土少曹茂治柱

最低水位为 状筋理翌育的冲清习之象

6 0圣
.

1一 6 05
.

盛i公尺之简 ( 其中 19 3生年最低 )
,

最高水

位为 606
.

邪公尺 ( 以 19 打年为最大 )
,

据敲尚 19 醚年

洪水均大于胚年 ( 无实际查料 )
。

渭河平均流 量在

拐
.

91 一2 7
.

71 x 10
8 公尺之简

,

以 19 53 年流 量 为最

大
。

( 2 ) 一极隋地
:

陛面平坦广阴
,

潜水面一般为

0
.

盛一1
.

0公尺
,

含水居为砂卵石
、 、

襟石及砂屠
,

水源

补拾来自渭河和二极隋地
,

故水量很丰富
。

因常水位

在标高 560 一5 80 公尺之简
,

所以一
、

二极隋地简的地

下水有密切的水力联系
。

( 3 ) 二极隋地
:

含水屠呈带肤分布并向渭河倾

斜
,

地下水流向大致成东南
。

陪地腹部地下 水埋藏

深度构为 8 一妞公尺
,

前椽则为 1
.

6一 3
.

0公尺
,

根据

攒孔查料 (孔深谨 20 0公尺 )
, 3 公尺以上的含水屠有

5一 7唇
,

其中并有透镜体存在
,

以地面下第一含水屠

较为重耍
。

地下水短藏丰富
,

最大溥水量达 8 公升 l

秒
。

含水屠以砂卵石
、

碟石和粗中糊砂为主
,

地下水

补抬来源主要是渭河水
,

二
、

三极隋地底部的水力联

系没有攒探查料融实
。

协

( 盛 ) 三极潜地
:

本区因冲湃和滑坡现象菠育的

关系
,

致岩居蛟紊乱
,

上中部一般可冕黄土臀砂粘

土
,

并有居次不规 lHJ 砂屠或砂卵石唇尖诚体
,

陪地翌

育不良
,

多被切割破坏
,

故没有普遍翌育的含水唇
,

只有局部分布的含水屠成为四极陪地含水屠出水的通

路 ( 照片 6 )
。

在张家村所晃泉水最大溥水量达 7

升 l秒
,

汤水量达 1 升 I秒以上的尚有数处
,

一般均供

居民散用
。

主耍含水屠为砂卵石屠
,

隔水屠为杠色含

石灰矍拮杖的杠粘士
。

地下水补拾来源为四极陪地蓄

水屠
。

( 6 ) 四极陪地
:

陪地下部有着丰富的士茵下水
,

埋藏深度在 90 一 100 公尺之简
,

含水屠以砂卵石和麟



水郊也置工程地置

石居
。

在十

里铺张家村

北四极潜地

剖面上可兑

二詹含水居
一

出露
,

其简

被厚钓 4一5
一

公尺的重砂

胃粘土所隔
} 离

,

泉水标

! 高在 647 一

! 6胎 公尺之

照片 6
.

能泉满三极嗜地底碑{岩含水 简
,

第二含

情况 水 唇 lnJ 在

6幼 一犯5 `
屯尽之简出露

,

隔水屠为新第三耙杠 士 (

照片 7 )
。

整个陪地有五居含水居
,

中简是沉精成屠

的砂卯石唇与粉糊砂互居
,

但无泉水出露
。

隋地前林

中部打井至砂卵石屠即见潜水
,

冲港切割处则成泉水

溢出
,

从金凌河至湃曝河背如队靛寺
、

关帝庙西港
、

南家岩
、

宝鹅金观台等处都有大量的地下水出露
。

本

区潜水多被利用为居民钦用的水源
。

{ 水臂分

{析精果 ; 本
! 区地下水履

于 低 渡 化

水
,

除离子

总数在功一

巧毫克当量

l升
,

屡重

碳 酸 钙 咙

水及重碳酸

钙钠咙水
。

用康尔洛夫
照片 7

.

关衍庙西礴四砍楷地第~
·

台水膺 公式 表 示

泉水及新第三耙杠士露头 为
:

因
,

实与水文地胃条件的变迁有关
。

二
、

队髓寺滑坡垠象

1
.

沼坡前后的挫过

在 1淞 8年 7 月简挫暴雨后
,

四极台地前椽部分
,

原刘家台村以北 ( 现孩村已为滑坡所塌毁 )
,

崖生竟

豹 5 公分
,

畏构十多公尺
,

呈东西向的弧形裂徒若干

条
。

以后老榔于容洞土灶生火时
,

裂楼 中 即 冒 出青

烟
,

有时暴雨后沿裂键流入的雨水也由灶中溢出
,

可

见这些裂键已是后来坍滑的硕兆
,

且为地表水的流入

创造了条件
。

至1 95 5年 8 月18 日晨
,

大雨后
,

裂键逐渐摘大
,

最初蛟援
,

故居民尚可逃脱
,

后来坍滑愈来愈快
,

胳

于同 日 8时邵分全部滑下
。

崖霎以上之房屋庄田全部毁

环
,

榭木亦歪斜成
“

醉林
”

肤 ( 照片 8 )
,

原通过二

极惜地的旧喋海戮路雄
,

也被2骨坡体育创蠢的上推力所

撬起
,

滑动的全部时简屋一小时之久
。

2
.

滑坡现象描述

滑动斜

坡自原四极

台地与三极

台地接触处

赞生
,

四极

台地 卜部黄

土膺豹3 8公

尺亦参加了

滑落 ( 照片

8 )
。

滑动

山坡地贾断

面
,

由上而

下可晃下列

岩屠
:

( 1 )

黄土履
,

厚

钓 1 00 公尺 ;

照片 8
.

队能寺时坡体旧上牛部受机塌

债况
( 1

.

宁胃河四极降当地 ; 2
.

滑坡壁 ; 3
.

受毁
民房及醉扫才习2勇 ; 4

.

第一滑坡隋地及受

毁曰庄 )

M 0
7卫仁旦、邓9今

: e : , , 。

e a 。

啊 g , 。
N a而

。
p H 值一般 为 .7 0一

8
.

0
,

而大部分都在 7
.

I J 7
.

3 之简
,

故应屡微酸性
。

总硬度 ( 德度 )
:
大部分为 8 一16

.

8度
,

谨少数大于

此数
,

因此应为弱硬水
。

氯离子
:

大部分都在50 毫克当

量 I升 以下
。

碳酸根离子
:

大部分为 50 一 100 毫克

,升
。

高铁离子和低铁离子艳大部分小于 0
.

1毫克 l升
。

依水霄变化情况
,

一般均括于作散用水
。

粽上所述
,

斗鹅台和颐能寺之简的水文地臀条件板为相似
,

从而

秘明队音育寺与斗鹅育大规模土体塌滑与土举之主要原

( 2 ) 卯石类碟石和砂 ( 部分为石 灰 臀袒微腰

精 )
,

厚彩」1 0公尺 ;

( 3 ) 黄褐色砂瑟等粘土厚钓卫5公尺 ;

( 委 ) 砂贾粘土 ;

( 5 ) 杠色粘土
。

前五居在露头上见到
,

后一屠已被掩箫
,

其中雨

居砂卵石唇为含水居
,

标高一为 620 公 尺
,

一 为5 95 公

尺
,

上詹位于四极台地底部
,

下屠位于三极台地之内
。

滑坡影响范囤畏竟各豹为 616 公尺
,

被滑坡所侵

害的面精近住O万
2
1二方公尺

,

全部滑落土方有 10 00万立

方公尺
。



一九五七年 第 九 期

图 例

区三刃弟一裁渡壁

唇里习 镜一滑筋传祖

已翔 崩湖

区圃 革二滑坡爱

巨习第二渭披啥地

医豁! 草三滑坡璧

吸困 渭垃前称

匹勿 渭坡脸立

【亘困 ;湘山

l」习 泉

区口 滑从月缝

巨三日原铁跳随

〔三 l 转改铡翻吏

}三刁 61J 面级

术刃从盈 2山城湖 a解妙随 咭醉衬 探渭艘次 6舰溯凹陷 2渭剧曲毖以勺裂段

卜一 a 扮舜面 彻劝组体

圆 2

裂键霓度一般均在毕公尺到一公尺左右
,

少

数更大者达压一 5公尺
,

最竟者竟达功公尺
。

原灌海跌路笨菱畏灼 70 0多公尺的瞅能寺

段
,

因受滑坡体摧毁而向二扯陪地扔动 了

系馏00 多公尺 ( 指弯段 ) ( 参见圈另及照片

9 )

由于四极潜地下部 38公尺黄土的崩塌
,

致使下部砂卵石居出露
,

此含水屠中蕊蓄的

19 个泉眼即向下溢出 ( 有四股已被掩埋 )
,

才苛汁流量钓为 2 00 0一 30 00 顿 l叠夜
,

这支水

流并匪集在最高滑坡楷地低崔处
,

形成一亲

西长鸽90 公尺
,

南北竟钓公尺
,

深 4 一 10 公

尺左右的
“

崩湖
”

因滑坡硬生后
,

大量泉水

流入滑坡湖
,

从而使刘家台村东 1000 公尺之

南坡村索家泉及老泉流量大诚
,

新泉 lHJ 告干

涸
,

由此可晃滑坡的
二

菠生对当地水文地鬓条

件的变化有很大影响 ( 照片 10 )
。

3
.

滑坡类型及成因的初步$lJ 断
. .

… …
`

…根据上述滑坡现象
,

初步对滑坡类型及

成因作出如下$[J 断
:

( 1 ) 敲滑坡为深屠切

屠滑坡
,

下部杠色粘土雄成了滑坡体的滑动

面
,
且滑动面低于原三极借地面钓70 一80 公

尺
,

滑坡所切割的岩居为黄土
,

卵石屠
,

黄

滑坡体有三个明颖的滑坡壁
,

均 向南倾斜
,

倾角

各为 70 度
、

扬度及豹度
,

滑坡壁断距
,

上部 50 公尺
,

中下部各为那 公尺
。

i唱被坍滑后
,

形成 三 个渭坡楷

地
,

陪地面均向北倾斜
,

倾角自上而下各为 15 度
、

n 度及 10 度
。

上部借地竟 16 4公尺
,

中部霓烈公尺
,

下部霓 10 盛
一

公尺
,

井与

滑坡上丘相

速
,

土丘霓

构玲O公尺
,

共表面
,

由

于滑坡体的

育洲象受未滑
,

动土体的阻
{ 力

,

形成北

东
、

南西及

东西向的张

照片 。
.

队l霆寺滑坡体全景 力裂徒
。

此

口
.

滑坡壁 ; 乙滑坡陷地 ; .3 滑坡凹 外滑坡东西
陷 ; ;

.

滑坡做丘 ; 5
.

魂
供地 ) 兹

” `

蓄赢磊

体中央部分
,

滑动速度蛟边椽为快
,

致形成扭力裂键
。

渭峨嘈地表面
,

也分布有近东西向延畏的裂徒
,

土胃砂屡霎粘

丰
、

梦日石夹

砂
、

黄褐色

砂胃粘土等

五居
。

( 2 )

含水居中的

水流
,

蓄梢

其中畏期找

不到出路 (

坍滑后新泉

的干涸噩明

了 这 一 点 照片 10
·

队能寺滑坡l鳖及其 厂的
“
崩湖

”

)
,
因而不 现蒙

得不对四周 〔 卜滑坡咄 乳崩湖 ; 3
.

下降泉 )

岩屠淮行潜触
,

井下廖使原来处于湿护阴肤态下的下部

杠色粘土屠塑性加大
,

剪阻力变小
,

井在杠色粘上以
.

上藉岩唇的重力及含水屠中动水压力的作用下
,

破坏

了原山坡 ( 主要是三极隋地 ) 的板限平衡而 造成坍

滑
。

其次如暴雨及火草的震氢 也可能有小的影响
。

盛
。

小 精

( 1 ) 来自大量含水屠中的泉水
,
目前正沿滑城



永乡沙也置工程地置

所形成的各种裂褪下么 稚搜湿消坡面
,

估剖
J

还有握

微滑动的可能
,

距滑坡体 ( 尤其是破裂缘上部 ) 近的

居民
,

为了安全
,

最好迁居
。

( 2 ) 对于冲肾坡体应作是当防护措施
,

至少应将

滑坡湖及砂卯石屠中的大量水流排至滑坡范圃以外
,

并填塞裂徒
,

以防其摧吞髦滑落
。

( 3 ) 此处离斗鹦台古滑坡体谨五公里
,

无渝在

地形
、

地貌及岩性上靛雨处均板相似
,

因而
,

此次对

队能寺滑坡研究之初步查料
,

提供了研究斗鹅台古滑

坡及灌海棒以北斜坡稽定性的有利钱索
。

三
、

斗鹅合古滑坡琪象

1
.

古滑坡现象及共存在的根据

橙趴育复寺滑坡现象艘现之后
,

又在宝鹅以东五公

里的斗鹅台卓站北侧翌现一古滑坡现象
,

其范圃东起

张家底村
,

西至张家村东
,

畏彩孔 000 公尺
,

霓近 生00 余

公尺
,

滑坡体倾向北西
,

估舒面植达 盛万勇钾卜方公尺

( 照片 11 )
。

现谨根据地面地臀测糟精果
,

我介5从下列几方面

来输靓斗鹅台卓站北侧突出之土体为一古滑坡
。

( 一 ) 从地形地貌上看
:

( 1 ) 此土体以北四极楷地外撇呈一凹向南西的

扇肤弧形 ( 照片11 )
,

似为滑坡所造成的破裂椽
。

( 2 ) 此土体中央部分蛟其北面高出豹2公尺
,

使

士体表面向北倾斜
,

反观渭河上下游同样的三极惜地

照片 n
.
,
斗黔台草站北侧占滑坡体全景

t 1
.

四极隋地 ; 么古滑坡体 ; .3 二
级隋地 ; .4 斗鹅合草站 )

ljR 全部向渭河倾斜
,

由此可以看出除斜坡挫滑动后所

造成的滑坡潜地外
,

其他原因很难造成这种反常现象
。

( 3 ) 土体前椽所晃之港向与黄土隋地之冲满方
·

向完全一致
,

前者成北偏东
、

北北东
、

北西一南东三个

方向
,

正好成一个环形的放射肤裂键港
,

这就能明是滑

坡生成的特有现象
。

而后者则多成南北向的直港是由

于黄土柱肤

筋 理 生 成

的
。

( 二 )

滑坡前滋有

特多的物理

地 宵和 新
:

搏造运动现

象
:

这与滑

动后的张力
;

裂徒有密切

关系
,

效列

述如下
:

( 1 )

自舫嫩简往

东延伸至张

家村
,

畏达

坦0 0公尺的

滑坡前椽部

分都有霸著

的崩塌台陪

和崩坍现象

( 照片姐
,

1 3 )
。

照片 13
·

滑坡体前橡的崩塌台
/ 。 、

隋和崩坍现象
( 2 )

r曰” , 们。 ,

因崩塌桔果
,

使冲港雨壁常形成小型地堑或

地曼现象
,

以职工宿舍西侧和球锡港最为明

顾 ( 照片1 4 )
。

( 3 ) 因崩塌而形成黄土中的砂卵石屠

尖减体
,

菠生弯曲现象 ( 如张家村港所晃 )

( 照片1 6 )
。

( 4 ) 整个土体所分布的茂密栩林中
,

仍可晃到不少
“

焉刀榭
”

现象 ( 圈 3 )
。

( 5 ) 因坍滑而造成静多新搏造运动现

象
:

女口滑坡体肩创泳的人工环山道ml]
,

可晃到

土屠与砂卵石屠接触的错动面
,

职工宿舍西

侧冲港雨壁的土屠成不对称现象
,

焉蹄泉薄
口可晃黄土唇斜复于砂卯石屠上 ( 照片 1 6,

1 7
,

1 8 )
。

( 6 ) 除上述普福存在的一些现象外
,

在滑坡体

西侧 ( 即张家村北坡 ) 于四极陪地与三极楷地接触处

亦翌生一小型滑坡现象
,

挫动简稠查此滑坡目前巳停

止活动
,

以往共舒滑动三次
。

其成因性胃与队能寺大

滑坡相类似 ( 照片 19 )
。

( 三 ) 从岩唇分布
_

L看
:
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( 1 )

滑坡体所处

之 三极 嘈

地
,

因坍滑

精果致使岩

履特另U紊乱

(圆 3 )
。

同

一屠棕杠色

黄土或砂卵

石屠常重复

出现
,

且由

水平屠序变

阳厅 。
·

四明俐阳少乡砍明弓塑
工也誉丝祝欺 为微倾北西

(1
.

黄土置上督; ,
.

砂卵石屠 ; .3 表土 ( 倾角一般
膺 ; 丢崩塌方向 )

`

为 10 度至 15

度
,

在职工

宿舍附近屡

见不鲜 )
,

而上下游同

极借地和其

上复的四极

陪地 lHJ 屠序

整齐且无此

倾斜 现 象

( 圈 3 )
。

( 2 )

同极隋地原
照片 l饥 狠琢欧村满尾囚朋塌1rtI 脸威黄 处于较低位
土中砂卵石屠尖诚体的弯曲现象 ~ 一 , ~ 一
二

r

一。 , * 。 侧 , 一 ,
目 “
二 ~ ?

“ 榷拍勺新第三

耙杠士
,

于滑坡体肩创务和冲港中等处出现
,

且其位置

稍高10 公尺

左右
,

这就

足以作为滑

坡后抬高屠

位的靓据之

一
.

0

( 四 )

从水文地臀

条件看
:

尸
, 钾 3

坍滑区

所有含水屠
’

呈枯 竭 状

态
,

很大程 照片 1悦 焉蹄泉簿口黄土居斜复永平砂

度上是由于 卵石唇现象

含水屠 ( 砂

卯石履 ) 握

滑动后为不

透水屠 〔黄

土胃砂粘土

等 )所阻
,

与

原含水屠失

却联系所致

例如焉蹄泉

港口 ,

其东

侧是破裂椽

所处位置
,

四极陪地底 照片 ` ”
·

强家村才吵七一习舒玄护骨麒
象

下几
一 ’

丁二了 全景
部含水屠的

、
( 1

.

四

姗
地 ; 。
不篆玻壁

; .3

撇
体 ;

湮水量就不 毛滑动方向 )

如上游关帝庙西港或荣校附近港中的溥水量丰富
。

( 五 ) 坍陷和下 沉现

象
:

如滑坡体上的职工宿舍

西侧
,

地势特 lZJ 窿陷且港旁

有 0
.

5一 1
.

0 公 尺 竟的 裂

徒
。

又如录花亭
、

客洞
、

水

塔
、

形花简等旧建筑物都有

照片 16
.

人工环山道侧— 上屠与砂卵

石屠接触的错动面

照片 17
.

职工宿舍西沮卜一冲澎1两壁杠色

土膺互不对称现象 (如人立处
,

东帮成水

(1
.

坡稠土屠; 2
.

砂卵石屠 ; .3 蒲劫面 ) 平屠
、

西帮则有黝著倾角 )

袒微水均匀沉陷的工程地胃

现象 ( 照片 2 0 )
。

粽上所述
,

古滑坡体的

存在是毫无疑简白勺
。

此外
,

在斗鹅台草站东

侧一刘家膺
,

亦菠现类似的

古滑坡
。

同样菠生在三极僧

地上
,

前林畏 飞5 0公尺
,

宵

幼0 公尺
。

滑坡体成北西一



2
.

古滑坡的成因和时代

座及
庆积`

圈日偿磷梦
匡鑫 斯第三把

红土

烈

粼一ō皿孙坎毗
土吻

钾 团
货

戳
循

饭
区至〕砂 隆̀谊

洲封台l )翻爪丽 11骊}甩企汽 _

二提阶饱 三握阶汕

圆 3
.

斗鹅台卓站北侧古滑坡刘面示意圆

南东方 向
,

前椽向南突出
,

滑坡潜地倾向渭河
。

整个

滑坡体正处于雨涛之简
,

而位于斗鹅台古滑坡体东侧

从形态上看应屡于楷状滑坡
。

主要是由于黄土屠中垂

直筋理翌达所迭成 ( 照片 2 1 )
; 其敲据如下

:

( 1 ) 雨侧滑坡壁上的居序尚很整齐
,

但滑坡体

所处的三极陪地底部碟岩和新第三耙杠士则不但因坍

辛昌
.

而切断且微向北西倾斜
。

( 2 ) 滑坡体上尚可冕到2一 3极滑坡潜地
。

( 3 )

滑坡体雨侧

的能泉寺港

与刘家湃出

水港据老榔

款
,

其泉水

涌水量不及

上游同极潜

地丰富
,

推

断应与古滑

坡有关
。

( 4 )

照片劝
.

古清本上湘花 姗裂趣之工程地 滑坡体上的
置砚勇 C箭头所示处 ) 关帝庙庙基

亦有不均匀沉陷现象 ( 圈 生 )
。

由于动固查料不多一且未径攒探靓夹
,

故探

甜这个周青勇是很不成熟的
。

彻 ( 一 ) 从形态上观察 ; 可能赓于崩塌滑坡
,

又根据滑坡深度判断应履于深屠切唇滑坡
,

其理

由是
:

( l ) 推测滑坡面与水平面所成角度蛟大
柳

( 钓肠一6 5度 )
。

( 2 ) 根据深部缸土的出露和

目前滑坡范圃内卵石居背倾程度
,

可以看出古滑

坡面可能较深
,

即深唇 2骨坡
。

同时滑坡不是沿某

一詹面滑动
,

故成切唇滑坡
,

被穿切的岩屠言卜有

四屠卵石屠及其中夹居与杠士 ( 圈 3 )
。

( 二 ) 从地形地貌
,

岩性及水文地霄条件等方面

看
,

其性贸与队青昌寺滑坡相类似
,

不过此滑坡体是崩

塌滑坡 ( 即坡体滑坡 )
,

而队能寺滑坡 lRJ 屡坡基滑坡
~

且是现代滑坡
。

( 三 ) 根据测区球坍湃与关帝庙港卵石屠的屠位

对比
,

估 ;汁滑坡断距韵劝公尺
。

( 四 ) 滑坡硬生

时简
,

虽挫 多方 熟

简
,

仍未镬得有价值

的参考查料
,

甚至高

酚老螂根本不晚得有

过滑动
,

也未听过任

何傅需
,

谨知言麦地旧

建筑物有 !于多 年 屋

史
,

而且古滑坡艘生

圆 4
.

乡催稚道光八年修建的关

帝庙— 因古滑坡而奋生的不

均匀沉陷现唆 ( 注 : 小箭头示

裂褪处 )

在三极陪地上
,

故推断滑坡时简也校为古远
。

其上除

有
“

焉刀榭
”

等醉林现象外
,

大部分茂密榭林都已伸

直
,

同时滑坡体几乎平置于二极楷地上
,

象上述现象

都足以靓明这点
。

粽上所述 ; 就现有查料推测古渭被体是意定的
。

但必须指出
,

滑坡体前椽静多崩塌现象是会翌展而可

能危及某公司锡地及部分民房的
。

同时张家村已有的

新滑坡与附近崩塌区
,

以及正在菠展着的职工宿

舍西港
、

灯光球锡孚粼 球锡灌等都应引起应有的

注意
。

3
.

措施与建燕

照斤次
。

刘易弘髦 i与切讨祝之体侧索
; 2一滑坡哗身地 ; 3一户跳体 ;

卜古摘与多年翰古树

根据本区坍矛哥隋况井桔合工程地霓条件
,

提

供如下的初步意晃
:

( 工 ) 必须在张家村以北斜坡地 区加 强排

水
,

并将附近裂健蛟大的士体
,

采取清除
、

夯实

坡面
、

填死裂趁等措施
。

如因范圆过大
,

建款将
.

居民迁移他处以保融安全
。

( 2 ) 在古滑坡范圃内
,

有蛟大裂摧和有崩

塌司有宫的地区
,

亦应加强排水工作 ;以戈崩塌范国



一九五七年 第 九 期

摘大
。

( 3 ) 切实做好水上保持工作
,

服禁砍伐现有描

木
,

同时在恨家村北坡地区 应加强植侧工作
。

( 生 ) 重砚区内所有大小冲灌和斜坡崩塌地段
:

现肠皆段应禁止一切破坏土体稽定的挖土行为
,

必要时

在古滑坡前椽崩塌地段应修琉擒上 J裔投备
,

以免糙值

敬生崩塌现象
。

( 5 ) 在张家村北坡和古滑坡体滑坡所处的裂徒

地段埋段观测椿
,

以使进行是期观测
。

四
、

桔 籍

根据渭河盆地的地育雄成情况
,

桔合上述二个滑

坡现象的观刻研究 ; 我刊忍为沿潍海铁路尔蔫以北斜坡

和西北一带类似的黄土地区
,

今后仍会翌生大小不等

的滑坡现象
。

为了引
1

迄有关因民樱济部阴的重示见和提

供一些谓坡研究的初步看法
,

我们颐意归钠下列几点

因素
,

以供参考
。

( 1 )地形条件方面— 因当地斜坡地居主要为

松散的第四祀沉横物 ( 黄土贸土唇及砂卵石居 ) 所粗

成
,

各极陆地的台坡均达药度或更陡
,

而坡面大都微

倾渭河
,

加之黄土中柱状筋理登育
,

且人工开抢了静

多窑洞和梯田等
,

致破环了坡而的趣限平衡而引起山

坡的变形
。

( 2 ) 水文地霄条件方面— 陪地中的潜水匹集

在各含水居中
,

而洁地立部的新第三祀扛粘土 lHJ 为隔

水唇
,

地下水使土休丘期处于浸李田状态
,

土休重量擒

加下部
,

杠粘土 也因饱和水而成可塑或流动状态
,

有

利于形成滑动面
,

加之暴雨的浸垫
,

大量雨水沿裂隙

和柱状筋理下溶
,

加
_

上原来含水居中的潜水
,

使土体

中的舔水压力和动水 压 力大嘈
。

随之 土体容 重亦大

咐
,

但阻止向下滑动的剪阻力 lHJ 相对诚低
,

故促成向

下滑动的机会
。

( 3 ) 在区域地胃榷造方面一
一

本区正处于鄂尔

多斯地台南椽的渭河地堑中
,

在它南边的秦徽和北 iffl]

的六篮山
,

自第四耙以来是一正在隆起的山脉
,

而渭

河地堑则相刘下降
,

据新近查料祀载 ; 秦覆区不但最

新榷造运动霸著
,

且渭河地望带内地震频繁而强烈
,

靛

明秦巍北坡的东西向断裂仍在活动
,

因此
,

由于地壳

的变动
,

促使土体易于崖生不稽定状态
。

( 4 ) 在地臀条件方面— 陪地上部为厚屠黄
.

上

复盖 ( 易于形成柱肤筋理 )
,

其下为黄土箕砂纂牙粘土

和砂卯石互居
,

最下为杠粘土
。

这些岩居中
,

有强透

水性的砂卵石居及将}粒粗撒均一
,

弱透水或不透水的

砂臂粘土和杠粘土唇
,

因而使地下水有良好的埋藏环

境
,

同时拾滑坡造成有利条件
。

滑坡虽是自然界一种很普偏的物理地育现象
,

但

对大规模的跌路建歌
,

磺山开采
,

水工建筑和海港兴

建等方面
,

却会翌生静多亘大的影响
。

而滑坡现象不

言俞在成因和形态方面都十分复籍
,

且以往囤内对这方

面的注意和研究不多
,

同时限于作者水平不高和勘探

研究不够
,

本文错视在所难免
,

希望覆者批薛指正
。
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岩
,

具交 步霄
,

底部有厚 1一 2公尺的紫枉色夏岩
,

总厚钓 60

公尺
。

厚臀是石沙岩为钙夏修桔
,

水琉冲淘后成溶洞等似喀

斯特形态
。

中部为戈椽色畏石砂岩与紫杠色薄属夏岩互屁
,

砂岩具

交浩屏
,

成唇不烧则
,

常成透竟状
,

钙置谬钻或泥臀粤桔
。

其

下为稍含沙粒均泥贸直影
,

棒姆不尾更
,

夙化后易成粉宋状或

碎裂戈为碎瑰
。

含有死丝结核
,

挺易被永淘 空凹遗戍成擂

坡
。

页岩之 下为飞散色枷粒砂岩与紫耗色直岩的互屠
,

砂岩

参为尼查程桔
,

常含有尼鸳嘿瑰或砂岩襟瑰
。

厚钓 1 3 。公

尺
。

下部为炙珠色吵岩 突页岩
,

直岩与泥臀砂岩互咚
,

粗成

瑞奔滩至能王迪一带介顶河谷底和 曝布以 下的小河槽及其雨

岸的析生岩石潜地
。

.

婚黄雄至小晤离一考地臀走向北东
,

倾角 4一 5度
,

倾向

北西戎上游偏向右岸
。

筋理以走向近 于南北及东西二姐皎菠

育
。

河流荒过倾角平援
,

倾向上游年!耿硬卞印月白怕江色岩膺
,

夏岩易被冲敛使得盖于其上的砂岩突出而成地形上的裂点
,

造成瀑布
。
夏岩遭受爆布高水头的冲淘

,

更易使蓄于其上的砂

岩加速巍塌
,

形成和加快了河流皿荞侵蚀的作用
。

壶 口瀑布

即系这些作用听迭成
,

走向南北乍饰理更更利了黄河下切浩

成架
一

书的小河携成为补中补
。

小船攫以下一逆串勺崛功叭肤的

岩石踏地不但是溯源畏鲤的有力翻据
,

也履明壶口爆布拜字会

耀值颜退
,

道至黄河这一段尔恨粗霜韧建成
。

( 爵参囿本列第二期封二照片 )
。


