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西 北黄土 湿 陷性之初 步探甜

豪合易察震,凳分碟 ”“ 在 贯 `于天 开 等

( 一 ) 前 言

陕
一

甘地区满山福野的分布着黄土
。

在选行
!

让会主

义建没之令天
,

{良多巨大的工程如工厂
、

水库
、

铁道

等都得在这个区 内建投超来
,

这就必然与黄土艘生了

密切的关系
。

因此
,

对黄土性霄
,

尤其是对黄土主

要特性
- -
一湿 {粉比胃的研究

,

是具 有一定的政治
、

挫

济意义的
。

如果我们能够了解井掌握这种特性
,

又

能有效的利币和克服这种特性
,

那它将会抬我侧带来

配灼 尺赶的社会
_

仁义建没资余的条件
,

加速建段的速

度
。

为此目的
,

我们庄完成蔽区 工程地育勘探工作之

同 {寸
,

在 1 95 7年下半年逃行了这个区域内黄河及渭河

流域河
一

补踏上黄土湿陷性的研究工作
。

首先选定了簧

州
、

廿谷
、

辘旗及西安四处作为这次研究的中心
。

在

这鹭补也方又 选定了一井与探井
,

自探井中采取了 一些

土样选行分析
。

由于时简和条件的限制
,

自上述四处取

回的土样谨作了一般的物理性及在 1一 8 或 10 公斤 j公

分
,

压力下土样浸水湿洛系数之测定
。

参加本项工作的主要人员有舒天开
、

曹营杰
、

陈

开 lJJ 及胞士敏等同志 ; 他刊食责了原肤土样的采选 ;

另有作戴肠分沂的涂士峰
、

陈英琪及踢若素等同志
。

工作内容之布置
、

迸行方法等的指潭人为林在贯工程

师
,

而本文系由舒天开同志荤 益橱离
。

( 二 夕研究地区地貌
、

地贾概述

在推行研究的四 个地区中
,

莆州与甘谷居于甘扉

省东半部 {藻中高原内
,

而前者又位于高原之西部黄河

流准
,

后者位于高原之东南林
,

在渭河上游
。

毓琪与

西安均居陕西省巾部之关中平原渭河流域内
,

现将各

裸区之地貌地肾情况溉述如下
:

( 1 ) 葡州
:

居
一

甘角省中部
,

地理坐标 为 东 挫

现
。

与北律 3 6
O

JO
`

交点之周圃
。

研究地点在葡州市西郊酉固城之南
,

与菌州市区

相距钓助公里
。

孩区北离黄河盛公里左右
,

南面紧靠

高达数十至百公尺之黄土原
,

在地貌 匕 为黄河一极

脚也
。

地形平坦
,

海拔 15 61 一场66 公尺之简
。

楷地 E的黄土状土为褐黄色
,

贾松 目
叫

干
,

具大孔

桔礴
,

含有抓肾桔核及蜗牛壳
。

厚度为20 公尺左右
。

在孩膺中常艘现有不速檀的
,

呈条带肤分布的那石和

碎石薄夹屠
,

大唇厚度一般在 0
.

1一 0
.

5公尺之阴最厚

者可达 1
.

6 公尺余
。

黄土之下即为厚数公尺的卯石及

基岩一

一第三耙砂直岩唇
。

孩区潜水之埋藏深度构 26 公尺
,

在乡}J石厨之底

音砖
,

基岩侵独面
_

匕

( 之 )
一

甘谷
:

居甘南省东南部
,

位于东耀加 5
’

别
’ .

北稗 3妥
0

4 ]
’ 。

研究地点位于撷城之北
,

渭河北岸
,

1葆海楼
一

甘谷卓

站之 J匕
。

锡区南离渭河甚近
。

酉及西北紧靠高达百余

公尺之黄土原
,

东北接渭河一支流
-

一散渡河井与其
山简谷地相速

。

在地貌上为渭河一极陪地
。

地 形 平

坦
,

海拔」旦料一晚邓公尺
。

陪地 自上至下由黄土
、

卯石及毖岩— 耗真岩裤

成
,

而黄士屠可杀田分为四詹
,

即
:

第一唇黄土
:

褐黄至黄褐色
,

贾松
,

成瑰肤
,

具

大孔拮簿
,

在黄土中分布不匀
,

厚度平均 1公 尺 友

右
。

第二屠黄土
:

黄褐色
,

胃松
,

均一
,

具有大孔枯

椿
,

厚度平均在 1
.

5公尺
。

第三屠黄土
:

色深
,

呈浅褐王揭色
,

士 臀 不 均

一
,

成瑰肤
,

具 及孔桔礴
,

厚度平均 1 公尺余
。

第四屠黄土
:

黄褐色
,

成片肤
:

具大孔桔搏
,

厚

度为 8
.

5一11 公尺
。

孩区潜水位之埋藏深度在 16 公尺左右
,

在那石臀

中
。

( 3 ) 辘须
:

居陕西省西部
,

宝雕市东刃公里
。

研究地点位隐海筷披镇卓站之东北
,

坍区南离渭

河 2一 3公里
,

北紧接高峻之黄土原
,

并部分地段居于

原之边坡丘
。

在地貌上
,

主要处于渭河二极陪地上
,

而部分地段在三极陪地
_

仁
。

地形变化很大
,

成 楷极

状
,

海拔5 59一 C6工公尺
。

在二极偕地上
,

上为黄土屠
,

下为卯石居
。

黄土

之厚度在 10 一 17公尺左右
。

为黄褐色
,

大孔桔礴
,

含

有钙贾拮礴及蜗牛壳
。

在三极借地上
,

探井深达 30 公

尺而未达黄土底部
.

推测其厚度可达印一 60 公尺
,

融

陪地上黄土之岩性与土相似
。

但在深度 10 一月公尺简

常能晃有钙贸桔核成居
,

厚度一般在数十公尺
。

孩区潜水埋藏深度
,

在二极陪地上
,

为 10 一即公
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尺之简
,

三极陪地
_

匕即可达 30 一50 公尺
。

( 4 ) 西安
:

居陕西省之中央
,

地理坐标东樱 10 8
“

5 6
’ ,

北稗 3生
0

15
` 。

研究地点在西安市东郊旋
、

坦河区
,

距市区韵 8

一 g 公里
。

在地貌 1: 为旋
、

圳河分水区
,

又是渭河一

极和二极陪地
,

鹿
、

坦河位于锡区之东西雨侧
。

地形

变化很大
,

成陪极状
,

海拔住1 8~ 4邻公尺
。

楷地表面均分布着黄土
,

栽屠总厚度在一极陪地

上构 30 公尺
,

二极陪地上钓 60 公尺
,

自上至下按岩性

之不同又可栩分为三唇
:

第一唇黄土
:

厚度一般为 1~ 2公尺
,

最厚处能达

数公尺
。

呈黄褐至褐色
,

具大孔精椿
,

直诬达1一卫公厘

之大孔隙 ( 虫孔或植物根遗孔 ) 分布很广
,

且多
,

土

臀疏松
,

富含白色钙臀
,

在屠底有粒肤之钙胃桔核
。

第二屠黄土
:

厚度为 8一犯公尺
,

呈褐黄色
,

具大

孔精礴
,

直侄达 1一忍公厘之大孔隙在土屠之上部分布

蛟多 (每1 0平方公寸内可有6一 8个 )
,

而再往下即逐渐

减少
。

有钙贸桔核和蜗牛壳
,

在本唇下部瑰肤之钙胃

精核有时密集成精核屠
。

第三屠黄土
:

呈棕黄至棕褐色
,

大孔桔搏稍有减

少
。

大孔隙亦很 少
,

富含钙臂及瑰肤钙臀精核
,

后者

往往密集成精核唇
,

精核屠厚度一般为数 i
一

公分
,

最

厚者可达 1 公尺余
,

本次研究深度谨达此履为止
,

故

其厚度不祥
。

在一极陪地 上
,

潜水埋藏深度为*10 一坦公尺
,

二

极陪地上大于 20 公尺
。

( 三 ) 黄土湿陷性之探时

黄土或类黄土之主要特性
-

一湿陷性的变化是与

其物理
、

化学性臀有着板为密切的关系的
,

因此
,

在

着手选行这一特性探对之前
,

先来歌敲黄土之各种物

理
、

化学性箕是有其必姿
,

且亦具有一定的夹际意义

的
。

但蹬于熟输项目之限
,

故在叙述中亦只能局限在

一般物理性之范圃内
。

( 1 ) 颗粒胭成
:

一一一
_ 颗粒粗成成 > O

。

0 666 0
.

05一 0
.

0 0 5 {{{ < 0
.

0 0 555

位位熊鞠藏亮
一

\
---

公 厘厘 公 厘厘 公 厘厘
(((((男 ))) 气形 ))) 丈叮 )))

遭遭妇
、

l西 ’司黄河一陪极地 {{{
一 18

.

333 6 7
。

000 1 1
。

777

甘甘吞渭河一敞揩地地 l 巳
。

999 6 5
。

OOO 2 1
。

555

黔黔
、

渭河

借带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带带
二二二 极极 1 1

。

555 6 2
。

888 2 5
。

777

三三三 版版 13卫卫 6 2
。

OOO 2 5
。

OOO

7777777
。

11111111111111111111111111111 777777777777777777777777777777777 0
。

444 2 2
。

555西西安
、

丫箭xj’’ 一 蔽蔽蔽蔽蔽

陪陪池池池池池池池池池池池池池池池池池池池池池池池池池 二二二二 极极 1 0
。

000 6 5
。

777 艺注 .

333

表 1 中将陕甘地区沿喋海技雨侧葡州
、

廿谷
、

貌

跟及西安四个地方黄士的翰粒粗成作了一粗略获舒
,

从这个就针的数值中
,

使我们大致看出了分布在越个

地区内黄土中粗
、

韧颗粒之含量是由西向东逐渐变化

的
,

如砂颗粒 ( 粒诬大于 0
.

05公厘 ) 之含量是由西向

东逐渐减少
,

如在莆州占郑
.

3%
,

而在西安却谨占了

7一1 0%
,

反之粘土颗粒 ( 粒俘小于 0
.

0肠公厘 ) 之含

量即改为由西向东逐渐增加
,

如在莆州谨占琏
.

7%
,

在西安却占形
.

5一习生
.

即`
。

( 2 ) 比重
:
四区的黄土此重数植

,

除毓镇一处

的变化稍大些外
,

其余三区 内的相差均趣微
,

如
:

西安地区黄土之比重平均为另
.

牡
,

最小最大为

2
.

6 9一2
。

73
。

毓拨地区黄土之比重在二极隋地 七平均为 2
.

7叭

最小最大为 2
.

6 7一 2
.

73
,

三极楷地
_

L平均为 2
.

牡
,

最

小最大为 2
.

69一2
.

7九

甘谷地区黄土之比重平均为 2
。

牡
,

最小最 大 为

2
.

7 0一 2
.

饱
。

葡州地区黄土之比重平均为竺
.

7
一

仁 最 小 最 大 为

2
.

6 9一 2
.

九
。

( 3 ) 湿度
:

这一指标的大小与黄土湿陷性之关

系是椒为密切的
,

另一方面它亦是决定黄土承载力之

主要因素之一
。

下面就是孩四区黄土湿度的 变 化情

况
:

在葡州
, 丈
卜均值在 1习

.

4写
,

最小值一般 在 10 % 以

内
,

最大值亦不超过20 %
。

窿甘谷
,

乎均值在 的
.

8万
,

最小值在 1 5%左右
,

最 友值达 2 9%以 卜
。

在辘镇
,

千均值在2 1%
,

一般植在1 8一 2 0场
,

最

大值为卫7%
。

在西安
,

一极陪地
_

l:
,

平均值在2 1写
,

最小值为

均
。

6%
,

最大值为26
.

3%
。

二极陪地上
,

平均在 17 %
,

最小值在 15 %以内
,

最大值却在邓%以上
。

上述数值清楚地标明 了四个区黄土湿度变化之规

律性
,

这亦反映了当地之气候特征
,

如菌州地区之年降

雨量在 4 00 公厘以下
,

而蒸翌量却达 1 500 以上
,

差不

多等于降雨量之四倍 ; 而西安地区年降雨量为 600 公

厘左右
,

蒸翌量钓 90 0公厘
,

与降雨之比谨工
.

5倍 ( 至

于
一

甘谷与毓琪二区
,

前者与葡州地区 同
,

后者与西安

地区相似 )
。

所以葡州地区及其附近地区黄土之湿度

一般是干的或至稍湿的
,

而西安地区及其附近地区黄

土之湿度却墉到稍湿或湿
。

( 4 ) 孔隙比
:

孔隙比之大小标志着 士 之 松 精
J

胜
,

它亦决定黄土湿陷性之大小
。

从四 个地区内的黄

土来看
:

在莆州
,

黄土孔隙比平均 1
.

0望
,

最小 0
.

800 以 内

?、一引公、表一卜一曰ùj



一九五入年 第 四 期

(在屠底 ) 最大达 [
.

3 00 以上 (在屠渭 )
。

在甘谷
,

黄土孑L隙此乎均 1
.

1巧
,

最小 0
.

9的 以内

( 在啥的下部 )
,

最大达1
一 4 00 以

_

卜 ( 在屠顶 )
。

在械琪
,

黄十孔隙比平均 0
.

9肠
,

最小 0
.

7的左右
`

在屠的下部 )
,

最大达 1
.

拐 O ( 右屠 卜部 )
。

在西安
,

黄士孔隙比平均 1
.

切O
,

最小0
.

牡 8 ( 在

母下部 )
,

最大达1
.

3 00 左右
。

从上远可看出
,

除辘胡一区外
,

其余三区黄土松

夸别生变化是很大的
。

从以 卜的各项 具体指标数值
,

使我们对西北地区

黄士之物理性臀得到了一个初步的概念
,

在这个基磁

曰娜芍再来将孩区黄士之湿陷性胃
,

亦就是本章之主

翔乍一叙述
:

下面三个圈为蔺州西固黄河南岸一极潜地上二个

于肠

n 10
一

O 明

八 n 6

. 门̀

n 02

拐拐陇陇 w { `̀ 长长 {
。。 ` ooo w ,

}
w ,, w ,

}
BBB

lllll : 。
{

, ; ,, 2 7 111 0 2 2 000 1 0 9 333 2 7
·

5
!

r s
、

ooo 。 5

)
< ooo

22222 1。
·

:

{
: 4 ,, 2 7 LLL 0

t

2 5 777 l 日 ,, 2 7 。
}

, 7
`

,, 。呜 卜
。
一一

探井中之黄土
,

在压力1一 8公斤 l公分?下之公河 “ 了 (力

曲楼圈
。

圈 1 。
为深l努刁一 6公尺内黄土 之 i时= f (力 曲楼

朋
,

粗内曲楼之填攀均在 2公斤 I公分
? , i刃值为 0

.

0 7一

0
.

0咫
,

至压力为 8 公斤 l 公分? 时 i卫值 为 0
.

03 8 一

0
.

伪 6
。

这淤明了被区孩深度的黄土其最大湿陷性是

在 2公斤 l 公分空 之压力下
,

而当压力场加 8 公斤 l

公分
’

时
,

依然具湿陷性
,

井 几还很大
。

周b1 为深度 8一工2公尺内黄士 之 i刃二 f v() 曲楼

知
,

相内曲钱晒 2 之值峰为旦公斤 l公分
” ,

i形值 为

0
.

064
,

而曲技湘 I J
之顶峰却增到了 3 公斤 / 公护

,
艺皿

值为 0
.

胜 6 ,

至压力为 8公斤 / 公扩 时
,

曲楼
.

检 1

之 ￡M 值已小于 0
.

奴O了
,

而曲楼胆 卫之 i皿 值虽然

不大但仍大于 0
.

0劝
,

这视明了在孩区蔽深度的黄十

之最大湿陷性系在 2一3 公斤 / 公护 之 压 力

下
,

而当压力增至 8公斤 / 公扩时
,

曲褪 枪 1

之黄土已不具湿陷性了
,

而曲楼 沁 2 虽依然还

具黄湿性
,

但巳挫很小了
。

往下从妈公尺以下
,

黄土均不具湿陷性
,

故不另述
,

可晃曲释圈 1C
。

圈 忍中之a2
,

公及 2 。

为 甘谷河北岸一极

潜地上三个探井 中之 黄土 在 1 一 8及 10 公
,
研 怪引 斤 / 公分 ? 压力下之次一了 (沁曲徒圆

。

圈Z a

为深度 2一 5公尺内黄士之 i解 ~ f ( p )

曲校扭
,

祖内之三根曲楼
,

值峰一般 (如如 1

及植2曲拢 (

0
.

0 63 一 0
.

斤 / 公护 压力处
,

: 公斤 / 公粥压另死:
、二值为

圆 1 。

是在习公斤 / 公左尸压力

0 9 6 ; 而个别的 ( 检3 ) 亦有在生公
i皿值达0

.

1」-4
。

至压力为 8公斤 /

公分 ,时
,

湘1曲钱之 i M值虽降到小于 0
.

肥 0了
,

但湘2

及枪3却依然为 0
.

胜 5一 0
.

0 7 6而大于 0
.

0幼
,

至压力为

1 0公斤 / 公粥时除通 3曲技之￡卫值稍大于 0
.

02 0外
,

其余二曲钱之 i肥 值 均 小于 0
.

吧 0了
,

这能明了
,

在

孩深度黄土之最大湿陷性主要是在 尽公斤 / 公护
,

当

压力增到8公斤 / 公分
?

时
,

黄土一般还是具湿陷性
,

而自压力为10 公斤 l公尹后
,

黄士之湿陷性才算全消

减
。

周 娜 为深度 6一 9公尺内黄土之 iM 二了 ( P 、 曲

棱撇
、

朋内曲钱之值峰均在 3公斤 l公护
,

i皿 值自

0
。

03 8一0
.

0肛
,

自压力为 6公斤 Z公分? 以后黄士之 动了

值一般均小于 0
.

胎 0
,

一

这靛明了敲深度黄土之最大湿

陷性是在 3公斤 /公分 , ,

而湿陷性被消诚之板限压力

是自6公斤了公护以后
。

圈 乐 为深度 10公尺以下之黄土
,

孩深卿勺黄土

桔雄板为格定
,

不具湿陷性
,

故不另述
。

圈 3 为毓粗渭河北岸 二极偕地 上二 个 探 井 内

如叭犯再八甘叭

.

下一了一了一下一丁一丁一下一下
P 公斤 ’ 公分

压压泣泣 WWW “ ! `̀ GGG 占... W ,, 。 ,

t w
.

I
BBB

〔〔二二
13 777 , 50 )礴

:
7 ,, 0 3 5 777 1 (节5 222 2 7 999 , , 3

1
。

一

6

}
< 。。

之之之 1 1
·

777 J ` 5

{君
7 111 0 2 9 111 1 一浴777 2只 000 , s `

}
。 `

}
< 。。

圈 l b

P 公斤 公分

圆 1。
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0 1绝
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·
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·

3 6 111 1 2
·

0000 3 2
.

222 19
·

999 1 2
·

333 < OOO

圆 ? a

i对值为 0
.

的 6
,

向右
,

曲钱渐向下塞
,

砚 值均小于 0
.

0劲
,

这靓明孩裸井

中在孩深度内黄士之最大湿陷性是在 6公

斤 l公分
, ,

而自 6公斤 /公分
”

以后黄士就

不具湿陷性了
,

曲楼袒 2 自始至修 魂 值

均小干 0
.

他 O
,

这靛明了孩探井中截深度

内黄土桔簿很意定
,

故不另述
。

圈 3。

为探井脸 1深度犯一 1 7公尺内黄

土之 i皿一了 ( p ) 曲楼
,

曲矮始端即在 1

叶 ,
,

加
`

公斤 I公护下
,

i卫值为 0
.

00 1
,

向右压力
“

渐渐增大而 i皿值亦随而增大
,

至压力为 8

公斤 I公分 2时
,

i皿值为 0
.

D J S
,

接近0
.

020
’

圈 委为毓拨渭河北岸三极陪地上一个

探井 内黄土在 」一 8公斤 I公分 , 压力下 之

i胜一 f ( p ) 曲拢圈
。

圈 4二 为深度 1一 3公尺内黄士之 i皿二 f

P 公斤 /公 分
’

用用 健健 WWW
}介 }}}l .r }}}1
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...
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·
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O0
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111
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圈 助

黄土在 1一8公斤 l公扩压力下之 i卫 = f ( p ) 曲楼

圈
。

圈 3 。

为深度1一6公尺内黄土之 ￡皿二了 ( p ) 曲

棱粗
,

粗内雨根曲校之顶峰均在习公斤 /公分 2 , ￡对值

为0
。

05 全一0
.

0犯
,

压力为 6公斤 l公分
,

开始
, ￡M 值差

不多均小于 0
.

02 0
,

这能明了麟深度黄士在压力 6公斤 l

公分 ?时才期出最大湿陷性
,

压力在 6公斤 ,公分
n

以后

湿陷性就被消失了
。

圈 3 b为深度 9 ee l l公尺内黄土之 i皿二了 ( P )曲楼

相
,

姐内有雨根曲拢
,

曲枝湘1之值峰在 6公斤 l公分
? ,

( p ) 曲凌
,

孩曲拢之值攀在3公斤了公分、

i胜值为 0
.

046
,

自压力 5公斤 I公分
?

开练

黄土之 i 批 就小 于 0
.

0即了
,

这能明了在孩

深度黄土压力 3 公斤 l公分?时具最湿陷性
,

而当压力达 5公斤 I公分?以后
,

黄土之湿洛

性才消失
。

圆 4 b 为深度任一 ! 2公尺内黄土之 ￡刀二

f ( p ) 曲拢
,

孩曲钱值攀在 6公斤 l 公分飞

严值为 0
.

03 3
,

至压力达 8 公斤 l公护 时黄

土之￡批值还为 0
.

0组
,

这靛明 了孩深度内黄

土在 6 公斤 /公分, 时才期示出最大湿陷性
,

至 8公斤 l公分?压力后黄土之湿陷性依然未

完全渭失
。

圈 少及圈 4 d 为深度招一 ] 9
,

到一郊公

尺内黄土之 f刃 ~ 了 ( p ) 曲楼
,

孩二曲桂形

肤相似
,
艺解值是随压力之增加 而增加的

,

当压力自 1增到 8时
,

曲技七之 i邢 由0
.

0 02增

到 0
.

02生 ,

具湿陷性
,

曲钱妞 之 i盯 即由

0
.

00 旦增至
,

0
.

0 18
,

不具湿陷性
。

圈 5为西安坦桥区渭河南岸一极楷地
_

卜一个择井

内在深自扣一生公尺 ( 曲楼 1 ) 及 5一 8公尺 ( 曲楼 2 )

内黄土在1一 8公斤 l公护压力下之
i刀 二 f ( )P 曲楼

,

这雨根曲校之值攀均在 2 公斤 /公扩压力处
,

i卫值由

0
.

0 67 ( 曲校 1 ) 减到 0
.

03 9 ( 曲楼 2 )
,

向右压力增

大曲钱渐向下垂
,

当压力达 5 公斤 I公分
?
时

,

曲楼

顺2之￡皿值开始小于 0
.

0幼了
,

此时曲拢 1之￡似值江是

相当大
,

直到压力为 7公斤 /公分
,

后
,

曲棱之i皿值才

推入 0
.

02 0之区域内
,

这靛明了孩深度内的黄土均在

2公斤 l公护 压力下具最大湿陷性
,

并指出了黄土湿
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在深度 6 公尺以上者
,

黄土是在 2 公斤 /公分“压

)]
一

F具有最大湿陷性
,

此时 i刃 值达 0
.

0 76 一0
.

100 以

同 C d

公斤 /公分
?

以后
,

黄土之 i刃值均小于 0
.

归 0 了
,

这健

能明 8公斤 l公分
2

压力以后黄土之湿 }管比已被消失
。

( 2 ) 渭河二极及三极陪地 卜
,

如西安
、

挑旗二

区 内
,

黄土湿陷保数与压 力之曲楼关系
。

二极陪地
_

卜
,

深度 6 公尺以上
,

黄土之最大湿名

满 , 吕 】加 口口 2 】 U 4 1伪 I D吕 1 10 . 奋2

\

/ \
\

玉尸,
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仓

久rl扮上川

七
。

当压 力增到

8公斤 /公分
?

时
,

黄土之 i刃值除

酉安一处外
,

其

余地区内还大于

0
.

。卫O
,

这就是

能黄土在这么大

的压力下依然具

有湿陷性
。

在深变 6 公

尺以下如西安至

8 公尺
,

甘谷至

日公尺
,

葡州至

魄公尺内亦就是

藏三区黄土屠湿

{名带之下限
,

黄

七是在2一 3公斤

/公分 压力下具

最大湿 {昔性
,

此

时 之 i M 值 在

0
。

0 5 0一 0
.

0 70之

阎
,

当压力至 8

奋界

依路

言币1流

重要 市城

研究地 睡

/ 刁 4

Z0 出 0 义 \
肠 . . . . 日` . .

二
吕. 肠. . ` 舀日 公生

( l肠略 p烧 气

、 、

火 丫
产

一
“
\

、 、

召
, 4 日6 , 8 压留 均 习 10 4 l够

1 0 8

圆 7



一大五人年 第 四 期

关 于 湿 陷 原 因 的 研 究

畏瓤也臀勘探学院 郭 见 踢

第四耙疏松粘性十
,

特别是黄土
,

因水浸湿而崖

生沉陷的现象
,

我们称之为湿陷现象
。

湿陷的隆生往

往件随着建筑物的破坏
,

例如使建干其
_

巨和筑于其中

的堤陪及基磁破坏
,

使路基下沉
,

使边岸再造加剧
,

成因而促使水康廖透的加强 ( 因溶途掠短 ) 等
。

湿陷简题是工程地贸工作中重要简髓之一
。

但迄

下今 日关于湿陷的某些尚题
,

特别是湿陷的原因及其

防!卜和整治措施等
,

尚没有得到合人满意的解决
。

在我圃已有的文献中
,

对黄土由于浸湿而崖生沉

陷现象的命名
,

趣不扰一
,

据作者所知
,

有
“

沉陷
”

门 )
, “
自重沉陷

, ,

( 2 )
, “

浸水沉陷
, ,

( 3 ) 和
“
湿陷

, ,

(生
.

5
,

6 ) 等等
。

事实上这是 一种浸湿后的沉陷现象
,

为了与覃采屯

因重力而崖生的
“

沉陷
”

区别
,

最好别采用
“
沉陷

”

一

响 , “
自重沉陷

’ ,

的命名者韶为浸水后的沉陷过程
,

谨

自重压力起了作用 ( 2
.
) 这与客观事实是不相符的

,

自然情况下
,

土自重压 力下座生的湿陷存在 ( 例如运

河边岸土的湿陷 )
,

耐村加压力与自重压力共同作用

下夸生的湿陷 (例如房屋地基士的湿陷 )亦比比告是
。

“
湿陷

”
和

“

浸消沉陷
”
一刹

,

不谨谨反应了孩现象

的主要表现
-

一沉陷
,

又恙明丫这种沉陷与一般的沉

路不同
,

是敬生在水的浸湿之后
,

不过
“

湿陷
”
一洞来

褥更商明一些
,

故本文以
“
湿陷

”

称之
。

笑于潺咯的厦 因 更是粉淦不一
,

艰有关于湿陷

原因的解裸有以下一些
:

1
.

浸湿时
,

具毛韧管力而使土粒联精的毛韧水
,

随同水量增加而弯液面渭失
,

因之毛釉管力丧失
、

士

失去联桔因而沉陷 ( 太沙墓
,

阿别列夫等 ) ;

2
.

浸湿时
,

使颗粒联精的望受到溶解因而
一

创冗陷

( 波雷豁夫和彼斯德洛夫等 ) ;

3
.

浸湿时水膜的加厚和楔入作用
,

以及薄膜水对

瑰的溶解
,

因而土沉陷 ( 捷尼索夫 ) ;

4
.

胶体联拮膜的披散作用 ;

6
.

因为大孔隙的存在而库生湿陷 ( 烈塞德余和扎

篇林等 )
;

6
.

尤苏波娃等用暗物成分来解释湿陷的原因
;

7
.

有人爵为渗入土内水的表面眼力不均衡 ( 雅科

甫列夫 )
,

溶入土内水的动压力 ( 阿别列夫 ) 均起决

定性作用 ;

8
.

普里克朗斯基
,

豁沃 日洛夫在其著作中 ( 么

7 ) 指出湿陷是水在各个方面作用精果
,

这些作用有

刀廖溶作用②塑的溶解①廖入水的挤压力④廖入水在

大孔中的潜教等 ;

9
.

最近孙广中在其
“
中圃西北几个地区黄土性霄

的初步研究
”
一文中

,

用实墩查料否定了突的溶解是

湿陷的原因而恕为湿陷的主要原因是水膜强烈的加厚

桔果
。

为了从涅陷的本臀来圃明其崖生的主要原因
,

本

性经在 2 公斤 /公分
“

压力
一

:l
,

此时之艺M值达 0
.

0泥 ;

三极陪地上 ( 在毓振 )
,

深度 3 公尺以 匕 黄土却在

松钊公分
?

压力时颖示出最大湿陷性
,

此时 i卫值为

。
.

潮 当压力增不 8 公斤 /公分
?
后

,

除西安一区黄

土乙 11 值还能达 0
.

0叨外
,

均不具湿陷性了
,

在此深

彭沛
,

黄土之最大湿陷性却由
_

卜面的在2一3公斤 /公

分增到6公斤 /公分
,

压力下
,

当压力为 8 公斤 /公分
竺

后
,

虽在辘镇二
、

三极隋地
_

匕黄土之湿陷性已消失
,

而西安二极陪地上黄土之湿 }各哇还是校大
,

i刃值最大

时还可达0
.

09 0
。

上面二点能明 了
,

黄土湿 {各胜之变化与黄土分布

之地貌罩元位置
,

埋藏深度和樱受的地肾作用的提短
,

有橄密切的关系
。

( 四 ) 小 桔

在前面
,

除了看出了自两王东由于自然环境的变

化而崖生相应的黄土物理性贾的变化规律以外
。

更馗

得注意的是黄土湿陷性与翠位压 力简之如匕关系与当

地之地貌罩元位置有着趣为密切的关系
,

这种关系清

楚的反映在 i川 ~ f ( p )曲技上折点之位置
。

厥示了我

圃西北地区黄士之特点— 在不同地貌翠元上黄土桔

搏粘精强度的不同
。

因此
,

以往我们突际工作中所采片l

的对黄士湿陷性之测定法— 即将在压力 3 公斤 /公

分
“
下黄土浸水后所得之湿陷保数作为确定 黄土湿陷

量的方法
,

是有其一定的缺欠的
:
因为这样所得到的

精果在实际情况上往往有所偏高或偏低现象
。

为此
,

准一步研究这个简题刘蝙制更合理的黄土地区勘查方

法和黄土地区建筑歌舒规程方注是有其非常重大意义

和必要性的
,

故是迫不容援的一项任务
。


