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介貂整理水文化学剖面圆的一种方法
(根据与 A

.

A
.

布罗灰基博士敲活葛成 )

简 踢 峨

在各种水文地臀稠查工作中
,

如何粽合整理地下

水的分析查料
,

将是一项十分重要的工作
,

整理地下

水化学分析查料的目的
,

不夕朽毫
:

( 1 ) 查明稠查区域内地下水化学成分的一般 特

性
。

( 2 ) 研究和确定各个不向含水屠地下水化学 成

分在空简和时阴上的变化规律
。

( 3 ) 渝靓地下水活于供水的程度
,

或对赓田灌

概及工程建筑的有害影响
。

( 盛 ) 查明一系列与水文地胃条件有关的尚题
,

如

含水屠的变化
,

各含水屠之简与地表水的关系等
。

很颖然为了达到上述目的
,

得出更切合实际的精

渝
,

在整理地下水化学分析查料时
,

不能看做是孤立

的
,

必须桔合区域地臂及水文地胃的实际情况来研究

分析区域地下水化学成分的一切变化
。

这种粽合研究
l

和飞理水文化学查料的一种较新的方法
,

就是本文要

年沼的利用沿一定的地胃及水文地胃剖面乘此蛟地下

水 {匕学成分的变化
。

这种方法在研究地球化学
,

圃明

区 泛地下水化学成分的变化规律时 ( 包括时简上和空

背 卜的 )
,

帮助很大
,

特别是对于利用水文化学普查

找浦方面
,

更有其突际的意义
。

本文主要是在豁简苏联地胃保暗部水文地霄工程

地喳是研究所时
,

根据 A
。

A
.

B p 。及 cK 二认博士款括扁成

的
,

由于肇者水平的限制
,

有些地方体会的可能不够

深可
,

甚至于可能是错毅的
,

好在 Bp 。 八cK o n原著已

早趁苏联水文地胃工程地臀简题算熟E菠表过了
,

可以

作为本文的校正和补充
。

( 另外在已出脚拍勺地下水动

态形院方法指南第四章第四箭中
,

本文内容也大部分

包摺在内 )
。

一般在地臀剖面圈上表示地下水化学 成分 的变

{乡 主要用以下雨种方法
:

( 1 ) 柱肤吝巧面圈法
:

这一种方法是在横坐标上

各朵取水书潮地点或取样时悲相应的各点
一

匕 糟彻沙
样住肤化学剖面圈

。

我们知道糟制柱肤化学剖面圈的

方法很多
,

其中常晃的 P 。 及。水 e p c法是不是用的
,

因

为它重复 丁n aJ’I b M e P分类方法的缺点
。

比校好的是以

拄抉形式
,

预先把它分作市方面来表示化学成分的方

味
,

一面是险离子
,

另一面是爆离子
,

用一定的比例
一

尺和毫克当量百分此来表示
。

离子在上述柱肤剖面圈上之位置
,

各个学者的主

强是各不相同的
,

但一般常采用下面的表示程序
:

险离子 隔离子

H C 0 8’ C a ’ .

S氏
尸

M g
’ `

C l, K
’

+ N a
.

O
。

A
。

nA
e K o H IRJ 采用了略有不同的程序

隐离子
.

曝离子

S仇
分

C a
’

H C 0 3’

C护

M g 二

N a ’

十 K
“

上述这种柱肤剖面圈法的主要缺点是看不出谙化

粗成物艳对量的变化
。

此外
,

由于隐离子和踢离子的

相互交错
,

致使研究柱状剖面圈时
,

感到困难
`

有一些学者在剖面圈上采取水样的地点
,

注明柱

肤剖面
,

以一定比例尺表示磺化度值 (固形物 )
,

及下

列六种主耍磺化元素 H C O a,
, S仇

尸 , C了, G a ”
,

M g ” ,

N
a .

的含量
,

但是这种方法也不能瓢为是成功的
,

因为

沿剖面观察相互交错的柱肤体时
,

也是很不方便的
。

(幻曲徒圈法
:

就是用曲钱在圆上 表示每一种元

素及该化度总值
,

在横坐标朝上注明采样地点 和 时

简
,

在撇坐标朝上注明各种暗化元素的含量
,

每种墉

化元素的曲校都采用不同的符号
。

用这种方法
,

可以很清楚的观察出每一种幽匕元

素沿剖面的如匕
,

不过
,

当各种元素的如匕和含量很大

时
,

曲楼过多 (共七条 )
,

也会使圈解的利用敬生困难
。

除上述雨种方法之热 也有在剖面圈
_

E 添划 圆

圈
,

用以表示化学分析的方法
,

圆圈的大小代表不同

程度的磺化度总值 (磺化度愈高
,

圆圈的直诬愈大 )
,

在圆圈内再根据六种主要离子的毫克当量百分比
,

用

不同的符号或颜色表示 ( 当除离子和曝离子的总数为

」00 %时
,

一毫克当量的百分比为 3
.

6a )
。

这种 方法

也会使沿剖面观察化学成分变化感到困难
。

批判了以上的一些剖面整理方法后
, A

·

.A B p雌
-

以 H认推浴:采用下远方法来选行地下水化学分析精果与

当地的地臀及水文地臂青料
,

粽合研究比较
。

在直角坐标圆解上
,

横坐标帕上按一定的比例尺
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沿水文地胃吝叮面
,

注明取样地点的距离 (圈 1 )
,

在每

个取科泊勺地点
,

做洲垂宜于横坐标轴的直钱
,

在 1直楼

上根据一定比例尺标出H c o 了离子的含量 (毫克当量 /

公升 )
,

由表示H c饥离子含量的各点向
_

E
,

标出 s氏
护

的
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圈
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巨习肛。 J

区团嗜 魏 岩

么刃M g 巴口冲 拔 层

犷水 源地

含量
,

然

后灌擅在
S氏

护

离子

含量的各

点
_

L标出
C一

尸

离子

的舍量
。

将剖面周

卜各取样

地点土相

同的离子

速接成曲

钱
。

每种

离子所占

化度形成过程中所固有的地下水化学成分变化的一切

基浦明寺征
。

在
_ _

卜述剖做仁
,

如果我仍加以研究时
,

很明厢的

可以看出有碱水的 出现 -

一 M g ” 离子曲楼下降至

H C o了曲楼的下面 ( 如圈中绍
,

8 7
,

58 各点 )
。

同样在鸽

点七aC ” 离子与 S仇
尸

离子完全达到均衡状态
,

。 ” 离

子曲楼高于 H C O扩曲楼
,

可知水中溶解有石膏的成分
。

水文化学剖面可以使我例看出像
洲N

a
`

下C I,
. 这杆 屯要

圆 1 的空简
,

用` 定的符号或颜色加以区别
。

然后在表示取样地点的稚孰匕 自横坐标事由按同

样的比例尺用毫克当量标出C a . `

离子泊勺含量
,

摧 C a ”

点标出皿 g ” 离子的含量
,

在M g
’ `

离予上标出万a’ 十

K
产

离子的含量
。

与 仁述除离子一样
,

将剖面周上各点

速接起来 如果N a ’

十 K
’

是按差数求得的
,

而且分析

计算也正确的韶
,

lHJ 速接N
a

`

十 K
`

各点的曲楼应与 C l,

离子曲钱相重合 ( 因为隐离子毫克当量的总数与喝离

子毫克当量
J

葱数相当 )
。

在剖面圆上喝离子中厥然只耍将 M g
’ .

离子的空

阁用符号标明
,

c a’
’

离子就不难看出在 M g “ 离子的
一

:I面
,

雨的
a ’

+ K
’

离子空简 lRJ 在M g ” 离子的上面
。

如果分析拮果
,

离子系就内含有大量的元素时
,

lRJ 矽酸位于 H C o了和5 04
户

之简
,

稍酸在 c 1’ 的上面
,

如

果离子中简有 r b
. `

,

uC
, ,

lA
’ . ` ,

eP
. 。 ` ,

F 。 “ ’ ,

z n . `

等离子
,

lRJ 表示这些姐份变化的空简位于 aC ” 与

M g
“ ’

之背
,

其顺序如上所述
。

在剖面圈的最上部
,

可将每个取样地点的 P H值
,

逮成曲释
,

在剖面圆的下部
,

可将相应的地霄断面箱

出
。

上述的剖面圈中
,

首先可以清楚的看出各覃独撇

份的含量变化
,

一

其次是隆嚼离子本身的关系变化
,

以

及险离子与曝离子比例的变化
。

口曲拢表示毫克当量总数之半的变化
,

同 时也

指出地下水暗化度值的变化
。

因此
.

上述这种剖面也一定能表示出在地下水磺

关保的酬匕
。

如果 N 、 ’

离子空背大于 c1
,

离子室阴
.

lHJ 能明岩 石和水 之背必然有赞生踢离子交换的确琶

性
,

此时N
a

’

从岩石中搏移到水中
,

或翌生与苏打碳

酸钠水水流有关的作用
。

如果艘生踢离子交换
,

lRJ 介

Na
`

多于。
`

的同时
,

翌生咖 ” 的减少
。

c 了 多于N a `

可

以貌明有隆离子更换艘生
,

但搏移到水中的为C a’-
. 。

这一总桔的正确性可以用 c 。 ’ .

含量的变化来肠靓
。

.

在

一般情况下
,

在水文化学剖面周上踢离子表现为
: 一

种赐离子常竟度箱小而另一种喝离子常霓度增大
,

当

查明所有这些作用时
,

不谨需要研究水文化学剖面
,

而且一定要考虑同地臀及水文地胃情况淮行对比
。

从所列举的水文化学剖面圈上 ( 圈 1 )
,

翱然可

以看出地下水的化学成分如何随着水文地胃条件而被

生变化
,

与喷敬岩有关的水 (水样踢
,

87
,

及邸各点 )

较冲横屠水 ( 水样8 8点 ) 瞪化度要高
,

且N
a ’

及 H C O 3̀

达到均衡亡M g的上部界楼低于 H C oa
护

的上部界楼 )
。

这些水的碳酸钠性胃也指明喷出岩潜水的 v H 值 大于

冲横屠潜水的 P H值
,

可以看出与冲猜居有关的水 (水

样朋点 ) 的特征
,

是其中存在有 C as o ;
( M g的下部界

楼高于 5 0 弓的下部界米遥)
。

在剖面圆上同样可以晃到水文地臀条件影响的某

些情况
,

例如在地形凹陷处的87 点
,

暗化度略有增加
,

而且从剖面中可以看出隋化度的增加主耍是因 H C饥
`

和C a
’

的含量增多而造成的
。

剖面上清楚可晃的还有羡明地下水化学成分的一

些基本特征
,

例如在剖面圈
_

E可 J玖晃到主要的馈化元

素是 H c o了和 c a `

离子 ; 而最常变化的也是这些离子

和N a
’

离子的值
。

水文化学剖面可玖帮助我们阴明一系列的作用
,

但是在这种剖面上
,

化学成分变化的某些情况是看不

出的或表现的很不清楚
。

例如 , 为了查明水的馈化形

成过程
,

在爵多情况下
,

了解C a ” 和M g
. ’

的比例的

变化是很重要的
。

而这些变化只有当aC ” 和M g ” 的

含量差别特别大时
,

才有挂在化学剖面 L 清楚的看出
。

当差别不大时
,

想耍在圆麦匕看出这些变化是不可能

的
。
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在这种情况 厂
,

求出
尸。 、二

M g ”
值

,

井据此值在略高

干 {匕学剖面处划出曲楼
。 ,

,

S吸
尸

尸C夕
的对比关系亦如此

。

为了对比
,

将化学
,

地霄或水文地霄剖面按次排

列
,

雨个圈
_

卜自勺攒坐标比例尺相同
,

横坐标的
“ O

”

点

位于同一个淤坐标 卜
。

为了对比方便起见
,

将雨个周

表的共同的撇坐标贯通整个剖面
。

这种方法同样可以用来表示攒孔抽水歌欲时水的

喷化度变化 (周 幻
,

横坐标
_

l: 注明时简
,

自开始抽水时

起
,

而被坐标 卜期以
_

L述七法注明磺化元素的含量
。

在这一圈表 曰互划出与横坐标
_

卜时朋相对应的水位和

流量曲楼
。

根据从观测孔中所取得峋水样
,

可在孩圈表曲技

的
_

卜方或覃独地输制地下水 l匕学成分随着抽水时简的

变化周解
。

由第 4 圈所列举的突例来看
,

亦这种情况下
,

当动

水位急剧下降时
,

纸的含量便略有增加
。

随着抽水时简的塘加
,

因之抽出的水 量 亦行增

加
,

而水的磅化度减低
。

由剖而周最下一澜内所援引

的符号 0
,

可只看出
,

一

随着抽水时简的增加
,

磕化性

臀也艘生变化— 由氧化物重碳酸憧钙镁 水`皿:
a)

,

变为重碳酸噢硫酸矍钠钙水 ( 称
、

)
。

砧刀乃“月臼月11

皿刀日c o ,

母』M ,

巨刁从

盯见l以

〔卫 地 下爪水位

压习水 温

圆 2

当研

究地下水

化学成分

肤态时
,

在略高于

水文化学

剖面处
,

糖出地下

水水位
,

流量及温

度
,

时阴变化曲糟
,

而在必要时
,

注明各种气象因素
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应当考煮

到
,

地下水挫

过各种不同岩

性的岩石
,

可

能影响地下水

磺化 度的 变

化
,

这种现象

通过地下水水

位 多 年的 变

化
,

可观察出
,

此时
,

自地下

水永位如匕曲

糙左侧似同样

垂直比例尺
,

箱出取水样的

攒孔或其他水

源的剖面周
。

这种以
_

卜

述方法糟制的

周表
,

也可用

作查明水的碳

化度随深度而
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周 分

敬̀咖变化 ( 局 3 )
,

为此
,

取样深度应在耀坐标上注

明叮
, ,

位于
_

L方
,

表示地面
,

而横坐标
_

卜
,

注明元

素白晗量
。

由剖面圈本身可以看出
,

璐化度值和性寮的变化
,

是因为挑含量急剧减 ,J/ 和钠含量不太颠著的增加以及
:拍

4

含量某种程度的减少而映生的
。

这种变化是馒水

化作用的特征
。

确定造成地下水暗化度变化作用的性臀
,

对预积叮

馈化度
,

淮一步的变化具有重大的意义
。

当难行上述一切对比时
,

必须研究地下水化学成

分变化与地臀及水文地贸条件变化的相互速系的一般

混律
,

以及同这些一般规律的矛盾
。
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(
“
一种整理

地下水化学分析桔果的圆解法
`

)
。


