
献述 通安铜破 的 水 文 地 置 条件

涤 王 喀

隋山水文地臀工作
,

在龄崖普查和勘探中
,

均有

着橇其重要的意义
。

只有将瞪区的这些水文地宵条件

撤底搞清后
,

才能采取有效的排水方法疏干磅床
,

防

」L蹄床被水淹没
,

才能为磺区开采时的钦用和工案用

水
,

提供足够数量的水源和良好自恻丈臀
,

以及更加合

理地开采蹄床
。

现将通安胡渡的水文地臀条件
,

分以下几个方面

作一商罩介招
,

供同志们在普查或勘探水文地宵条件

相同的同类渡床时作一参考
。

但由于肇者从事这一工

作的时简很短
,

原来学得也很少
,

知道的又很片面
,

故款到的东西很难免有不当甚至是错殷的地方
,

精同

志们予以批并指正
。

一
、

矿区一般概述

通安铜馈是位于西康高原上的一个高 111 峻尝地

带
。

横跨四川会理
、

会东雨辘境内
,

南除金沙江
,

北

依洋桥河
,

与东川铜蹄区隔金沙江相望
。

( 一 ) 地形地胃概况
:

本区地形陡立崎呕
,

深谷耀贯
,

地形上为高山深

务区
。

山脉由前震旦耙的古老变霓片岩系 ( 炭胃石英

捐云母片岩系 )
,

霎旦耙矽胃灰岩 ( 相当于东川的落

雪灰岩 )
,

钙胃石英韧砂岩 ( 与东川因民 紫色 屠 相

当 )
,

灯影灰岩所粗成
。

由于晋拿运动 ( ? ) 的精

果
。

使地蟹局部
_

卜升
, :

造成孩区内缺失古生代地屠
。

侏罗耙煤系地居所相成的新盆地和小丘陵
,

而任喷区

的东西雨面则是被一些南北走向的高山所包圃环揍
。

一般海拔高度在贺 00 公尺左右
,

最高 30 00公尺
,

最低

110 0公尺
,

相对高差达7的一 100 0公尺
。

全区地貌为一穗造 (
_

上升 ) 地貌 (图 1) 一以椿造

$lJ 触作用所形成的变胃岩高山深谷区地形最为艘育
。

山脊一般多向着山的岩履倾斜方向而倾斜
,

又因片岩

具有褪其明颖和翌育的屠 (片 )理
,

形成了片岩的梳肤

地形 ( 翠斜【IJ 徽和畏楔 )
。

由于孩类地形多系覃斜座

肤
,

地下水很容易在深谷中被切割
,

以泉的形式出露

而致被排浅
。

使其受水面精精小
,

水量
一

也随之减少
。

又因本区地形陡立崎蝠
,

深谷默贯
,

使地表理流排澳

能力增强
。

故大气降水多以地表迎流方式排出馈区
,

注入金沙江
。

不易补拾地下水和形成地表院时性的蓄

水池
。

所以对暗区疏干有利
,

但对溃区的供水来税
,

却不利
。

( 二 ) 气象水文概况
:

本区气候屡亚热带大隆性山地季夙气候
。

受地形

影响蛟大
,

由最高之山顶至金沙江面
,

高差达 10 00 一

场 00 公尺
,

天气一 日数变
, `

全年平均气2盈习0一邓
“

C,

最高 3犷 c ,

最低零下牛度
。

速最冷月份 ( 每年1忍月 )

气温也在1 6一零下牛度之背
。

参晴夏雨
,

每年6一 9月

为雨季
,

最大月降水量构 盛00 公厘
,

构占全年降水量

的 80 %以土
。

故孩区降水椒不平均
。

除雨季外月降水

侏罗耙煤系地唇及白要耙杠居
,

谨在暗区

以北有零星分布
,

规成新的盆地 和小 丘

陵
。

现代山坡堆精物及黄土居盖于其上
,

分布洞及全区
。

地唇多系罩斜崖状
,

走向

北西至南东
,

倾向南西至北东
,

倾角钧一

6宁
。

断裂普东显敬育
,

断居类型 可 分 雨

叔
。

其中以横切走向的正断居最有水文地

霄意义
。

具有蛟大的断詹破碎带
,

充水蛟

多
,

裤成孩区的户泛分布的簿造裂隙含水

带
。

对渡床充水影响蛟大
。

山脉受南北向断裂的影响
,

形成一系
、

列近乎南北走向的横断山脉和下切板深的

甲形谷
。

在暗区的南面是下切 15 00 一 2 000

公尺湃拍勺金沙江
,

北面是 由白奎耙缸屠及

级级医地貌分匾示意首首首
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量均小于 40 公厘
。

全 年降水量构 1 4 00 公

厘
,

蒸敬量钓 1 90 0 公厘
,

0 由于地形陡立

崎呕
,

深谷撇贯
, _

巨降水多以暴雨形式出现

故表屠现代山坡堆精物及黄土屠虽具有廖

透性良好
,

孔隙巨大之特征
,

但降水仍以沿

深谷排出喷区为主要去路
。

对地下水的补

拾却很微弱
,

不利于形成大量的地下水
。

本区河流系金沙江水系
,

河流艳大部

分均由北向南流
。

河流靠大气降水补抬
,

除余沙江外磺区内河流均屡简歇性
。

河流

流量
、

水位随季筋性变化特别颖著
,

为本区

河流一最大特点
。

现用通安乍束河流量
、

水位随季筋性变化的实测查料
.

来靓明这一

简履 (周 另 )
。

流 水 降
〕{忆

量 位 量

洲
公尺卜加 }

二
碑 气亏峪5乃

4 0 1礴。 o

流 量

水 位

降水 蚤

脚300剐缈脚100503了咨之,|口柳300翔细l0B心,

矛9 5 ` l工 丑 l 双 V 班 皿 皿 双 又 习 皿

大最流量

为八月份
,

平

均 拐O 公升 l

秒
,

平均水深
1

.

7公尺
。

最小

流量为三月份

平均流量卫O公

升)秒
,

平均水

深Q
.

l公尺
。

河

流最大洪流量

肠00 公开 l秒
,

最高洪水深度

4
.

3公尺
,

流速

板大
,

弯曲度

(一 )岩居含水性
:

对渡区暗床充水影响较大的含水屠 ( 带 )
,

其含

水性及地下水的类型各不相同
,

兹由新到老分远于后

( 图 3
,

圈 4 )
:

1
.

现代山坡堆值物及黄土含水屠
:

孩履系由颗粒粗糊板不均匀
,

粗撤松散未樱固桔

的黄土状砂臂粘士和基岩碎瑰所粗成
。

厚衬15一豹公

尺
,

赊存于地表以下 0一 30 公尺内
。

其分布除深谷和

翠崖地方外
,

几乎普遍全区
。

孩屠中所含地下水为潜

水
,

主要靠大气降水补抬
。

据地下水动态畏期观测查

料
,

当乍草河祀谧时
,

其雨岸钓的一 100 公尺范圃内

的膺水位略有上升 ( 一般 七升不超效半公尺 )
,

故敲

屠水的补抬来源还有微量的地表水
。

其补拾区与分布

用
厂
了自

置 ,

例

舌赛1 2幕到 3区习 4匹习
5
醛翻

。 }乏习 7区〕 8 {了当 9 1于习
,O〔互习 , ,!王日

,上震旦系己璐乡灰冶
.

2

了地下水水创支其南句
.

.

蘸担纪片浩系
一

3近代 i姊塘
.

4丈耘剧本 5
.

楠造
a刽努L中地下刀啦 仁公尺 )

.

9河湘 1tJ 立
.

川扣认 (黑

裂哨合7J滞
的为上升宗

6报豁休
.

.

月名洞
.

圆 3

板小 (构5一 10 % )
,

坡降陡 (构邓一30 % ) 本区河流为

地下水「哪卜泄通逍对磺床的疏干起着很重大的作用
。

二
、

矿区水文地贾条件

区大体相吻合
,

在雨季 7欠位急剧上升到地面以下 3一5

公尺
,

井大量补拾下部含水居 (带 )
。

但遇干季刻水

位急剧下降到地面以下 26一30 公尺
,

甚至还会渭失
。

所以这一含水唇楹不得定
,

对演床充水影响不大
。

根



据歌坑及浅井注水歌嗽省料
,

孩居潜水位一般低于地

面巧- 习O公尺
。

汤水量构1 6
.

6公尺勺时
。

孩屠所含酒

水具有良妇拍勺水胃
,

多履重碳酸翌硫酸望 钙 镁胃水

( H c 0 a’ 一5 0了一 c a “ 一M g
’ `

)
,

磺化度匀克 l升
,

PH值钓 7一 8履微娥性水
,

总硬 度 ( 2 德圃 度
,

属软

水
。

故作为谈区开采时的欲用和工巢用水都很适宜
。

遗撼的是
,

这一含水屠中的水量板不意定
,

水量又小
。

( 2 ) 灯影灰岩含水屠
:

主要由灰黑色之白云石化灰岩所粗成
,

底部含有

少量杠色直岩及局部含跌臀砂岩
。

厚钓 600 一 700 公

尺
。

下部与石英炭臀精云母片岩系接触
,

具有不透水之

底板
。

上部与现代山坡堆横物及黄土屠相莲
,

埋藏于

地表以下 3 0一 100 公尺简
。

分布于俏区东北部
,

面植较

小谨有几牛方公里
,

至U拒磺床较远
,

故对馈床充水影

响不大
。

孩屠中所含地
一
F水为喀斯特溶洞水

,

其补拾

来源主要是上部现代山坡堆植物及黄土含水屠中的潜

水及部分的大气降水
。

根据水文地胃糟探嗜眯斗
,

其静
.

止水位一般都低于地面 3 0一 60公尺
,

不受季筋性的影

响
,

此蚁稳定
。

汤水量灼拐 0公升 al 时
,

为蔽区内含

水量最大的含水屠
。

水量丰富
,

水胃良好以重碳酸望硫

酸钙置水 ( H c
叮一

s仇
护

一 ca
. `

)为主
,

谈化度 1<
.

6克

l升
, P H 豹 6

.

5一7属微酸性水
,

总诬度 < 3德团度属献

水
。

可供磺区的钦用和工羹用
。

由于歉含水屠多被深谷

及河流所切割
,

以流量板大的上升泉出露于地表 ( 一

般泉水流量都大于幼一 25 公升 l秒 )
。

故目前当地居民

多取用款唇水作为钦用和灌溉晨田之用
。

裁屠虽然水

量丰富
,

但因距磺体蛟远
,

故对磺床充水影响不大
。

3
.

石英炭置捐云母片岩系楷造裂隙含水带
:

敖屠由捐云母炭胃片岩
,

含炭育稼泥石捐云母片

岩
,

石英炭胃片岩及碳酸盟化之含炭胃片岩所粗成
。

为本区内主要的含水带及含馈屠
。

厚钓叨 0公尺左

右
。

埋藏于地表以下豹一习00 公尺简
。

孩屠承受大气

水沿裂隙及破碎带下廖
,

形成然区内广泛分布的举造

裂隙含水带
,

分布广泛
,

面倩钓1 0一1 5平方公里
。

根

据夔孔简易水文测定及抽水e 款睑聋斗
,

栽区艳大部

分糟孔 均漏水
。

冲洗液消耗量板大
,

有时送入水量为

反出水量的数十倍
,

甚至反出水量为零
。

如在同一种

炭胃片岩中雨个相距 10 0公尺的糟孔
,

其中一孔冲

洗议消耗量板大
,

达 40 0公升 l尺以上
。

而另一蜜孔反

U 有汤水现象
。

踏孔汤水量的差异也很大
,

一孔为另

一孔之数倍
。

静止水位差达的公尺以上
。

岩心采取率

膝殊
,

有的孔达96 %以上
,

有的孔则低于卫5%
。

这便

有力地靓明了敲区石英炭胃梢云母片岩系
,

本身井不

是一个含水屠
,

而是一个受槽造断裂及筋理裂隙所控

制的搏造裂隙含水带
.

款屠普癌敬育榕造裂隙
。

其成因是受断裂影响及

岩石破碎所形成的张开裂隙
。

裂隙霓度一般都在 J卜
刘公分简

,

最竟者达 3公尺以上
。

畏度不 一
,

畏者

达数百公尺
,

短者谨有几公尺
。

内中不被充填
“

恨据深

部攒孔靓明
:

其延深在地表以下 卫00 公尺以 卜
,

往下

逐渐阴合或为石英方解石糊脉所充填
。

裂隙度一般在

8 % 左右
,

最大者达习O%以 1二
,

故有利于大气降水的

下溶补抬
。

裂隙崖肤以北酉一南东或近乎南北雨 个方

向的最多
,

榕成裂隙糊
。

呈孤立的舌肤
、

条带肤及扁

豆肤分布
,

形成对磺床充水影响较大的簿迭裂隙含水

带
。

其补抬来源主要是大气降水沿裂隙及破碎带下淦

和上部现代山坡堆横物及黄士含水履中水 的渗透补

抬
,

有时地表院时性的水流也能灌人裂隙
,

故其辛瀚
区与分布区褪不一致

,

对磺床充水影响蛟大
。

根据级

孔抽水献雕纂洲斗
,

汤水量钓87 公尺 3 1时
,

静止水位p女

于地表50 公尺
。

被深谷切割呈流量蛟小 ( 一般流量都

小于 5公升 ,秒 ) 之下降泉及大瑰的侵水
。

由于这种

水比蛟复稚
,

水量拯不意定
,

故在开采坑道中会造成

突然的搏水
。

孩居所含地下水多属硫酸更重碳酸盟钙

镁臀 ( s吸
尸

一 H c 0 a’ 一 C a ” 一M g ” ) 中等磺化水 ( 隋

化度在功一15 克 I升简 )
,

PH值小于 5 ,

系酸性水
,

总硬度大于 10德圃度
,

屡中硬水
。

不适于作为馈区的

欲用和工案用水
。

( 二 ) 谙床水文地胃条件
:

1
.

本区的气候
、

水文
、

地形和地贾等条件均不刊

于地下水的集聚
。

馈区内广泛分布的搏造裂隙含水带

虽然此较复雄
,

但是由于上述条件的影响
。

使礴造裂

隙含水带中不可能具有大量的水流
。

根据地下水动态

畏期昵测的精果
,

在干季其水位急剧下降
,

当掘走坑

道时其地下水位也会降低
,

故对渡床充水虽有一定的

琳响
,

但不算十分段重
。

2
.

敲区诸床艳大部分均位于馈区最低侵触基准面

( 柏 1100 公尺 ) 以上
,

溃体埋藏于地表以下 0一 3的公

尺内
。

嘀床的充水主耍靠搏造裂隙透水
。

而雄造裂隙

在夙化带翌育
,

到深部 ( 韵 2的公尺以下 ) 逐渐阴合

或为石英方解石韧脉充填
。

3
.

暗区表居现代山坡堆植物及黄土屠 虽 具有 孔

隙
,

渗透性良好的特征
,

但由于区内降水多为暴雨和

地形条件的限制
,

故不利于下溶形成鲍和的含水屠
。

对馈床充水影响不大
。

盛
.

区内虽具有含水量蛟大的灰岩喀斯特溶洞含水

誉
,

但因其距馈体较远
,

对磺床充水影响也不大
。

舀
.

敲区内一般坑道涌水量都较小
,

加之地貌之有

利条件
,

故俊床的疏干不需任何机械排水毅备
。

只要

利用地形茶件自然排水或采用一些简易的地面排水工
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程
,

就足以疏千隋床
。

根据以上所述
,

敦磺床的水文地臂条件是比蛟简

翠的
。

按照苏联 C
.

lr
.

普罗霍罗夫的分类法
,

通安铜

馈的隋床水文地胃条件应屡于崖在
,

具有裂隙的坚硬

或半坚硬岩石中
,

水文地胃条件筒翠的渡床 ( 即 第

吕粗 I l a

型 )
。

三
、

在普查或勘探水文地傲条件相同的同类墉床

时应注意的事琪

在普查或勘探水文地臀条件相类似的墉床时
,

应

着重查明啼区内的
:

1
。

大气降水的形式 ( 雨
、

雪
、

霜
、

雹等 )
,

性臂

( 易雨
、

余田雨
、

地形雨等 ) 和全年降水量及蒸硬量的

多寡及其分布规律
。

并查明各种气象要素在不同季筋

驯 }.lJ变化规律及其对地下水的影响和关系
。

忍
.

地形外貌对大气降水排浅下廖条件的影响
。

如

水文稠的破育肤况
,

地表坡度及岩石廖透性及裂隙性

的盗定等等
。

3
.

含水屠的划分及其对磺床充水的影响
,

如含水

屠内类型
,

水贾
、

水量及其变化状态
,

涌入坑道自勺可

能性等等
。

怪
.

各含水屠的补抬及排泄肤况以及它们相互之背

的联系等等
,

对磺床充水条件有影响所以确定这些条

件即可判明某些含水屠对蹄床充水的影响程度
。

5
.

隋床与当地最低侵触基准面的关系 ; 位予当地

最低侵触基准面以上还是以下
,

蹄床的埋藏深度及其

范圃
。

这个条件如与其他条件精合即可半叮明开采艘床

时汤水量变化的情况
。

四
、

桔 束 藉

本文完稿后
,

曾蒙周泰听
、

胡正刚二位工程师予

以指镖
。

并有通安除水文地臀粗惕圃民
、

罗圃值
、

梁

圃隆帮助收集查料
,

特表示榭意
。

0 荻燕翌量系指液面庸袋
,

不能代表摘区的真正
七
旗翌

量
,

可能偏大
。

母岩臼采反率的高低刹
:

不能完全税明岩石含水 }生的好

坏
,

有时岩 乙采取率高的地段其含水最反而 曾大
,

低的地段反而减小
。 `

这役明咫隙的蓉状和性臀各有

不同
。

参 考脊料 : 周泰听著
,

通安颧磺 卫9 56 年地臀报告
。

l

野 外压 水拭耽实 际 工 作 的 体 会

乐 憋 慈

压水歌输是了解岩唇的廖透性
,

利用所得出的翠

性吸水量 可作为歌针上确定防诊幕深度的依据
,

是

欢不建筑初步投舒勘查陪段中必不可少的一项重要工

}羊
。

降了利用天然地形的自然供水方法淮行攒孔压水

教:j’ 外
,

目能 在没有更好的方法代替水泵压水前只

有件里栽祛克服水泵压水所崖生的一切缺点
,

对于筋

省压水讨阴
、

提高攒孔钝蜜淮时简
,

和提前完 成任

务 有限重要的作用
。

下面是我在野夕日玉水款脸实际
工问

、
的一点体会

,
`

可能有养多不对的地方
。

1
.

压力表
:

压力表是需要在一定时简内难行校核

州乍
、

饺核压力表的指示是否正常
,

及其祺差大小
,

因为压力表是整个压水歌墩中最精密仪器
,

是决定压

水拭跳省料正确与否的关键
。

压力表毅差很大
,

能歪

独截盼季缈阿
,

在内巢整理翠位吸水量丫的静算和现锡

钊断歌输作的是否正确
,

都和压力有很大关系
。

压力表指示的压力数字
,

称为指示压力
,

而这种

指示压力是否与其正压力相符合
,

是我侧校核压力表

的主要目的
。

要求改差愈小愈好
,

否 llH就会崖生指

示压力为 1
.

0公斤 J公分? ,

而实际上没有 1
.

0公斤 l公

分
.

老,

致造成敲跳的不正确
。

一般压力表的视差蛟大是在压力指示的蛟刁
、

范圆

内
,

尤其是在刻度蛟大的压力表
,

这样往往在 ,J压力

时
,

具正压力小于指示压力
。

譬如压力表指示压力为

0
.

5公斤了公分骊 1
。

0公斤 l公分 2 时
,

而真正压力却要

小些 ( 实际歌段内承受压力还有水柱压力 )
,

这样当

我们作完第一
、

二压力偕段时
,

再作第三压力隋段时

出现了流量大
,

实际第三压力偕段的压力指示是正常

的
,

符合真正压力的
,

造成一条不好的 p
.

Q 曲楼
,

如圈 1 ( 当然也有其他原因
,

如岩屠较弱
,

或者栓塞

在大压力下可能有少量漏水 )
。

这雨个 p
o

Q曲换圈
,

很可能是压力表在 ,J
、

压力时

指示不正常
,

而在大压力时指示正常
,

根据上面分


