
拭渝冀东藻河以西沿海一带盛碱地
〔`

、

的

形成及对改良盛碱地的初步意兑

施 普 德

前 言

冀东裸河以西沿海一带
,

`

豹有七千余平方公里的

盛碱地
。

解放前
,

这一片广滴清薄的土地是荒无 人烟

的不毛之地
,

几乎被人 1凹所遣秦
。

新中国成立后
,

在党的英明颁导下
,

由于我国农

业迅速的发展
,

改良咙碱地的工作
,

也如雨后春荀蓬

勃的兴起
。

目前
,

冀东地区
,

改良奥碱地的工作
,

也已大规

模展开
,

国营柏各庄农踢正在这里从事改良袍碱地的

歌撇工作
,

这是良好的开端
。

谧于前人工作中
,

对奥碱地的形成
,

一般多是从上

壤学观点加以研究的
,

作者仅根据 19 57 年在冀东地区

进行粽合性水文地臀普查工作中
,

片断观察的心得
,

熟

图从水文地臂观点
,

对隆碱地形成的原因和条件
,

提出

粗沸的韶歉
,

愿和同志俏共同研究井供从事

豉项工作的同志们参考
,
由于理渝水平和实

际耀脸所限
,

对简魔的爵激是很粗澳的
,

甚至 海拔 2

可能产生错视
。

希望同志俏批舞指正
。 ( 公尺场

-

O
“

4
.

擅海地带的海相沉积层 〔 4 二以及 1 00 公尺以上

的组犷下水均为高矿化的鼠化物水〔 5 〕
,

特别是浅层的

地下水为嚷水
,

矿化度大于 50克 /升
,

显然 与地壳下

降和引起海水侵入有关
。

新褚造运动作用的桔果
,

决定了沿海一带水文地

臀条件所影响咙碱化作用的特征 (见图 1 )
。

沿海一带地势平坦
,

陡洞 以西井分怖治大面 识的

积水邃地 (常年和季节积水 )
。

使地表理流及地 下逗

流几乎处于停 JL欲态
。

同时高矿化地下水押藏深度一

般又小于 2公尺
,
包气带上层又为毛韧力很强的亚砂

土及粉砂
,

显然地下水水位达到或接近了 “ 第一极赂

界深度
, ,

〔 6 〕
。

因此
,
水文地臀条件拾土壤中嚷类迅速积累和保

持咙类蓄积量造成了有利的条件
。

它是形 成奥碱地的

最基本内在因素
。

第一部分 盐碱地形成的原因和条件

突碱地形成的主要条件

一
、

地臂及水文地臀条件

冀东藻河 以西沿海一带
,

新裤造运动表现为剧烈

下降地区的特征 :

1
.

厚达 8 50 公尺以上的第四耙沉积
,

井兑有三

层含海相化石层 〔 2 〕,

足以锐明 ; 自第四耙以来
,

地

壳不断下降的精果
,

井引起三次以上的海侵
。

2
.

据前人青料靓实 2 000 〔年前
,

渤海深豹 25 公

尺
,

但至今渤海深 度 几乎无 变化
,

海岸粽几乎无变

迁
。

需明地壳不断援慢下降的精果
,

也就是下降速度

与沉积速度近于均衡
,

否 lR] 渤海早 已被本区含砂量校

大河流的砂石填满
,

海岸探外迁
。

3
.

注入天津海湾的洞床在水下延箱达 7 公里
,

也表明了渤海西部地区地壳的下降和由于海侵而引起

的桔巢〔 3〕。

溶法洛水带冲一一 大睦妞清化潜水 带一冲
~ 一海成女霄水带一州

匹口
`

巨舀
:

区习
,

压工〕4

匾刁
,

匹〕“

图 1
.

水文地臀剖面示意图

(施普德 1 9 5 8年 )

1一砂 , 1一粘臀砂土 , 3一风成砂
, 4 一喜水植物

(主要如蓉草少 ; 5一喜盐和耐盐植物
; 6一湃水位

二
、

气候条件:

冀东地区履于半千早的大陆性气 候 区
。

由于近

海
,

也多少受海洋气候的影响
。

四季分明 : 夏季炎热多东南风 ; 冬季寒冶多西北

风
,

年平均温度 1 1一 12 ” c 之 {司
,

区域年乎均降水量

为 5 00二 70 0 公厘
,

集中于 7 一 8 雨月
,

3 一 1 1 月几

乎无雨
,

蒸发量大于降水量的 1一 2供
。

千早季节强烈的蒸发作用及季风的影响
,

保使土

壤中霞类迅速的积果
,

井处于 “ 正” 的均衡 伏态
,

即

土壤中咙类逐年的增加
。

所以气候条件是形成咙碱地
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的最重要的外界因素
。

三
、

土壤中突类的来源相当充足 ( 7〕
,

对土壤中

嚷类的迅速积累具有重大意义
。

棕上所述
,

各种因素的相互影响和共同作用
,

拾

土壤中唤类的迅速积累造成了最有利的条件
。

而形成

了面积广大的镬碱地
。

勺 2
.

形成案碱地的主要作用

形成魔碱地的主要作用
,

根据土壤中奥类的主要

来源可划分为 :

一
、

大陆奥溃化作用 :

高矿化地下水水位达到或接近了
“
第一极擂界深

度” ,

山于千早季节强烈的蒸发作用
,

地下水不断的

被大量蒸发
,

土壤中地下水的谧度也不断的增高
,

当

达到和超过鲍和极限时〔 8 〕
,

则大量案类堆积在土壤

中
,

成为土壤中奥类积累的最主要来源 (兑图 2 )
。

琳

渐蒸发掉
, 一

而奥类刻保留在土壤中
。

应当指出 : 渡海地带 1 00 公尺以上的地下水在化

学成多柏勺形成过程中
,

海水起着主要的作用
,

在第四

耙岩石的沉积过程中
,

曾发生扯数次海侵
,

海水充满

了沉积物
。

它是促使高矿化氛化物地下水形成的重要

因素之一
,

促进了醚碱地的形成
。

三
、

风运作用

沿海有很多
“
盘锡

” ,
由于季风影响

,

大量组类随

着被风卷起的水点而 成为坐粒
,

飞锡搏移
,

会往 内

陆
,

促使沿海地区地面的塑清化
.

怪 3
.

奥碱地中姨类聚积的量:

奥碱地中含奥量一般为 0
.

5一 5 肠
,

最高可达

10 外 以上
。

奥类以 N a CI 为主
,

估全类类的 1 / 3 以

上
,

次为Na s o 4 。

常兑的囊类如孔

〔孵
N aC 0 s -

N a H C 0 s

N a Z
S 0

4 :

迁丢乡2 丈沙
尹 、

N a e l ,
M g C 12 、

左下角为有毒盛类〔1的 ,

而右上角为无毒媲类
。

怪 4
.

绒碱地的区划 (兑图 3
.

4 )
。

ō

\
l!
1
1

1
1

之厂||
l

…
,

阵兰荆
;

图 2
.

潜水总矿化度图
1一弱矿化水 (矿化度小于 3克 /升 )

2一中矿化水 (矿化度 3一 10克 /升 ) ,

3一高矿化永 (矿化度 10一 50 克 /升 )

4 一盐水 (矿化度大于朋 克 /升 )

二
、

海水浸复作用 :

渲海地带怒常受到遇期性的 (海潮和定期性的海

嘛〔9〕 ) 海水浸复作用
。

氛升海水中含有韵 35 克的溶解奥类
,

海水的平均

成分如
’

下
。

海水平均成分

克 /升 形

N a C I 2 7
.

2 7 7
.

7

M吕C 1 2
3

.

8 0 10
.

9

M g S O 4 1
.

7 0 4
.

8

C a S O ; 1
.

2 0 3
.

4

K
Z S O ; 0

.

9 0 2
.

6

C a C O o 0
.

10 0
.

3

N
a B r 0

.

1 0 0
.

3

总 尉 3 5 1 00

被海水浸透的土壤
,
当海退时

,

海水中的水份逐

0 1 2

含盘量 ( 以土重 % 针 》

图 3
.

各仲不同盐清土中盐类含量随深度的分布
1一鼠化物盐上

, 2一硫酸盐氛化物盐土
;

3一底层盐化上

皿皿刀
图 .4

匡这因
:

厦刃
。

盐演上分区图 (施普德 19 58 年 )

1 一氛化物盐土区 , 2一硫酸盐氟化物盐化土区 ,

3一底层盐化土区



协

一氨化物奥土区 :

分怖在演海地带
。

极常受到海水的浸复作用
,

风运作用也表现的此

校显著
。

但是形成盆碱地白叹基本作用还是大陆患清化

作用
。

盆类在地表呈白霜肚出现
,

在土绒中呈阴谍的小

晶体出现
,

以硫酸盘类为主
,

味苦而攫
。

地面生夏着大量的喜典及耐跪植物
。

土绒中一般含奥量为 2一 5肠
,

最高可达 10 肠以

上
,

盆类lHJ 以 aN cl 为主
。

二、 硫酸盆氛化物跳化土区:

分怖在演海地带以南
,

陡河以东的沿海地带
。

千早季节盘类在地表呈阴裸的小晶体出现
。

地表生搔着少量的喜案及耐维植物
。

士绒中含盆量为 0
.

--5 2 必
,

以 aN 。 为主
,

次为
N a :

50
4 。

三
.

底层盆化土:

分怖在陡涧以西的沿海地带
。

有大面积的积 水 雀 地 (常年和季节积水 )
,

因

此
,

表层盛化土中的嫩类被地表水冲淡
。

仅在千早季

节才呈现翅微的盘清化现象
。

盆化土一般理藏在地表以下 2任一 4 0公分以下
,

含

斑量一般为 0
.

5一 1
.

5莎
,

类类以N a CI 与aN
Z s cl

;

为主
。

在积水崔地中及其附近生是 着大量的喜水植物

(主耍为碟茸 ) 和喜奥及耐奥植物
。

永文地宜工程地耸

1
.

充分引用河水
一

( 裸 河
、

沙河
、

陡河
、

翩运

河
、

海河等 ) 冲洗裘碱地中的斑类
。

但由于河水水量季节动志变化幅度襄常剧烈
,
雨

季犹如排山倒海
,

而千早季节甚至举足可涉
。

因此仅

引用河水就会产生
“
供不应求

”
的现象

,

所以还必须 rrt]

时利用深层的低矿化地下水来冲洗奥类
。

2
.

沿海地区在 120 一 2 00 公尺之深度
,

幂总截着丰

富的低矿化承压的地下水
,

井且一般均能啃出地表
。

应当大量修建深井
,
引用深层的低矿化地

卜

下水帮助冲

洗烹类
。

发动翠众大量修建深井不但对改良案碱地具

有重耍意义
,

同时也可解决农锡的供水简题
。

充分的禾I[用雨水冲洗嚷类
,

施行港泊畦田
。

在地势低崔地区及难以冲洗的粘胃土
_

仁 (指

34

第二部分 对改耳盐破地的初步惫见

1
.

人工降低高矿化地下水水位

潜水大陆突演 化作用 是形成盛碱地的最基本原

因
。

因此
,

采取适当方法
,

排除高矿化地下水
,
从而

降低地下水水位
,

才是防止土攘盘渲化
,

改良突碱地

的根本指施
。

根据本区耀济条件及水文地臀条件的特征 (岩层

透水性朋
,

地下水埋藏深度浅
,

披降小等 )
,

如果拼水

采用立式排水歌备 ( 1 1 ) 不但价格昂青
,

并且也不能

获得良妇泊勺效能
。

建漾采用水平明式深满拼水投备
,

建立系杭的灌溉网及排水网
,
引导深满中的水流波于

南海
,

双达到适当的扫季除高矿化地下水
,

从而降低地

下水水位的目的
。

亚
.

冲洗不利于植物生是的易溶突类

翠碗采用人工降低高矿化地下水水位
,

还不能达

到改良盛碱地的 目的
。

必须同时冲洗翌碱地中不利于

枪物生是的易溶奥类
。

提出以下五点建裁:

本区氛化物经土区及底层突化土区
,

清参看图 4 )
,
排

广种植高产作物水稻
。

据河北省军粮城裁验站观WlJ
,

洗突种稻
,

一年以后
,

维碱地中含镶量由 1
.

44 莎可降

为 0
.

0 5肠
。

5
.

斑碱地释过冲洗后
,

要进行很好的施肥
,

以

增加土壤之肥力
,

在若千年内应合理的耕作与偏作
。

1
.

沿藻洲以西的渤海岸建立 “ 人工海堤” 以防

止海人的浸复作用
,

避免土壤斑清化
,
同时保融农庄

的安全
,

防止海嗦所引起的炎害
。

了
.

利用喜水
、

喜难
、

耐鞭植物改良土壤

这些植物能促进土壤精裤〔12〕的形成
,

井在祀大

程度上促进土壤增加氮化合物和有机化 合物
,

增加土

壤之肥力
。

同时这些植物具有迅速渭耗地下水的能力
,

从而可以降低落下水水位
。

如曹稽 ( eM
d i e a g o o a t i v a )

根深达 2 公尺以 卜
,

在一个季节内可以降低地下水 50

~ 10 0公分
,

大量消耗地下水井增加有机物的形成
。

这些植物在突碱地中生是的很黄盛
,

能够很好的

复盖土壤
,

因此也诚弱了地面的蒸发作用
,

这就阻碍

了耕作土层中奥类的积果
。

在拼水较好的黛 碱 地上
,

推广多年生的岌岌临

( A c h刀 at h e r u m SP l e o d e D s ) 〔13〕
。

在排水不良处和

积水崔地及其附近
,

推广 多年生的鳌篆 ( P hr a g二 i卜

e o c o m m un is ) 〔14〕
。

在不易用灌概方法改良的哪土

处
,

可培植多年生的牧草 ; 焉牙头 (如 l ur
o p us ilt

-

o r a li s v a r
S i n e s i 日)

,

百着
、

樟茅草 (却
o r o b o l u 3

U i v g i n i e u 3 ) 等
。

这些植物不但对改良咙碱地有很大作用
,
同时它

本身也是有很大价他的耙济作物
。

丫
.

植树造林

沿渤海岸及排水港旁植树造林
,

对组碱地的改良

具有如下意义
。
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1
.

改变气候条件 :

可喊握风力
,

增加空气湿度
,

从而诚弱风运作用

及地面蒸发作用
,

防止土壤中嚷类的积累
。

2
.

排除高矿化地下水
,

从而降低地下水水位
。

备
’ ,

用
,

植树造林是一种有效的
、

耀济的 “ 生物拼 水 投
。

这种拼水的科学道理是 : 利用树木叶面蒸发作

逆

排除地下水
,
从而达到降低地下水水位的目的

。

B
.

C
.

M彻从 r 日 E 教授在 融 明 生物拼水作用时写
·

“

优良的拼水管
,

每公尺每年吸取和排除 54 ~ 72

公尺
3

的地下水
。

但一棵树在同样的时期内却能蒸发

50 ~ 90 公尺
3

的地
.

下水
” 。

由此可晃植树造林对扫日涂地

下水
,

降低地下水水位
,

防 止 鳗 清化的作用是相当

有效的
。

3
.

防正上壤次生咙渍化 :

排水港旁种植树木
,

能防止排水灌的溶漏揖失和

因此而起的土壤次生奥遣化
。

因为树木的根很深
,

能

吸收大部分由排水满边坡溶漏出来的水量
。

4
.

沿渤海岸植树造林可以加固 “ 人工海堤” ,

防止海水对人工海堤的破坏作用
。

因为树根对土壤起

固精作用
。

5
.

保持水土 :

植树造利馆硅显著的收到保持水土的功效
,

诚少水

土流失
。

6
.

增加国家财富

7
.

美化环境
。

植树除了用材料以外
,

应 当 尽量发展释济林木

( 1 5〕
。

改良鞭碱地的工作
,

同样也要考虑到有关国民

耙济各部尸铂勺粽合效茶
,

相信随着我国农业飞速的发

展
,

这填工作也会相应地开展起来
。

〔 1 〕
“

盐碱地
”

即
“

盐演士
” 。

〔 2 〕 根据天津老西开溪孔脊料
。

〔 3 〕 见中国第四祀地臀 学 藉 义 1 13 夏
。

(帕甫林豁

夫著
,

北京地贾学院出版科出版 )
。

〔 4 〕 地臀部 90 4队 1 95 7 年在冀东地区进行水 文地臀

普查工作过程中
,

据 5 米上错脊抖靓实
,

在滨海地区 6公尺

以上的岩层中 发现有海生动物只壳
。

〔 5 〕 据地臀部 90 4队攒孔水文分析青料
,

〔 6 〕 B
.

6
.

n 。刀印 oH
月
院士提裁把土福开始迅速欲清化

的含盐地下水水位的深度
,

称为
“

临界深度
” ,

将发生全面强

烈盐渲化的临界水深作为
“

第一叛临界水聚
” 。

( 7 〕 参看 卷 2 形成盐碱地的主要作用
。

〔 8 〕 重碳酸盐水的的和极限 为 1克 /升 , 硫酸盐水为

4 丈穿升 , 氮化物水为 360 丈州升
。

〔 9 〕 钓 10 年发生一次海哺
。

〔10 〕 有毒盐类是指会引超土垠肥力急剧 下降或完全渭

失的盐类
。

假毅将 N
a : 5 0

`
对植物有毒作用当作是 1 ; 剧 N

a H C O
:

的毒性比它大 2倍
;
M g S饥

,

M g cl
: ,

K CI 的毒胜比它大

2一 4 倍 , N a C I 的毒性比它大 4一 5倍
;
而 N a :

C O a
的

毒性比它大 9 倍
。

N a :
C O

:
的剧烈毒性

,

是由于它在溶液中

部分离解
,

井产生对植物有害的苛性劫所致
:

N a :
C 0

3 + ZH : 0一
) 2 N a

0 H + I任: C O
。
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〔1 1〕 采用立式排水毅备的办法是在盐碱地地区
,

大量

修建排水井
,

用抽水机把高矿化地下水从井中抽出
。

当采用

这种办法时
,

须有大量的抽水毅备
,

殖在渠内进行观测和定

期修理
,

井且还殖耗置固定的电能
。

采用这种毅备的优点是

不需要作大量的土方工作量
,

虽然同样要修建演水道
,

但不

因排水沟而占去耕地面积
。

但根据冀东的具体情况如果采用立式排 水毅备有如下缺

点和困难
,

1
.

水文地鬓条件不利于立式拼水毅备
,

剧大大的减小

了它的效能
。

2
.

目前缺少大量的电能及排水毅备
。

3
.

即是采用了立式排水毅备
,

降低地下水水位
,

也需

耍修建系统的潘溉网及排水网
,

冲洗盐类
。

因此
,

不如采用

水平明式深沟担匀业毅备
,

可以达到降低地下水水位及冲洗盐

类的双重目的
,

井为今后农田灌溉打下了基础
。

〔12 〕 B
.
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院士着重指出

:

有枯构的土县
,

能够很好的供粉植物所需要的水分和养料
,

并且保淞了供应

根系和微生物呼吸所需耍的氧气
。

l[ 3〕 〔14 〕 茨友草及篇草均为婚撅原料
。

〔15 〕 樱济林木
:
指果木

、

桑
、

柞
、

茶
、

漆
、

油料等有

较大翘济价值的林木
。
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