
小竟冲水床的喀斯特漏水和琪址逻择的初步意晃

依 风 峡

一
、

一般地贾情况

小党神水康区位于昆明凹陷之东排
,

羊桥向斜之

东南义
,

岩层一般走向N E
,

倾向N w
,

变化不大
。

木

区最古老岩层为前展旦把昆阳系板岩
.

分布在水康上

游万家河一带
。

展且犯徽江砂岩不整合于 尾阳 系之

上
,

是卑区分布最广的岩层
,

其上为上簇且耙灯影灰

岩
,

中夹数层直岩及薄层灰岩
。

康区尾部 小迭 水 一

带
,

尚有石灰岩分布
,

岩层年代不明
。

燕山运动是本区主要造山运动
,

构造挂近于南北

向
,

作用力多来自西北方向
。

由于大 ,J、虎冲两大逆掩

断层的存在
,

使簇且祀灯影灰岩两次重复出砚于库区

的南北向沟谷中 ; 水庵上游
,

向 N R烦伏的褶曲多免
,

一裂瀚中流出
,

出 口只高于南盘江水面豹 9 米
,

流盆

豹 2。公升 /秒
,

从侧面一很小的洞 口进 去
,

里面却是

一很大的地下河道
,

亦有豹 1 米左右的冲积砂层
,

能

明水来 自远方
,

据上所述
,

崖且祀灰岩喀斯特非常发育
,

使水本

工程地筑和查趋于复杂
。

三
、

水卑的渗泥固皿

二
、

水牵地区的喀斯特现象

本区的足且耙灰岩
,

砚较拢
,

多厚层状
。

沿裂陈

和层面的喀斯特极为发育
,

尤以其上层
,

坎更纯
,

单

层厚达 50 米以上
,

无夏岩夹层
,

喀斯特更为发育
,

有

大批的翻斗和天然盛井
,

米
。

有名的双落润高出河

面 160 米
,

洞口 直径的 5

米
,

扔石头下去竹秒接方

能到成
,

估针深度在百米

左右
。

巨大的喀斯特凹地

雨后积水一米以上
,

但一

夜邓可清失
,

而与其相通

的龙谭月上就出潭水
,

这

一切都砚明水 沈姆 通 无

阻
。

地下有巨大的喀斯特

翅道
.

在天生桥一带
,

小交

冲小河法桩地 下 借河之

上
,

有宜火的溶洞与其相

翘
,

高达 10来以上
,

其中

石趁乳
、

石荀殊立
,

从洞

中街可听到地下水流的声

香
。

柴石滩下游坦段
,

右

岸有一地下暗河
,

水系从

一般高出视代河谷 160 一 2 3。

水康地区属中高山地形
,

相对高差 4 00 米以 上
,

库区南面有比南盘江低之河谷容地存在
,

岩层以震且

祀砂岩为主
,

看来南面永久性的水康渗漏不会太大
。

但因断层关系在康区部分地区出现了灰岩 (如图 i )
。

由于率区岩层走向比校完整规旦(JJ 南北向 )
,

倾角

较大
.

加之河流多弯曲
,

干沈和支流多次穿过灰岩
,

特别是小见冲小河上游
,

喀斯特非常发育的灰岩分布

在松毛地一带
,

抖道翅埙区下游
,

其分布高程尚未翻

出
,

为水康翔水至此
,

可能产生大童的喀斯特渗汤
。

为了对水卑渗泥尚题作出明确的枯抢
,

必级在康

区进行较大范围的 1 / 5万水文地双工程地俄浦 特
,

弄

图 1
.

小党冲水康地斑草田

C , , 一下塞武犯夏岩
,

砂岩和灰岩
,

氏一上 , 旦纪灯影灰岩
,

人
: 一中皿旦纪徽江砂

岩
; J 一蔺皿址纪板岩

, r 一时代不明之灰岩
,
丁一兰拼摄址

,
万~ 架石滩上醉砂料

筑址
,
万一架石滩上游灰岩垠址

;
作 一集石滩下游琪址
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乐

演石灰岩的分布和喀斯特发育偷挽
,

道至隔水层或水

文地黄分水岭地区
。

四
、

垠址选择简姗

对 100 米高的重力坦来挽
,

对坦基要求是井 常 严

格的
,

加之木区地震非常强烈
,

达苏联标准 8一 9极
,

委月
一

耙灰岩喀斯特非常发育
,

而各个时代的地层中又

时常夹有教弱岩层
,

}闷此 坦址选挥是水瘫工程地盘

勘察的关键
。

为了进行仔翩的考虑
,

曾在小兑冲河 口

至龙对之朋选探了三个比校坦段
,

现将各埙段的工程

地贝条件叙述于
一

卜
:

1
.

二湾张飞庙川段 (拟建坝高 15 0米 ) (图2)
。

满足 10 。 米高之重力

坦对基lIIF 的要求
。

虽

有三层软弱的百岩和

薄层灰岩夹层
,

但只

要拯过祥韧的工 程地

资测辛含 ( z / 2 0 0 0 ) 和

勘探
,

作 !lI 地资平面 图 4

S扩柑

日和河谷就刊而图
,

桃过沼具的今沂
,

将坝体完全放

在坚硬的 {、`层灰岩
_

}: 是
.
丁能的 ; 组然 喀斯 特非 常发

育
,

似是 考虑施工处理时
,

则有下游坝段不
.

丁比及的

优点
,

因石灰岩分布范围很小
,

估石
·

与库水接触的面

积不过 昭 米
“ ,

只要在河底加伏筋盖
,

对 J架两岸所有

的裂徒和溶洞进行堵塞即可防渗
,

工 程橄 也不 会太

大
。

对于坝下和坝肩
,

只要枉过线探和坑桥探
,

查明

喀斯特溶涧的所在及分布高程
,

「J几.J必须了解 J也下水

位高程
,

进一步弄洁共
一

与河水的补扮关系
,

以便进行

处理
,

防止渗漏
,

保蔽坦体稳定是完全可能的
。

3
.

柴石滩下游坦段 (图 5 )
。

图 2

坦墓位于震旦
.

耙砂岩上
,

岩层走
心 向与河谷一致

,

顺

层面可能发生握常

性的渗漏
,

埙基左

岸岩层顺坡
,

清基

困难 ; 栩粒的石英

砂岩中有软弱的泥盔砂岩夫层
,

恐难满足 15 。 米高之

重力坦对基础的要求 , 坦基本身虽然避免了喀斯特渗

泥
,

但在小兑冲小河上游将回水 至喀 斯特 非常 发育

的天生桥一带
,

库水有可能通过地下晤河渗向坝区下

游
,

左坦肩也因断层使震且耙灰岩重复出现
,

坝肩单
、

薄
,

、

也可产生大量的喀斯特渗漏
。

对 15。米高坦来砚
,

必须枢过祥扣的工 程 地 傲 勘

测
,

方能作出肯定的桔渝
。

2
.

柴石滩上游坦址
,

此方案有两个垠址
。

( 1 ) 砂岩坦址 (图 s )
。

垠基位在上震旦祀
_

卜: 部的厚层灰岩上
,

单

层厚达5 0余米 ; 无软弱

夹层
,

作为重力坦之坦

基是非常理想的
,

但是

喀斯特非 常 发 育
,

左

?( ) 右两岸均有只大

犬
衍 四 一二

抓
、

式
人 `

一
’

犯厂
乃 , ,

产

淤、

…
|
.

图 5

图 3

饥下为

尤且粒不炎砂

岩
,

致密坚

不}吏
,

厚 2 2

米
,

岩层倾

向左下方
,

倾角4 1
。 ,

其

下层为柴耗

咋

色页岩
,

厚 10 米
,

上层为石灰岩
。

虽然坦篆避免了喀

斯特阴题
,

但是只有埙体总宽度 ( 100 米 ) 的一部分

(的 40 米 ) 能放在厚层砂岩上
,

其余部分不可避免的

要放在真岩和灰岩上 ; 左坦钧有一很大的崩塌休 (估

鼓的 30 万 方左右 )
,

清基困难
,

工程见也将大大衍

加
。

并且两岸砂岩分布不违被
,

推侧在河梢部分尚有

断层存在
。

( 2 ) 本岩坦段 (图4 )
。

垠荃为上器且祀厚层灰岩
,

岩石非常坚硬
,

将能

的地下暗河存在
,

当我侧帕玫为守
,

考虑 施 工 处 理

时
,

是非常困难的
,

处理而积将达 20 万方左右
,

是其

最大的缺点
。

4
.

杀占偷

以上齐11J 段比校方案
,

齐有优劣
,

为了选山优良

的坦段
, `弓须对齐比蛟方案作 许多扣致的工作

,

其中

包括大比例尺的测扮
,

勘探和齐种试墩工作
,

才能作

}{ } {分定性的本占
.

渝
。

粗过多方面的对比以后
,

捻为柴石滩上游之灰岩

埙段是比较好的
,

当然
,

它也有一些缺点
,

但是在边

勘探
,

边殷敲
,

边施工的做法下
,

它具 有
“
退 可 以

守 ” 的优点
。

为此
,

必须把勘测和施工准备之重点故

在此坦段上
,

握过群翱的工程地刃测沦
,

琪探
,

大 t

的坑槽探
,

酮探揭露和各种献脸工作以后
,

选山最优

良的垠址是完全可能的
。

五
、

石灰岩地区水康溯查的几点体会

1
.

石灰岩地 区的水庄调查
,

料常 碰到的是喀姗特

漏水朋厢
,

为了作出正确的工程地灯枯箱
,

必双进行

石灰岩分布地区的水文地哎工程地贸侧枪
,

查明区城

地奴构造
,

迫溯石灰岩的分布及共喀斯特发育情况 ,’
’

, 从 ,



尤其是有关的河简及分水岭地区— 包括支流与干流

周
,

干流本身何曲之圈以及干流与邹近河谷之阴一一

如有喀斯特化灰岩述通了本内与本外
,

必须予以特别

注愈
。

当有隔水层存在时只要稠查到姐水旗上郎可做

山枯盼
,

当地下水位高出水库担水技时
,

虽然喀斯特

非常发育
,

也可不再进行大范围的测棺
,

但是艳不能

根据个别的泉水出露高程作出这样的桔蒲
,

必须根据

多效泉水露头
,

通过舫简和韶真的研究分析
,

避免把

惫挂水当成饱水带而作山错视的粘蔽
。

当无隔水层存在而地下水位又很低时
,

必须稠查

到水文地贝分水岭地区
,

以对水本作山明确的桔榆
。

在测拾过程中
,

必须对各种喀斯持现象迸行全面

的描述
,

并标在图上
。

尤共要注意喀斯特分布高程及

其发育规律
,

以便找出水环漏水的可能通道
,

对每一

个喀斯特崔地和落水洞
,

应了解它积的吸水情况和补

粉面积
,

通过防阴和多方面的分析
,

找山共出日
,

了

解出水情况
,

借以判断深部喀斯特发育程度
。

如某一

落水洞的补粉面积很大
,

能在短日招 {1内落 .T’ 大最的积

水
,

而与其相通的龙潭很快的出现浑水
,

涌水 肤揭上

滑大
,

据此钊断
,

水流帐流无阻
,

深部有顶大的喀斯

于李通道
。

只有对石灰岩的喀斯特现象进行了深入的了解以

后
,

方可对水本
,

漏水固题作出正确的粘榆
。

2
.

对小免冲泳康齐比较坦段进行了多方而的对比

以后
,

超为将坦放在震且祀石灰岩上是比校适宜的
。

在 8一 9极的地震地区建近百米高之重力坦
,

对坦基要

求将是
.

炸常严格的
,

必须有极坚硬的厚层 共 岩作 基

础
,

方能保靓坦体的检定
。

坦区的震且耙矽哭灰岩
,

非常坚硬
,

岩层走向 与

词谷近于垂直
,

倾角很大
,

层次特厚
,

单层厚者达5 .

米以上
.

这是本区其他岩层所不能比从的
,

只有这才
`

能满足高坦的要求
。

坝 区的石灰岩
,

员然喀斯特非常发育
,

有可能产

生坦基和镜坦渗漏
,

但怕的不是有喀斯特存在
,

怕的

是对喀斯特了解不清
,

对共危害性韶撤不足
。

只要进

行了课人的地表了解和勘探献毅工作
,

查明喀斯特所

在
,

进行适当的处理 (而且估补所需要的面积不会太

大 )
,

将完全能够满足 10 。米高之重力坦对地只的 要

求
。

当然喀斯特阴肠对 于导流或输水陡洞的开挖来扮

也是个重要的简题
。

气
J

熏解氛户份
, ,

~
. _ 一” 旧

丽 . , 、 .l “ p

简
:

在水文约t戮 怜杏工作
`
i
, ,

对矿泉应 i止

行那收必要的工 仆?

答
:
首先

,

着 垂 观察矿泉附近的地欲
一
水

文地熨条件
,

包括地贸构造特征
、

含水层岩性及

夕
、

裂阵发育程度
、

地史过程中的 火成岩话动及火

山活动
、

新构造运动特征
、

地表水系
,

其它类型

地下水灼分布
.

与i二动方向
、

矿泉露头表征以及 矿

泉分布的规律
、 ;战围等等

,

将这些 与矿泉相
二

又的

地筑体及地 戮现象联系起来
,

并精合矿水特征 (

绷度
、

化学成分
、

动态等 )
,

初步解决矿泉的成

因
。

这些都应在 记录物
`
!

,

描述并草价矿泉示意地

贝 剖面 ; 将所有矿泉位置
、

标高标抢 在 不 而 洲

上
。

共次
,

又全矿泉迸行如下
.

仿阴调查工作
:

矿泉

的发现时代及其历史变迁
、

矿泉的多年或年动态

(涌水量
、

漪度等 )
、

历来利用情况 (大多数矿

泉被当地居民用以沐浴而得知可治疗那些疾病
,

敞用
,

灌溉等 )
、

附近有无与矿水有关的地方性

疾病 (如氟斑齿等 ) 及其分布范围
、

当地气侯
、

交通
、

风景及耗济状况等
,

还须收集前人对该矿

泉所作的工作成果
。

再者
,

对矿泉露头作如下的研究
:

测定水流

(如有不同添度的泉
,

须分别测定 )
、

用各种方

认测定流量
、

应特别注意矿泉水的物理性假及泉
11 沉积物的描述与取样

,

应迸行泉水的野夕f 化学

分折
,

井 取 水 样 2 一 4 升送室内进行化学 全分

析及光猎分析
,

以便全面了解矿水的特征 (包括

共些微量粗份
,

量虽不多
,

但具实际意义 )
; ,

如

果条件朴可
,

还应测定水中的气休成分和故时性

生鉴征
。

对矿泉收集的全部查料 ( 野外
.

池录及分析资

料 )
,

极分析整理后均应列人报告的水文地狡一

淮中
,

并抬以进一步利用的邪价
。


