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刘湾花岗闪长岩体 位于河南省信阳县出 山店刘

湾
。

在地质构造上位于东秦岭东西复杂构造带与准阳

山字型西翼内侧复合 部位
,
区域构造 线方向 为北西

3 0 0
’

左右
。

刘湾岩体为海西期中一粗粒似斑状黑云母

花岗闪长岩
,

为轴向北西 2 9 。 。

的岩床
,

其同位素年令

为 2 2 7
.

5一 s 3 0
.

s x z o .

年
。

一
、

刘淘花岗闪长岩的岩石学特征

新鲜花岗闪
一

长岩呈青灰色
,

岩性致密坚硬
。

主要

矿物成份为
:

碱性 长石 (占 52
.

34 一5 4
·

6 8 % ) ,

酸性

长石 (占 1 1
.

0 7一 1 8
.

2 9 % )
,

石英 (占1 7
.

6 6一 1 8
.

2 9 % ) ;

次要矿物为黑 云母 (占 3
.

16 一 3
.

97 % ) ,

角闪石 (占
2

·
0 8 % ) , 付矿物有绿帘石

、

磷灰石
、

错石
,

姗石等
。

刘湾花岗闪长岩结构主要为中一粗粒花岗结构
,

似斑状花岗结构
。

似斑状花岗结构中斑晶主要为石英

及长石
,

斑晶周围往往分布有细小的黑云母及其它矿

物
,

斜长石斑晶具有环带结构及聚片双晶
,

微斜长石

具有格子状双晶
。

交代结构十分发育
,

主要有交代蠕

虫结构
、

交代蚕蚀结构
、

交代净边结构
、

交代残留结

构及交代穿孔结构等等
。

刘湾花岗闪长岩中暗色矿物救度较小
,

抗风化能

力最低
,

如黑云母
、

角闪石多沿斑晶周围分布
,

风化

后黑云母
、

角闪石成为蜓石
、

绿泥石
、

绿帘石
,

少部

分风化成为绢云母
、

高岭石
。

岩石的结构和构造是控制岩石风化的主要因素之

一
,

刘湾花岗闪长岩矿物颗粒的界面
、

岩石交代结构

的界限
、

矿物双 晶面
、

环带 结构 都是潜 伏的裂纹
、

风化裂隙常常是沿着它们发育的
。

二
、

刘湾花岗闪长岩的风化机理

根据野外观察及偏光显微镜下研究
,

刘湾花岗闪

长岩的风化主要是受岩石的矿物成分
、

组构及地质构

造的控制
。

下面仅就上述几方面探讨一下花岗闪长岩

的风化机理
。

不同矿物成份其抗风化能力不同
,

这主要是由它

们的化学成分
、

矿物本身的结构所决定的
,

刘湾花岗

闪长岩中石英抗凤 化能力 最强
,

长石抗 风化 能力次

之
,

最差的是暗色矿物
,

如黑云母
、

角闪石等等
。

石

英主要为机械风化
,

造成不规则裂隙 (封二照片 1 )及

格子状裂隙 (封二照片 2 )
,

但到剧风化阶 段则化 学

风化强烈
。

长石抗风化能力较低
,

在风化的早期阶段除机械

风化多沿环带结构 (封二照片 3 )
、

双晶纹 (封二照片
4 ) 使矿物破裂

。

长石的化学凤化主要表现是长石高

岭土化 (封二照片 5 )
、

长石绢云母化 (封二照片 6 )
,

这些现象首先是沿矿物的薄弱环节发生
。

三
、

刘油花肖闪长岩体风化带的划分

刘湾花岗闪长岩体风化壳较为发育
,

残留风化壳

最大厚度达 23 米
。

根据显徽结构
、

矿物成分
、

物理力

学性质及其外表特征花良闪长岩风化壳可划分为剧风

化带
、

强风化带
、

弱风化带
、

微风化带 及新 鲜岩石

带
。

各带特征如下
:

1
.

剧凤化带 岩石已风化成为残 积土
,

呈土

黄色或黄褐色
,

厚 2 米左右
。

2
.

强风化带 强风化岩呈 黄色
、

黄 揭色
、

深

部为浅灰色
。

结晶联结受到严重削弱
,

锤轻击可碎
,

手册可裂
,

钻探岩心多呈碎屑状
、

薄井状
、

碎块状
、

少数呈短柱状
,

厚度可达 2 0米
。

从显微结构上看
,

强风化岩石中的矿物不是产生

严重的机械破坏
,

就是矿物发生变异
,

其中石英发生

严重的裂纹
,

长石除机械破坏外
,

大部分长石具有高

岭土化及绢云母化现象
。

大部分黑云母
、

角闪石具有

绿泥石化及绿帘石化现象
,

一部分黑云母还有侄石化

现象
,

它们多沿长石
、

石英斑晶周围分布
,

使岩石内

部联结削弱
。

在强风化带中由于化学风化的结果
,

还产生少量

的粘土矿物
,

根据鉴定主要为多水高岭石及少量伊利

石
。

强风化带以机械风化为主
,

化学风化次之
,

化学

分析结果也证明了化学成分变化甚微
。

强风化岩物理力学性严重肖118
,

参见表 1
。

3
.

弱风化带 弱风化岩一般呈 灰黄色 或浅灰

色
,

岩石风化主要表现为机械风化
,

矿物成分变异轻

微
,

仅见少数黑云母
、

角闪石有绿泥石化
、

绿帘石化

现象
,

少数长石有组云母化和高岭石化现象
,

少部分
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、

一

长石双晶或矿物周边有裂隙现象
,

岩心多呈柱状
,

锤

击声浊
,

弱风化带厚度最大可达 5 米左右
。

受构造影

响部分弱风化带最大可达 lD 米
。

弱风化岩物理力学性也有所降低
。

4
.

微风化带 微风化岩呈青灰色
,

仅在裂隙面

上有薄层风化膜
,

在镜下见有少数长石沿解理及晶体

边缘有轻微的绢云母化及高岭石化现象
,

钻探岩心多

为柱状锤击声脆
,

力学强度较高
。

从表 1 中可见各带物理力学性质都有所差异
,

为

了定量的评价风化岩物理力学性质变化程度
,

我们采

用风化系数来表示
。

风化系数 “ =

令

米 , 地面以下 15 米处最宽达此米
,

一般 15 一 20 米
,

最

窄处 8 米
。

深风化槽内物质成分极不均一
,

其中有强

凤化岩
、

弱风化岩
、

构造岩
、

也还夹有微风化岩及新

鲜岩石
。

深风化槽沿断层面泥化构造岩强度较低
,

根

据饱和固结快剪所测内摩擦 角只有 6
.

1 5 尹一 8
. ,

凝聚

加
·

7 4一 1
.

69 公斤 /厘米
空 。

深风化槽有三个工程地质问题值得注意
:

1) 由于深风化槽岩石强度低
,

深风化槽本身的抗

滑稳定性及硷坝与深风化槽接触面的抗滑稳定问题
。

2) 深风化槽岩石变形大
,

可能引起 坝基 不均匀

沉陷
。

3) 沿深风化槽可能形成集中 渗漏带
,

并引起坝

基扬压力增高
。

式中
:

凡

— 新鲜岩石极限抗压强度
,

公斤 /厘 米
2 ,

.ie — 风化岩石极限抗压强度
,

公斤 /厘 米
2。

根据统计
,

各风化带的风化系数 列于表 2
。

表 2

风 化 带

强风化岩

弱风化岩

风化系数 风 化 带

微风化岩

新鲜岩石

风化系数

1
。
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四
、

球状风化带及深风化榴

1
.

球状凤化带 刘湾花岗闪长岩 除有 正常风

化分带现象外
,

还有球状风化带
。

这种球状风化的形

成多沿原生裂隙
、

构造裂隙或岩脉切割面两侧岩石形

成强一弱风化壳
,

而中间则为微风化或新鲜岩石的坚

硬核心
。

这种风化球
,

常常构成球状风化带
,

特别是

沿缓倾角原生裂隙形成的球状风化外壳连续带
,

可构

成软弱结构带
,

危及边坡及坝基稳定
。

2
.

深风化槽 深风化槽主要是受构造控制
,

多

沿北西西向高角度压扭性断层发育
。

沿两条断层发育的 深风化槽呈楔 形体
,

上宽 下

窄
,

地面最宽处达此米
,

一般助米左右
,

最窄处为 5

五
、

结 语

1
.

花岗闪长岩除剧风化岩外
,

以机械风化为主
.

化学风化次之
,

岩石的矿物成分
、

结构
、

地质构造是

控制岩石风化的主要因素
。

花岗闪长岩中的矿物颗粒

周边
,

岩石交代结构的界面
,

矿物解理
、

双晶纹
、

环

带结构都是岩石中潜伏的微小裂纹
,

它们为岩石的机

械风化创造了有利条件
。

2
.

花岗闪长岩可划分出剧 风化带
、

强风 化带
、

弱凤化带
、

微风化带及新鲜岩石带
,

本文从微结构方

面阐述了各带的区别 , 各风化带物理力学性质都有所

削弱
,

本文用风化系数 h 定量 的评价 岩石 的风 化程

度
,

可一目了然的看出风化岩的强度降低值
。

3
.

花岗闪长岩由于构造断裂 发育
,

形成了深风

化槽
,

这种汉风化糟使工程地质向题复杂
,

值得进一

步研究
。

4
.

由于花岗闪长岩体被 节理面
、

岩脉等 切割
,

常常形成球状风化
,

有时这种球状风化构成一个连续

的软弱带
,

这种软弱带常常是控制岩体稳定与否的主

要因素
。

( 1 0 5 0年 。 月一s 日收到 )




