
不规则试件与规则试件抗压强度的对比试验

韩甫田 黄踌 英 肖永谦

一
、

实验

用天然风千状态的 厚 层 灰 岩 (容重 2
.

69 克 /厘

米
. )

、

石英砂岩 (容重 2
.

63 克 /厘米 , ) 分别制成
.

1
。

长缩轴比接近 1
.

5的似椭球体和似长方体各一

组
。

每组又分别取 5 5 0
、

5 2 0
、

2 9 0
、

2 6 0
、

2 3 0
、

2 0 0
、

1 7 0
、

1 4 0
、

1 1 0
、

8 0
、

5 0
、

2 0 克 等不同重量的试件
。

同一霍全级的试样各取 15 件
。

实际重且与设计重量不

超过 10 肠
。

沿试件长轴方向加荷
。

2
.

尺寸为吕 x 5 x 6
、
盛 x 4 x 4

一
a x s x a

、
Z x Z x

2 厘米
,

的规到立方体试件一组 , 作面负荷轴向 压缩

破坏试验
。

负荷 尸与试件重量 `
,

在 19尸一馆` 坐标中存在线性关

系
,

可用下述各式表达
:

A
、

对厚层灰岩

( 5 )

} ( 6 )

( 3 )
、

( 4 ) 式
-

二
、

结果

1
.

沿似椭球体长轴加荷时
,

岩样抗压强度几
` : ,

按下式计算
.

( 7 )

P _ 1 f .

、 .0 .1

氏
, =

一
= 犷 吸

—
.

犷
诸

l
哥 \ G l

( 1 )

凡
,

一 5 一̀
o 二 ,

凡
, . , 5 7` 0 ·

` ,

少几 = 4 9 3 G o .

甘

B
、

对石英砂岩

凡
, , = 一5 9 G

o ·
5 。

cP = 1 9 2 G
0 .

5 5

将 ( 5 )
、

( 6 ) 式代入上述 ( 1 )
、

经简化后可得
.

A
、

对厚层灰岩

氏 t l = 9 9 G
一 o

·
0 5

氏 , , = 1忍3 G 一 o
· z

氏 = 9 5 6 G
一 。 .

0 5

B
、

对石英砂岩

氏一 i = 3 D 4` 一 o
·

o-

氏一 = 2 8 9 G
一 o

·
1 . } ( 8 )

式中 p 为破坏负荷
, F 为试件体杯

f 。

为试件容重
,

G 为试件重量
。

对长短轴比为 l
·
5 的 椭球体

,

尹产̀

1
.

08 幼
, ( b 为试件短半轴 ) 所以

,

砂 /
,

实际上是似椭

球体赤道面面积
。

2
.

沿似长方体长轴加荷时
,

岩样抗压强度 oe : : ,

按下式计算
.

( 2 )
"

一b4zù一dcl

式中 4护 为似长方体赤道面面积
。

在制样 过程中
,

似

长方体长轴两端部与似椭球体类低 只是其中间部分

接近长方形
。

因此
,

b4
2 ` 1

.

2 7 (二扩 )
。

所以
,

可将 ( 2 )

式化为
:

。
, _ = ` 二- 、 。

2

1: = -

上一 (澳红、
’

`
, , ( : )

1
。
2 7 1

。
2 7 \ 任 I

3
.

规则立方体抗压强度 氏
,

按下式计算
:

P
氏 =

—4 b
刁

( 4 )

上述三类试件抗压强度结果
,

列在表 1
、

2
、

3o

三
、

分析讨论

1
.

用上述三类试件进行压缩破坏试验时
,

其破坏

一 2 0 一

由 ( 7 )
、

( 8 ) 两式可以看出
,

上述各类试件的抗压

强度与试件重量
,

亦即与试件体积成尺寸有关
。

但在

20 一 3 ” 克重量范围内
,

以任一重且级的长短轴比 约

1
.

5 的似摊球体成似长方体试件
, 侧试不规则 试件的

抗压强度
,

其尺寸效应并不很明显
。

2
.

对同种岩石
,

不规则试件抗压强度与规则试件

抗压强度之比称为比数 (了 )
,

由表 i
、

2
、

可见
,

厚

层灰岩与石英砂岩的比数范围是.0 1 0一 0
.

20
,

与前人

报导的有关资料大致相符
。

因踢 由不规则试件的抗

压强度
,

可以估算规则试件的拢压强度
。

如果对不规

则试件压缩试验进一步规梅化
,

也可以提出用不规则

试件抗压强度来评价岩石的稳定性
。

3
.

下面鱿试件内应力分布特征和破坏形态 作 简

要的分析
。

( 1 ) 压缩时
,

试件的应力分布

按照定义
,

抗压强度是指试件单位赤遭面面积 (即

试件单位中间水平断面面积) 所受的极限垂直压应力

的大小
.

因此
,

在试件的赤道面上所受的垂直压应力
,

应该是均匀分布的
,

而且试件最终应是由垂直压应力

而导致破坏
。
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原层灰岩和石英砂岩规刘立方体抗压强度 裹 3

抗 压 强 度

(公斤 /厘米
2
)

的两端出现锥体
。

锥体与其周围材料的分离
,

可能主

要与剪应力有关
。

而试件中间部分出现平行加荷轴方

向的岩条
,

主要与环向拉应力和径向拉应力有关
。

似椭球体与似长方体
,

一般是沿试件子午面劈裂

成两块 (少数为多块 )
,

看来其破坏主要是由垂直加荷

轴上的拉应力 (当然
,

不能忽视 d’ 一 d :

的影响 ) 所导

致的
。

因此
,

不规则试件的抗压强度
,

实质上
,

可能

主要反映了试件的抗断裂能力
。

综上所述
:

瑟差数系八%)

平值均最大值最小遭

均破平坏荷负ǎ斤公à平均实际样重ǎ克à试件数量ǎ个)试件尺寸八厘米à

口JùU日̀丹O门了né几J八ORùORù口了
口
.
.ó几.,月...
.

万..
卫
,.口..卜口.
口
....月.......
.

OU,曰n丹OU,曰伪甘内01一 几七口了Rt了ùbnDJ峨门了丹J1
1

.....

.
ó .....

.
卜口 .

no甘
电l5 X 5 X S

4 又 4 X 4

3 X 3 X 3

2 X Z 火 2

5 x 5 x s *
摧

1 0 13 4 6

1 7 32 0

1 3 03 3

76 3 0

32 6 5

2 96 0 0

5 3 1

5 3 0

5 4 1

峨8 2

7 9 8

9 1 0

1 0 8 6

1 0 1 0

1 0 6 8

1 6 3 0

.

用似椭球体岩样
,

可按 。 ` 1 = 尸

r4 卜丫
`

盯
.

、 毛牙 I

1 1 2 5 1 1 1 40

1 9

2 0

1 9

2 4

2 2

* 为石英砂岩结果

但是
,

实际上
,

当试件压缩时
,

无论是规则试件
,

还是不规则试件
,

由于边界条件难于控制
,

而且岩石

是非均质的非弹性体
,

因此
,

其端面应力分布及试件

内部应力分布是相当复杂的
。

假定试件为均质弹 性 体
,

据 G i r i j
a y a l la b h a n

等

人的资料 t’J ,

在圆柱体赤道面中心的 ` / d0 值 最大
,

从试件边沿到中心
, ` /` 值的波动范围约 。 .

7一 1
.

1
。

我们获得椭球体赤道面上 ` 加
。
的分布

,

亦有 类

似规律
,

但 ` /丙的波动范围是 。
.

57 一 1
.

64
,

没有前

者均匀
。

看来
,

在圆柱体 (或立方体 ) 压缩时
,

求出

的抗压强度
,

可能更接近真正的抗压强度
。

( 2 ) 压缩时
,

试件破坏方式

当规则立方体受压时
,

观察到试件中 间 部 分表

面
,

平行加荷方向发生许多裂缝
,

向试件端面扩展
,

并伸入试件中心
。

当试件破坏时
,

在与压力机板接触

用似长方体
,

可按 ` : =

忐怜 )
。

’

盯 计算岩石抗

压强度
,

其值与规则试件抗压强度间存在一定关系
。

2
.

比数了
,

可以作为岩石脆性和粘结性的度量 ,
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擞擞擞
《水文地质学中模拟应用的理论和实践》

作者
. H

.

R
.

加维奇
,

莫斯科
《矿藏出版社 , 1 9 8。

年
,
3 58 页

,
( H

.

K
.

r 叨 a 屯 , `
T e叩且月 习 口 p奴 T

职
a

U P习 M e H e H H 月 M O双 e卫习 p O B a H n H B r 习双 p o r e o

卫 o r 皿宜 . , 《 H e
即
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本书作者在莫斯科地质劫探学院从事三十多年的

水文地质学中模拟应用的教学和科研工作
,

该书综合

了模拟方法在水文地质学中利用的大 t 资料
,

首先从

方法角度论述了模拟方法的作用
,

在工程的预测问题

中以及在区域水文地质研究 中的 应 用
,

并阐述了今
后模拟方法在水文地质中的应用发展远景

,

该书还缘

述了有关用模拟计算机和电子计算机解算逆间题的方

法
,

并提出了若干新的求解逆问题的方法
。

全书分三个部分共十章
:

第一部分 水文地质模拟的理论原理
:

第一章
:

水文地质中模拟方法的现状和发展
, 第

二章 :

摸拟的基木概念
、

分类和任条
,
第三章

.

解决

水文地质问题的比拟和类比法理论的蔫木原则 , 第四

章 :

水文地质条件的概况和棋型编制的某些特征
。

第二部分 同一性 《且双牌曰 ,

叻欺
a 城 H只〕问题理

论的水文地质原理
:

第五章
: 同一性的水文地质间题及其解题原则

,

第六章
:

逆问题理论的水文地质原理
,
第七章

.

标准

结构研究和逆间胭最佳解题的的原则图解 , 第八章
:

利用地下水扰动和天然动态观测资料求解逆问题 , 第

九章
:

模型和模拟结果可靠性和精度的论证
。

第三部分 区城水文地质问题的模拟
:

第十章
:

恢复含水岩系古动力学 ( u盯 e 。
朋

且 a -

M . 双 a) 的模拟
。

(汪熊麟 )
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