
水文地质分层
,

往往和

编制水 文地 质图 联系在 一

起
,

无疑是水文地质学的基

本问题之一
。

讨论水文地质

分层间题
,

需要有一个共同

的基础
,

才能比较各种划法

的优缺点
,

我认为水文地质

分层基础应为U 下三点
:

也论含水地层单位的划分

陈梅铎 (江 苏省地质局第一水文地质队 )

各省分布有大面积的不同地

质历史时期的侵人岩
,

用沉

积建造理论命名含水群就感

到勉强
。

从编图应用来看
,

含水群在

图面上很难表示出来
,

只能

在图例中概括而已
。

含水组

1
.

水文地质分层要突出水文地质特点
,

能适用于编制中

小比例尺 (l : 2。 , 1 : 5。万 ) 综合水文地质图
,

并能使图面

明显反映水文地质规律
。

2
.

分层原则除有理论依据外
,

还应通俗易读
,

使接触水

文地质专业的其它工程技术人员便于理解和应用
。

3
.

基本上能适用于全国范围内各种水文地质条件
,

有较

广泛的区域适用性
。

笔者近年来接触到一 些编图工作
,

现仅就水文地质分层

向题谈几点粗浅看法
。

水文地质分层
,

自五十年代末期至今
,

就国内学者提出

的各种划分方法
,

大致可归纳为含水岩系法
,

地下水类型和

含水岩组法三种基本方法
。 `

试论含水地层单位
” .
一文中

(下称
“

胡文
,

) 中提出的划分方案
,

可暂归纳在含水岩系法

中
。

这几种划分方法
,

对第四系松散堆积物与第四纪前基岩

区分开
,

都无异义
。

主要对基岩水文地质层的划分分歧较大
。

为了便于讨论
,

将各主要划分方法列表如后 (见表 1 )
。

. 1
.

含水岩系划 分法
: 主要以地层为划分基础

,

套用地

层系统单位
。

含水岩系相 当于地层的
“
系

” 。

含水岩系之下再
.

划分含水岩组
,

相当于地层的
“

统
”

或两个统
。

这种划分方

法
,

没有突破地层系统的约束
。

而在编图应用中
,

含水组的

着色又完全按地层色谱
,

这样就不能突出反映各含水组水文

地质条件共性
,

因而图 面内容与 形式无疑和地质图 十分相

似
。

水文地质内容只有水点和符号而已
。

六十年代出版的省

一级中小比 例尺综合水文地质图多为此种类型
。

在
“

胡文
”

中
,

水文地质层划分方法
,

考虑的五项原则
,

基

本上是从地层岩性以及
“

岩性含水特征形成的自然
、

历史发

展过程
,

由老而新
,

先粗后精进行
” ,

还是受地层时代的约

束
,

是含水岩系划法的另一种形式
。

含水岩系为 I 级单位
,

含水群为 n 级单位
,

划分依据为沉积建造
。

沉积建造在大地

构造学上是一个较大的地层单位
,

包含巨厚的地层
。

在一个

含水群内各地层的岩性
、

水文地质条件相差很大
,

这在水文

地质分层的愈义上就不太必要
。

另外
,

沉积建造和大地构造

单元联系在一起
,

带有地域性特点
。

同一个含水群在不同地

区
,

水文地质条件也相差悬殊
。

就江苏省内而论
, `

中生代
、

早新生代火山岩
、

碎屑岩裂隙含水群
” ,

这种划分和命名
,

在江苏北部
,

从地层角度分析是可行的
。

但在江苏南部
,

这

个含水群所包括的地层中
,

三叠系中下统青龙灰岩才是主要

含水岩层
,

还用原来划法和命名就不合适
。

又如在东南沿海

.

胡国华
`

试论含水地层单位
” 《

水文地质工程地

质
, 1 9 50年第 6 期

应是图面表示基本单位
。

如果去掉含水群一级
, “

胡文
,

中的

划分方法与含水岩系法就没有多少区别
。

至于含水段
、

含水层

的划分在中
、

小比例尺综合水文地质图上
,

往往用富水程度
、

水质
、

埋藏条件差别表示
,

不一定按地层层序表示
。

当然
,

含

水段
、

含水层对大比例尺专门性水文地质图还是有意义的
。

我们不否认
, `

含水岩层的水文地质特征是由它的物质

组成与结构构造决定的
,

而后者又取决于岩层的成因和生成

时代及生成后的变化
” 。

问题是水文地质分层
,

应首先考虑

影响地下水赋存
、

运动的直接因素
,

即地层岩性的空隙类型

发育程度
,

而不应该是 形成岩石空隙类型的间接 因素
。

这

样
,

才能突出水文地质因素
。

当然
,

从沉积建造
、

地层岩性

来分析水文地质问题是 无可非议的
。

但在水文地质层 划分

上
,

从水文地质条件出发
,

来考查各地层的水文地质条件的

共性
,

概括为地下水类型或含水岩组
,

就更能反映出区域水

文地质特征
。

2
.

地下水类型划分法
:

地下水类型划分
,

首 先 考 虑

含水介质的空隙类型及地下水动力特征
,

把水文地质层归并

为五种基本类型
。 `

任何一个含水地层在 不同的情况下可归

属为不同类型
, 。

这种类型划分
,

首先考虑的是水文地质特

征
,

而不是地层时代概念
。

这就突破了地层时代限制
。

每个

类型可根据含水岩层组合
、

富水程度
、

埋藏条件划分亚类
。

亚类是图面表示的基本单位
。

五种基本类型能包容各种含水

地层
,

有较广泛的适用区城
。

从目前全国编图应用情况来看
,

效果是好的
,

尤其能直观表示含水岩层的埋藏条件
。

例如
,

松散岩类孔隙水
,

用双层结构分别表示了上部潜水和下部承

压水
。

对隐伏的碳酸盐岩类裂隙溶洞水
,

也设计了专门图例

给予表示
。

图面反映了含水岩层的开采条件
,

这是编 制中小

比例尺水文地质图的创新
。

地下水类型在亚类的划分上也存在一些问题
。

例如
,

松

散岩类孔隙水
,

划分为潜水和 承压水
。

直接用富水程度分

级
,

忽视了
`

成因对富水性的影响
·

一
, 。

基岩裂隙水亚类划

分
,

只根据裂隙性质划分
,

没有考虑地层岩性特点
,

使基岩

裂隙水分布区地质基础过于简略
,

这不能不说是一个欠缺
。

3
.

含水岩组法
:

含水岩组划分
,

主要考虑含水岩层的

空隙类型和岩性组合
,

把含水地层归纳为五大含水岩组
。

含

水组是
“

含水特征基本相同的岩层组合
. ,

它不受地层时代的

限制
。

不同时代地层
,

其岩性
、

含水特征相同可并为一个含

水岩组
。

而同一时代的地层
,

其岩性
、

含水特征不同
,

可归

属到不同含水岩组
。

亚组的划分
,

主要根据岩性组合
、

富水

程度
。

例如
,

岩浆岩类含水岩组
,

可划分为火山岩裂隙含水

组
、

侵人岩裂隙含水组
。

碳酸盐岩裂隙溶洞含水岩组
,

根据

岩性组合划分为
.

碳酸盐岩类碎屑岩类含水组等
。

亚组是图
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不 同 水 文 地 质 划 分 对 比 表 表 1

水 文 质- 一一一
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ` ` . . .

水 文 地 质 层 划 分 方 法

划 分 系 统 对 比
-~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~~ , ~ ~ ~ ~ ~

划分方法

划分基础

…
一||ó||际||陪|||

含水岩

系划分法

(地质部

水文地质

工程地质

局
,

1 9 5 9

年 3月 )

含水岩 第四纪含水岩系

第四纪前含水岩系

非含水

岩系

透水不含水地层

隔水层

含水组 (举 例 )

山前冲积平原孔隙水
,

河谷平

原孔隙水

白奎系上统砂岩裂隙水

三叠系中
、

下统灰岩喀斯特水

寒武系中上统灰岩喀斯特水

太古界变质岩裂隙水

亚组 :

第四系含水组按富水程度

划分亚组
。

第四纪前含水组
,

在一般

情况下含水组和富水程度结

合一起
,

不再划分亚组

系岩

含水群

划分法

(胡国华

1 9 8 0年 )

含水岩 1
.

第四纪及上新世松散

沉积孔隙含水群

2
.

中新世河湖相松散沉

积孔隙含水群
3

.

中生
、

早新生代火山

岩碎屑岩裂隙含水群

4 .

晚古生代煤系裂隙岩

溶含水群

5
.

震旦纪
、

早古生代碳

酸盐岩溶溶隙含水群
6 .

晨且纪早期碎屑岩裂

隙含水群

7
.

太古代变质岩裂隙含

水群

地下水类型
:

松散岩类孔隙水

含水组 (举例 )

晚更新世
、

全新世陆相和海陆

交互相粉
、

细砂
、

孔隙含水组

早白至世中基性火山岩裂隙含

水组

二叠纪
、

煤系裂隙含水组

寒武
、

奥陶纪石灰岩
、

岩溶溶

洞含水组

晨旦纪
、

晚期石灰岩岩溶裂隙

含水组

震且纪早期碎屑岩裂隙含水组

含水段*( 举例 )

上段 全新统

下段 上更新统

奥陶纪厚层灰岩含水段

晚寒武世泥质灰岩
、

白云

岩含水段

展旦纪厚层灰岩含水段

展旦纪泥质灰岩白云岩含

水段

地层以系统作划为分础基

地下水

类型划分

法

(国家地

质总局

1 9 79年 6

月 )

非含水

岩系

含水岩

层

碎屑岩类孔隙裂隙水

碳酸盐类裂隙溶洞水

基岩裂隙水

冻结水

隔水层
、

透 水不含

水层

亚类 (举例 )

潜水
:

潜水与承压水

一般碎碎屑岩孔隙裂隙水
: 红

层承压水

碳酸盐岩类裂隙溶洞水

碳酸盐岩类碎屑岩互层裂隙溶

洞水

构造裂隙水
.

风化裂隙水

玄武岩孔洞裂隙水

松散岩类冻结 水
: 基 岩冻 结

水
。

各亚类根据富水程度
、

埋

藏条件
,

分别表示
。

例如
:

碳酸盐岩类裂隙溶洞水可分

为
,

裸露型
、

覆盖型
、

埋藏

型三种

含水岩

组划分法

(水文

所 《图集

编辑组
》

19 74年 1 1

月 )

含水岩组
:

松散岩类孔隙含水岩组

碎屑岩类孔隙裂隙含水岩

组

碳酸盐岩类裂隙岩溶含水

岩组

岩浆岩类孔隙裂隙含水岩

组

变质岩类裂隙含水岩组

亚组 (举例 )

河谷平原冲洪积卵砾石孔隙潜

水含水岩组

山前平原冲洪积砂
、

卵石孔隙

潜水含水岩组

碳酸盐岩类夹碎屑岩类
、

裂隙
、

岩溶含水岩组

碎屑岩夹碳酸盐岩类裂隙岩溶

含水岩组

火山岩类
、

孔隙裂隙含水岩组

侵人岩类
、

裂隙含水岩组

根据富水程度分级表示
。

对基岩含水岩组
,

亚组和富

水程度结合表示
。

地以下水的介质空隙类型作为xlJ分基础一缎俨质
岩性和空隙类型作为划

含水段以下还可分含水层



面基本单位
。

五大岩组中的变质岩
、

岩浆岩和碎屑岩的一部

份
,

相当于地下水类型分类中基岩裂隙水
。

这种划分使基岩

分布区地质轮廓基本清楚
,

避免基岩山区过于简略
。

含水岩组划分法
,

是
.

从水文地质角度对地层进行了全

面系统的审核和概括
” ,

抽出其水文地质共性进行水文地质

分层
。

“

胡文
”

中批评含水岩组法
`
缺少岩层形成同时性和侧向

连续性的考虑
’ 。

笔者认为这正是含水岩组划法的优点
。

因为

第四纪前基岩含水地层的水文地质特征
,

与岩层形成时间没

有直接关系
。
目前存在的基岩裂隙水和裂隙溶洞水

,

并不是

和它周围介质同时生成的
,

而是在地层岩性生成之后
,

又经

历了内外的地质作用
,

形成各种空隙
,

才有地下水斌存运动

的场所
,

(当然
,

地下水也是形成空隙的一种外力作用 )
。

正

是如此
,

不同时代形成的相同岩性
,

往往有共同的水文地质

条件
。

例如江苏北部
,

下古生代
、

寒武纪
、

奥陶纪灰岩和苏

南中生代三盈纪灰岩
,

虽然在形成时间上差别很大
,

按
`
胡

文
.

的观点不能划为一个含水群
,

但岩层的水文地质特征和

供水意义没有多大区别
。
含水岩组法

,

则根据它们的空隙类

型相同
,

把
`

本来是不相关 (时间上不相关 ) 的几个含水岩

层
’ ,

概括为碳酸盐岩类裂隙岩溶含水岩组
,

指明它们的共

性
。
通过具有水文地质 共性的不同含水岩组在图面上 的展

示
,

以达到反映区域水文地质条件的 目的
。

至于提到含水岩

组 甲无法反映出同一个含水岩组地下水的补
、

径
、

排过程和

水化学变化规律
. ,

这种说法也并不全面
,

只要在含水岩组

中适当记胜地层和构造形迹符号
,

基本保持区域地质构造轮

廓的完整性
,

这样
,

能使读图者理解到地质基础影响地下水

的补
、

径
、

排过程和水化学变化规律的必然性
。

至于对较大

区城地下水的形成和补
、

径
、

排过程
,

就不是水文地质分层

所能全部阐明的问题了
。

绘上所述
,

水文地质分层是从水文地质条件出发
,

对含

水介质 (地层岩性 ) 进行归并组合
,

把水文地质特征相同的

地层归并为同一个水文地质层
。

含水岩系划分是在地层的基

础上区分不同水文地质层
。

这是含水岩组法和含水岩系法在

划分方法上的基本分歧
。

从水文地质学研究的范畴和内容来看
,

地层岩性仅是它

研究内容的一个方面
。

而地下水在介质中的运动途径和方式

以及质和里的分布
、

演变才是最主要内容
。

如前所述羞岩中

的地下水
,

很少是和它周围介质同时形成
,

而是后成的
。

因

而水文地质分层不应该考虑地层岩性时代
,

而是它的现状
,

才能更直接反映其水文地质特征
。

此外
、

上表中三种基本划分方法
,

分层系统虽然不同
,

但在图面上表示基本单位都是含水 (岩 )组
。

而图面效果又大

不一祥
,

其原因是图面最醒 目最直观的表示形式一普色 法
,

用来表示什么内容
。

含水岩系由于含水组采用了地层系统色

谱表示
,

因而造成水文地质图与地质图雷同的弊病
。

含水岩

组法用不同色相表示不同含水岩组
,

使图面明显反映出不同

含水岩组分布规律
,

突出反映了水文地质内容
。

这就是含水

岩系法和含水岩组法在表示形式上的基本区别
。

尽管地下水类型和含水岩组二种方法
,

在亚组划分上还

不够完善
,

但在编图应用中效果是好的
,

是目前编制中
、

小

比例尺综合水文地质图较广泛应用的方法
。

`

胡文
,

中提出的水文地质层划分方案
,

在地质理论上

是产格的
,

但在编图应用上有一定区域局限性
。

只适用于编

制较小区域内专门性水文地质图
。

( 1 9 8 1
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为只有这样做
,

才是经济合理的
。

现以西德两个煤矿区为例
,

可以看出他们是怎样进行工作的
。

鲁尔煤矿有着

悠久的开采历史
,

在该矿积累了丰富的水文地质资料
,

他们主要是采用比拟法
,

也即采用老矿井的资料指导新

犷井的建设
,

因而
,

在矿产勘查过程中一般不做舒外矿区水文地质工作
,
已有资料完全可以满足开采设计上的

需要
。

莱茵煤矿矿区范围约有2 5。。平方公里
,

现有五个薄天采矿场
,

最大开采深度为 30 0 米
,

每年煤炭产量约

1
.

1 亿 吨
,

每夭矿坑排水量为 36 0 多万方
,

是一个大水矿区
。

为了查明矿区水文地质条件
,

采取合理的排水疏

千措施
,

他们打了地下水位观测孔 2 2 6。个
,

水文地质试验和疏千孔 2 7 7 4 个
,

通过数学模型把取得的水文地质

参数预测其矿坑涌水量
,

预报字地下水动态
,

有效地指导了琉千排水工作
,

取得了安全生产的良好效果
。

不论在法国
,

还是在西德
,

他们对矿床充水主要含水层均进行预先疏干或者超中段疏干
,

并且把它傲为实

现采掘高度机械化和安全生产的重要前提
。

有的矿山在投产前一年或更长的时间就开始了疏千排水工作
,

在掘

进中可防止底板突水
,

保证了露天采矿场边坡的稳定
,

改变了天然状态下地下水的径流条件
,

更加符合采矿的

要求
。

对工程地质条件的评价
,

主要是研究疏干条件下边坡稳定性和岩层稳固性
,

也是结合矿山开采的实际来

进行工作的
。

长期地大量排水
,

必然形成大面积地下水位的下降
,

造成附近供水水源的紧张
。

但是
,

他们又把排水与供

水紧密结合起来
,

矿山排水经过处理
,

达到水质要求
,

建立水厂
,

修建输送水网
,

出售给有关方面使用
,

成为

~ 个重要的供水水源地
。

我们了解的只是西欧一些国家进行矿区水文地质工作的一个侧面
,

很不全面
,

但它具有一定的代表性
,

可

作为借鉴
。
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