
关于水质分析结果的表示和审核中几个问题的商榷
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关于水质分析结果的表示和审核
,

在 《天然水分沂方法
,

和 《岩石矿物分析
》 二书中均作了详细的说明

,

现就几个有关

的问题
,

结合自己的工作实践
,

谈几点粗浅的看法
。

一
、

关于水的矿化度的含义和表示

水的矿化度
,

故名思义
,

就是水被矿化的程度
,

对它的

含义归纳起来大致有两种理解
,

有的认为
,

水的矿化度是指

天 然水流经 围岩后单位体积水样中含有矿物质的总重量
, 有

的则认为水的矿化度是指单位体积水样中溶解的总盐量
。

水

的矿化度在数值上的实际表示又常因测定方法不同而异
。

因

此对同一个水样在数值士可以相差很多
,

这就给使用这些数

据带来一定的困难
。

认为矿化度是矿物质总和
,

则矿化度一般是用实测的阴

阳离子总最减去重碳酸根离子的一半来表示
。

这是因为碳酸

岩溶于水时是以下列反应进行
。
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水中的重碳酸根离子
,

其一半是由矿物 (碳酸岩 ) 来的
,

另一

半是由空气中的 二氧化碳溶于水以后 对碳酸岩浸蚀的结果
,

这一部分不是矿物质
,

不包括在矿化度之内
。

因此用实测的

阴阳离子总量 减去重碳酸根的一半来表示 矿化度有一定的道

理
,

但是属于次生污染而进人水中的非矿物质
,

象 N H
砚令 、

N O
: 一 、

N O , 一 等的含量应不应该包括在 矿化度之内呢? 这是

应该提 出的一个间题
。

矿化度 用可溶性 固体总量 表示
,

也可能是基于 上述认

识
,

即水中重碳酸根离子含量的一半是由碳酸岩溶解所致
,

另 一半来源于空气中的二氧化碳
,

而正好在 扣 6℃ 供干恒重

时
,

重碳酸根离子又分解跑掉一半
,

所以可以用可溶性固体

总量来表示矿化度
,

但硝酸根离子 ( N o
, 一

) 在 1 05 ℃时是难以

分解挥发的 (见表 2)
,

这就把不是原生矿物质的 N O
。 一

离子也

包话在矿化度里面了
。

如果矿化度是指溶于水的总含盐量
,

即应由实测的阴阳

离 子总量来 丧示
。

若实测的阴阳离子项 目不多
,

而以 可溶性

固体总量的数值来表示矿化度时
,

则所得每升水中可溶性固

体总量的毫克数还应再加上重碳酸根离子的一半
。

总之
,

水的矿化度的含义和表示方法在水文地 质工作中

应 当求得统一
。

今后随着测试手段的不断更新
,

水中被测定

的阴阳离子项 目逐渐增加
,

我认为是可以用实测的阴阳离子

总处来表示矿化度的
。

但在矿化度含义未统一之前
,

若引用

矿化度的数据时
,

最好注明该数值是属于何种概念
,

因为不

同的含义其数值有时会相差很大
。

二
、

关千分析结果的审变

水质分析结果可根据水化学原理进行审查
,

有关的规程

和书中已有叙述
。

现就一些比较夏杂的水型讨论如下
:

1
.

关于某些特殊水样中一些含量较高的组分
,

如卤水中

的硫化物
,

高温热水中的硼酸盐
,

硅酸盐等
,

进行化学分析

以后
,

其含量应如何表示
。

目前水质分析中对于某些溶于水中呈游离状态的 气体成

分或呈胶体状态存在于水中的物质
,

其分析结果分别以分子

或氧化物的形式表示
,

如 H邓
、

is Q : 等
,

但实际上硫化氢在水

中并不完全以游离的H
Z S形式存在

,

而是根据水体的 p H值的

大小
,

以不同形式的硫化物存在于水中
。
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粗略计算
,

每升含有 30 一切毫克的硫化氢
,

水的 P H应接

近于 6 ,

如果水样实测的 p H> 6 ,

则水中不仅含有 H S 一 ,

还可

能含有 S “ 一 ,

因此其分析结果完全用 H Z s 表示
,

而且也不参予

阴阳离子配衡
,

是不符合实际情况因而也是不够妥 当的
。

同样硼也存在这样的间题

H , BO s价 H
+ + H Z BO , -

K I = 5
。

8 x 10 一 1 0 PK z = 9
.

2 4

我 国某些地区的高温热水
,

硼的 含量 (以 B刃
3

或 H
。 B 0

3

计 )

每升高达一百毫克以上
,

粗略计算其所在水体的 l ,H值应接近

于 6 ,

若水样的 p H > 6
,

则硼的分析结果不应完全以酸 ( H E O :

或

H s BO 3 ) 的形式表示
。

因为从实测的水体 .此值较高和硼的含

量较大这两点来看
,

很可能有一部分是硼酸盐的溶解所致 (目

然界中硼多以硼砂形式存在 )
,

另外
,

若以 H声。
3

或 B 2
0

3

表示

其含量
,

则将不参予阴阳 离子配衡
,

这样与实际情况相差甚

远 (见表 1)

从表 1 看出
,

当硼含量高时
,

一定要分别测出硼酸和翻

酸盐的含量
,

同时砌酸盐要参予阴阳离子配衡
。

此外
,

关于砷 ( A +s 3 ,
A +s “ ) 铬 ( c r +6 )等在水体中呈阴离

子形式存在
,

分析结 果应列人阴离 子栏内
,

含量高时应作为

阴离子参予配衡
。

2
.

关于用实测固形物的含量与所测各阴阳离子总和相比

较来检验分析结果的准确性时
,

应注意几个问题
:

l( ) 在 1 05 t 下烘干值重实测固形物时
,

除重碳酸根离

子分解外
,

还有哪些组分可能分解 ?
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表 1 翻酸盐参予阴阳离子配衡与否的结果对比

水 样 编 号 祖

阳离子总毫克

当 最 数

(毫克当量 /升 )

阴离子总毫克

当 t 数 一
BO

, -

(毫克当量 /升 )

BO , -

(毫克当量 /升 )

H
sB O .

(毫克 当最 /升 )
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当 t 数 +
加

, -
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7 8一 0 0 22

7 8一 0 02 6

7 8一 0 02 7

根据熔点超过 10 。℃的盐
,

择选几种在 1 10 ℃烘干
,

称量

结果如下

衰 2

熔点 !原重量 } 供干一定时间后称重 (克 )

物质名称

(七 ) 1 (克 )
1小时 ! 2小时 12

。

5小时 3小时

N H
`
N O 岛

N H
一
C I

N a N O ,

N a N 0 s

16 9
。

6 11
。
0 0 0 0 10

。 9 6 08 10
。
9 6 0 6 0

。

9 6 0 3 0 。
9 60 4

3 4 0

2 7 1

30 6

1
。

0 0 0 0 10
。 9 5 3 810

。
95 3 4 0

。

9 5 3 4 0
。

9 53 5

1
。

0 0 0 0 10
。

9 6 75】0
。

9 67 8 0
。

9 6 8 0 0
。

9 67 4

1
。 0 0 0 0 {0

。

9 7 35 10
。

9 72 9 0
.

9 7 2 9 0 。
9 73 1

从表 2看 出
,

显然经过一小时供千失重的是水分
,

以后又

经过 2小时烘干
,

重量基本未变
。
根据N H

魂

N q
、
(卜旧 ,) , C o , ,

卜旧
;

H CO , 的熔点都在 10 。℃以下
,

因此在 10 5℃拱干时
,

除

H c os
一

离子分解外
, 卜几厌,+ 离子

,
N O犷离 子是会分解挥发的

,

N o 3一

离子是难以分解跑掉的
,

所以实测离于总 t 与固形物对

比时
,

除减去H c o s 一

离子的一半还可减去 N H
` .

离子和N o : 一

离

子
,

而 N O . 一

离子是不应该减去的
。

(2 ) 对于硅
、

翻含最较高的水样
,

在审核分析结果时
,

一定要在离子总量中
,

再加上它们的含最
,

这样才能与可溶

性固体总量基本相符 (见表 3)

总之
,

关于实测阴阳离子总量与可溶性固体总量相比较

以检验分析结果的 准确性时
,

除减去 重碳酸根离子的 一半

外
,

还可减去N H
; 牛

和N o : 一离子
,

再加上硅
、

硼的含量
。

表 3 离子总 t 与可溶性固体总且核校时
,

加不加翻
,

硅含里的结果对比

固 形 物

(毫克 /升 )
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杂 志 期 刊 题 录
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庐山真有第 四纪冰川吗 ?

娶重视工程建设前期的地质工作

庐山没有第四纪冰川吗 ?

八十年代的地质学

略谈岩溶 (喀斯特 ) 及其研究方向

〔施雅风
, ` 自然辩证法通讯

》 * 2 ( 1 9吕z ) 峨1〕

〔谷德振
, 《 自然辩证法通讯

, 3 ( l ga z ) 魂〕

[景才瑞
, 《 自然辩证法通讯

一 4 ( 1 98 1 ) 4 2〕

〔叶连俊
, 《 自然辩证法通讯

, 5 ( 19 5 2 ) 3 7〕

〔卢姐如
, 《 自然辩证法通讯

一 1 ( z朗 2 ) 5〕

二自然辩证法通讯
》是关于自然科学的哲学

、

历史和社会学的综合性
、

理论性杂志
。 1 9 8。 年创刊

,

双月刊
,

设有
.

科学

家论坛
” 、 “

科学哲学
” 、 `

科学学与科技政策
, 、 “

科学前沿
, 、 “

间题讨论
, 、 `

科学技术史
, 、 .

人物评传
, 、 “

书刊评介
,

等栏目
。
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