
昔格达组粘土的工程地质特性研究

彭盛恩 (四川省 渡 口 市仁和 区水利电 力局 )

一
、

概 述

四川渡 口地区广泛分布昔格达组地层
。

随着工农

业建设的蓬勃发展
,

在昔格达组地层上兴建建筑物与

日俱增
。

但昔格达组地层极易产生滑动
,

给建设带来

危害
,

越来越引起人们的关注和重视
。

渡口地区昔格达组地层分布在早一中更新世断陷

盆地中
,

沿金沙江
、

雅奢江
、

安宁河一线呈南北向条

带状分布
。

高程一般为 1 0 0 。一 1 5。。米
,

最厚地层达 21 5

米
。

普格达组地层大面积近水平层状分布
,

粘土层与

粉
、

细砂层呈韵律交互递变
。

粘土层层理清晰
。

昔格

达组地层与邻区 (元谋盆地 )元谋组地层可以比较川
。

两套地层都位于同一构造体系 (红格一元谋断裂带 )
,

有相似的岩性岩相特征和沉积环境
、

时代
。

据中国科学

院地质研究所用热发光法测定其年龄 为 1
,
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表 1 枯 土 矿 物

昔格达组地层主要是由浅黄色
、

肉红色
、

灰黑色

粘土层与浅黄色细砂层互层组成
。

粘土层一般层厚 5

一 50 公分
,

最厚也可达 1米以上
。

粘土层有较好的结

构连结
,

呈半胶结半成岩状
。

细砂层层厚几公分至数

米不等
,

呈较疏松的半胶结状结构
。

昔格达组底部不

整合于第三系至前震旦系的各时代地层之上
。

顶部一

般被剥蚀
。

在对昔格达组地层进行大量的物理力学试验成果

分析的基础上
,

取出 6 组粘土样对其工程地质特性进

行较系统的专门研究
。

二
、

钻土的物质成份及结构特征

采用了x 一射线衍射 ( M g一甘油饱和 )
、

差 热 分

析
、

扫描电镜等方法分析
。

结果表明 (表 i ) , 粘土矿

物以伊利石为主
,

高岭石
、

绿泥石次之
,

此外还含有

石英
、

铁的氧化物等
。

成 分 分 析 表
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伊利石
、

高岭石
、

石英
、

氧化铁

伊利石
、

高岭石
、

石英
、

氧化铁

利伊石
、

高岭石
、

石英
、

氧化铁

伊利石
、

绿泥石
、

石英
、

氧化铁

伊利石
、

绿泥石
、

石英
、

有机质
、

伊利石
、

绿泥石
、

石英
、

有机质

伊利石
、

石英

伊利石
、

石英

伊利石
、

石英

伊利石
、

石 英

高岭石 }伊利石
、

石英
、

方解石
、

微晶

高岭石
、

伊 利石
、

石英
、

方解石

各组试样中均有石英
。

化学成份分析结果 (表 2 ) 与 上 述 分析 基本相

符
。

粘土层中含大量的氧化物
,

其 中 铁的氧 化物达
5

.

72 一 1 2
.

16 %
。

含铁氧化物有的为结晶矿物 (如褐铁

矿 ) , 有的为无定形的
。

51 0
2

含量较高
。

为了研究粘土的结构特征
,

进行了粒度分析 (加

分散剂六偏磷酸钠 ) 和微团 粒 成份 分 析 (不加分散

荆 )
。

从试验结果 (表3) 可以看出粘土具有较好的团

聚结构
。

用扫描电镜对粘土微观结构的研究表明 (封

二照片 1
、

2 )
,

粘土主要是由片状粘粒以面
一

面
、

面
-

边
、

边一边连结方式形成的团聚体构成
。

三
、

物理力学性质与化学性质

由表 4 看出
:

1
.

粘粒含量高
,

液限大
。

粘粒含量一般 40 一60 %
,

部份高达 80 % 以上
,

液限一般 48 一 60 左右
。

2
.

孔隙比大
,

密度小
。

孔隙比大于 0
.

9
,

一般为

1
.

0一 1
.

2 5 , 天然容重一般为 1
。
7 5一 1

。
5 49 /

e m , ,

而干

容重仅 1
.

2 2一 2
.

4 2 9 /
e m

3。

3
.

抗剪强度较高
,

压缩性低
。

由直剪试验得知
,

价二 2 5
.

3 0 ,

一 3 0
.

1 0
, , C 二 0

.
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表 2 小 千 2稗 枯 较 化 学 全 分 析 成 果 农
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各组编号的取样地点和土层名称同表 1
。

以下各表亦同
。

表 3 粒度成份分析成果表
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从粘土层 的 粒度成份

和微团粒成份分析可看出
,

天然粘土粒处于团聚结构

表 4 物 理 力 学 性 质

状态
。

扫描电镜照片显示 (封二照片 3
、

4
、

5)
,

团聚

体具有一定程度的沿层理方向的定向排列
。

团聚体间

的不同形状
,

大小各异的孔隙
,

使粘土有较大的孔隙

比
。

微团聚体和团聚体之间由于有铁质氧化物等胶结

连结作用
,

使粘土具有较高的结构连结强度和较低的

压缩性
。

粘土的物理化学性质列于表 5
。

粘土的比表面积为 95
.
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。
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达 30
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。

表

明粘土层未经淋滤风化作用
。

比表面积和交换盐基总

量的测定值与粘土矿物成份基本相符
。
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:…
nù
ù
U点U
ù
0八U幽11ù山心J纽月QO口月山

j
lJ.UǹJ
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裹 . 滑 披 体 的 枯 土 强 度 比 较 表
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的存在是粘土具有较强的结构连结的重要原因
。

四
、

钻土地层破坏机制探讨

昔格达组滑坡整治工程实例 (表 6 ) 表明
,

采用

滑体稳定极限状态反算出的粘土抗剪强度比残余抗剪

强度值高
,

但远小于其极限抗剪强度值
。

因此昔格达

组粘土层破坏属于蠕变变形破坏
。

在粘土层的蠕变一破坏过程中
,

土体结构也将发

生一系列的变化
。

在一定的应力作用下
,

沿应力集中

带会形成无数的微裂隙
,

微裂隙进一步发展就形成连

续的滑动面
。

片状粘土矿物沿应力作用方向在滑动面

连成光滑平直的面
,

呈条带状定向排列 (封二照片 6
、

7
、

8 )
。

此时土体破裂的强度即是残余强度
。

自然营力对粘土层强度的影响
,

在渡 口地区主要

表现为风化作用
,

雨
、

旱季交替的水对土体结构连结

的破坏作用等方面 (此处未考虑人类活动影响等诸因

素 )
.

自然营力的作用将促使土体上屈服值 (陈宗基教

授称之为第三屈服值 ) 降低
,

使粘土层在较小的应力

作用下
,

应变速率就可超过蠕变临界应变速率而产生

加速蠕变
,

导致粘土层破坏
。

文中引用了渡口地区部份工程的试验资料
;
电镜

照片
、

差热分析
、

x 射线衍射分析
,

化学 分析
、

物理

力学性质试验等分别委托地矿部成都地矿研究所
、

成

都地质学院
、

中国科学院成都分院
、

成都地理研究所

等单位的有关试验室协助完成
,
张平

、

赵长久二位同

志参加了部份研究工作 , 本文撰写中曾得到成都地质

学院张惠英老师的热情帮助
。

作者在此一并表示衷心

的感谢
。
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上
、

下册
,

水利出版社
。

〔1 1〕 c
.

E
.

威维尔 L
.

D
.

普拉德
, 19 8 3

,

粘土矿

物化学
,

地质出版社
。

·

简 讯
。

重 庆 巴 岳 山 矿 泉 水 通 过 评 审 鉴 定

1 , 8 5年 11 月 13 日至 “ 日
,

由市科 委主持
,

在 铜梁召开了

巴岳山矿泉水水质评议会
。

地矿部
、

四川 地矿局
、

重庆市的

医疗
、

卫生
、

食品饮料等 24 个单 位的 45 名专家
、

教授和科技

工作者参加了会议
。

与会代表对
《 巴岳 山矿泉 水水文 地质调

查研究报告
,进行 了认真评审

,

并到双碾和芭 蕉湾两 个矿泉

点进行了实地考察
。

会议认为
,

报告内容 充实
、

重点突出
、

立论有据
、

分折测试数据准确 可靠
,

查明了矿泉水的形成条

件及水质
、

水量
,

并提出了开发利用 的意见和建议
,

为合理

开发利用矿泉水提供了科学依据
。

矿泉 水水质符合医疗和饮

用矿泉水标准
,

具有医疗保健作用
,

属硅质重碳 酸钙型水
,

水中含有铿
、

澳
、

硼
、

碘
、

铁
、

硒
、

锌
、

氟等多 种对人体健

康有益的微量元素
。

据现行的国际和国 内饮用矿泉水水质要

求
,

未发现有超标的有害元素
。

巴岳 山矿泉水是一种经济价

值较高的低硬度
、

低矿化的优质夭然硅 酸矿泉水
,

可作为饮

用矿泉水
、

饮 料的水基和医疗矿泉水予以开发
。

(谭开鸥 )
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