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摘 要：森林沼泽是我国重要的景观类型，自２０００年以来采用新的方法技术重新实施了森林沼泽景观区域地球化
学调查，截至２０１１年已完成调查面积２９万ｋｍ２，采集水系沉积物样品７３０００余件，分析测试３９种元素或氧化物，
积累了十分丰富的地球化学信息。针对这些十分宝贵的资料，笔者采用金维地学信息处理研究应用系统

（ＧｅｏＩＰＡＳ）计算了数据平均值、中位值、标准离差、数值范围等系列参数。统计的各种地球化学参数值反映了该景
观区的地球化学区域性特征，为进一步研究地球化学分布规律，发现地球化学异常，开展矿产资源远景评价提供了

重要的基础性参考依据。
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　　森林沼泽是我国重要的景观类型，主要分布在
东北大兴安岭中北部、小兴安岭和长白山地区（图

１）。地理坐标为东经 １２０°００′～１３４°２０′，北纬 ４１°
２２′～５３°３０′，总面积约６１．３６万ｋｍ２［１］。

从２０世纪８０年代开始，在全国陆续开展了１∶

２０万区域化探调查，采样方法主要以水系沉积物测
量为主，土壤测量为辅，野外采样粒级为 －６０目，获
取了全景观区的地球化学数据，为我国的地质找矿

工作起到了积极的推动作用。任天祥、庞庆恒、杨少

平［２］对所获取的上述地球化学数据进行了统计，计

图１　东北地区森林沼泽景观分布示意

收稿日期：２０１３－０３－１８



物　探　与　化　探 ３７卷 　

算了平均值、含量变化范围等参数，在该景观区的多

项研究中发挥了重要作用，成为森林沼泽景观及其

类似地区地球化学及其他学科相关研究的重要参考

资料。

２０００年以来，中国地质调查局采用了新的研究
成果及方法技术，重新开展了森林沼泽景观区的区

域化探调查，目前已完成２９万 ｋｍ２。因此，十分必
要对所获取的新的区域地球化学资料进行整理，提

取相关信息，为化探及相关学科提供新的参考依据。

笔者以２０００～２０１１年中国地质调查局部署完成的
１∶２０万（或２５万）区域化探所获取的３９种元素或
氧化物数据为基础，开展了地球化学系列参数研究。

１　研究区概况

１．１　景观概述
研究区位于东北地区北部，以大兴安岭和小兴

安岭地区为主，属山地和丘陵地带，森林沼泽发育，

为森林沼泽景观，其特点是：研究区位于北寒温带湿

润气候区，气候寒温和湿润，有利于多种植被的生长

发育，泥炭沼泽和有机腐殖随处可见；区内地势较平

缓，相对高差５００ｍ，属浅切割低山丘陵地貌类型，
水系发育和较发育；本区属于我国最寒冷的地区之

一，每年结冰期长达７个月左右，从而形成了永久冻
土，冻土厚度一般在５０～６０ｍ，在背阴处“塔头”、山
间谷底、低级阶地和沼泽地，冻土厚度可达７０～８０
ｍ，易形成沼泽。上述特点也存在地域间的差异。
１．２　区域化探工作慨况

２０００年以前，森林沼泽区已基本完成了１∶２０
万区域化探工作，因种种原因，其资料整体质量较

低。２０００年，中国地质调查局根据中国地质科学院
地球物理地球化学勘查研究所在森林沼泽景观区的

化探方法技术研究成果［３］，提出了在森林沼泽景观

区开展区域地球化学勘查的方法技术要求，尔后部

署了全区的区域化探工作，取得了显著的地质找矿

成果。截止２０１１年，已部署区域化探调查项目３３
项，涉及１∶２０万图幅７１幅（含不完整图幅），面积
约２９．３万ｋｍ２（图２），总样品数（１点／４ｋｍ２组合）
７３１１０件，分析了３９种元素或氧化物。

图２　东北森林沼泽景观区地球化学参数研究区范围示意

２　野外样品采集

２．１　承担单位
在中国地质调查局的统一部署下，按照统一的

方法技术，由安徽省勘查技术院（原地质矿产部第

一综合物探大队）、陕西省地质矿产勘查开发局第

二综合物探大队（原地质矿产部第二综合物探大

队）、陕西省地质调查院、黑龙江省地球物理勘察院

和中国地质科学院地球物理地球化学勘查研究所承

担并完成野外样品采集工作。

２．２　采样方法
测量方法以水系沉积物测量为主，土壤测量为

辅，采样粒级为－１０～＋６０目，基本采样密度为１～
２点／４ｋｍ２。样品采取水筛加工处理，消除有机质
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和黏土质干扰。

采样点定位采用 ＧＰＳ和 ＧＰＳ航迹监控技术。
野外工作质量经中国地质调查局组织专家验收，符

合有关规范和技术要求。

２．３　分析测试和质量监控
样品测试工作分别由中国地质科学院地球物理

地球化学勘查研究所测试中心、国土资源部安徽矿

产资源监督检测中心、国土资源部哈尔滨矿产资源

监督检测中心完成。根据森林沼泽景观区方法技术

研究成果，在分析元素、测试分析配套方案、外部质

量监控方法等方面制定了统一的方法技术要求。

２．３．１　分析元素
按规范要求选择了先进的分析仪器和配套方

案，分析３９种元素或氧化物，即 Ａｇ、Ａｓ、Ａｕ、Ｂ、Ｂａ、
Ｂｅ、Ｂｉ、Ｃｄ、Ｃｏ、Ｃｒ、Ｃｕ、Ｆ、Ｈｇ、Ｌａ、Ｌｉ、Ｍｎ、Ｍｏ、Ｎｂ、Ｎｉ、
Ｐ、Ｐｂ、Ｓｂ、Ｓｎ、Ｓｒ、Ｔｈ、Ｔｉ、Ｕ、Ｖ、Ｗ、Ｙ、Ｚｎ、Ｚｒ及 Ａｌ２Ｏ３、
ＣａＯ、Ｆｅ２Ｏ３、Ｋ２Ｏ、ＭｇＯ、Ｎａ２Ｏ、ＳｉＯ２。
２．３．２　质量监控

为了进一步提高测试分析质量，统一编图效果，

测试分析质量监控采用了外部质量监控和内部质量

监控相结合的方法。

内部质量控制采用１２个水系沉积物（土壤）国

家一级标准物质进行了１２次分析，统计分析方法的
准确度及精密度。日常分析质量控制采用５０件样
品中密码插入４个国家一级标准物质一同分析，统
计准确度、允许限及精密度，并绘制质量监控图。

外部质量监控方法是选用现有的水系沉积物、

土壤一级标准物质，按不同比例配制不同浓度、不同

基体的控制样１５０件，密码插入样品中（约５０个号
码，每批插入４件）与其同时分析。统计１５０件控制
样测量值与试用值之间的相关系数、最大值、最小

值、中位值及合格率等，并采用Ｆ检验进行判定。
最后，依据实验室提供的样品分析数据，绘制各

元素地球化学分布图，并根据图件所反映的地球化

学背景及异常情况，结合地质背景，对样品分析数据

质量进行总体评价。样品分析质量经中国地质调查

局分析测试质量专家组验收，符合有关规范和技术

要求。

３　地球化学数据统计前检验

计算元素地球化学参数是地球化学勘查和研究

的首要工作。本次统计的数据具有时间跨度长、项

目多、分析测试单位多、数据量大等特点。因此，统

计前需对数据进行检查与检验，对部分不统一的数

图３　东北森林沼泽景观区部分元素地球化学图检验示意
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据进行统一处理，如含量单位、数据格式以及检验数

据的系统误差等。

通过对３９种元素及氧化物的全部数据进行拼
接和编制地球化学图试验，这些数据基本达到了

“无缝”拼接（图３）。图幅间、分析单位间和批次间
的影响几乎无显示，表明全区的数据质量是可靠、准

确的，完全可进行地球化学参数统计。

４　地球化学参数统计

参数统计采用金维地学信息处理研究应用系统

（ＧｅｏＩＰＡＳ）完成。计算前，对３９种元素或氧化物数
据进行了正态分布检验，检验结果反映各元素数据

均不符合正态分布，其原因主要是，在数十万平方千

米范围内，存在众多差异明显的地质体的影响。本

次统计选择了全区原始的和加减３倍标准离差逐步
迭代剔除特异值后的两种数据，使用算术和对数两

种统计方式计算了平均值（Ｘ）、中位值（Ｍ）、标准离
差（Ｓ）、最大值（Ｘｍａｘ）、最小值（Ｘｍｉｎ）等系列参数。

另外，通过对比３９种元素在算术全区和算术剔
除高值全区两种条件下的样品数量比例，发现算术

剔除高值最多的是Ｃｒ，剔除后数据占剔除前数据的
８３．８１％；算术剔除高值最少的是 Ａｌ２Ｏ３，剔除后数
据占剔除前的９９．９８％。只有８种元素比例在９０％
以下，其他元素都在９０％以上。这也从另一个角度

表１　我国森林沼泽景观区地球化学参数算术统计（２０００～２０１１）
元素 样品数 均值 中位数 标准离差 数值范围 元素 样品数 均值 中位数 标准离差 数值范围

Ａｇ
剔除前 ７２７０９ ６８．４０ ５４ ２３２．５２７ ２０～５８３６０
剔除后 ６７５８５ ５５．９５１ ５３ ２０．１７４ ２０～１１６

Ｐｂ
剔除前 ７３１００ ２８．２３２ ２３．５ ２５．３０２ ２．３～１７７０．６
剔除后 ６８００２ ２４．０７ ２２．８ ８．６６２ ２．３～５０．０

Ａｓ
剔除前 ７１８７９ １３．０６２ ７．４ ２４．８９ １～１７３２
剔除后 ６３９４９ ８．０１ ６．４ ５．７７１ １～２５．３

Ｓｂ
剔除前 ７１７１２ ０．６２３ ０．３５ １．２０８ ０．１～１１７．６６
剔除后 ６２５８２ ０．３７５ ０．３１ ０．２２２ ０．１～１．０４

Ａｕ
剔除前 ７１６９６ １．２２３ ０．５ ２６．９９３ ０．２～４１６０
剔除后 ６７０６４ ０．６ ０．５ ０．３３５ ０．２～１．６

Ｓｎ
剔除前 ７０１１０ １．９６３ １．８０ ２．３３１ ０．８～３２２．４
剔除后 ６７６８３ １．８０７ １．７６ ０．６０３ ０．８～３．６１

Ｂ
剔除前 ７３０２９ １１．５５８ ７ １６．００６ １～８９０．４
剔除后 ６３２８０ ７．２６４ ６．２ ４．２１３ １～１９．９

Ｓｒ
剔除前 ７３１０５ ２５４．５０４ ２１３ １７１．７９６ ８～１８７４
剔除后 ７０７８２ ２３６．５０３ ２０７ １３９．６２４ ８～６５５

Ｂａ
剔除前 ７３０３９ ７５７．４８１ ７３４ ３３５．８６２ ４．９～１６４２９
剔除后 ７１８９３ ７３５．９１２ ７３０ ２５０．８０５ ４．９～１４８８

Ｔｈ
剔除前 ７１３４９ ８．５９６ ８．０ ４．３３ ２～２６８
剔除后 ７０４１８ ８．３９ ７．９５ ３．７９１ ２～１９．７６

Ｂｅ
剔除前 ７３１０４ ２．２３８ ２．２ １．４３３ ０．２～３０６．７５
剔除后 ７１６２６ ２．１６７ ２．１７ ０．６７９ ０．２～４．２

Ｔｉ
剔除前 ７３０７１ ２３７６．２７５ １９０３ １９３３．４２１ １０１～６６７７２
剔除后 ６８６６３ ２０１１．２９７ １８０２ １１９１．３６８ １０１～５５８５

Ｂｉ
剔除前 ６９５９７ ０．２４８ ０．１７ ０．８１１ ０．０５～９２．５７
剔除后 ６４８１１ ０．１７８ ０．１６ ０．０９２ ０．０５～０．４５

Ｕ
剔除前 ７１９４９ ２．１６１ １．９０ １．４０７ ０．５～１０４．４
剔除后 ７００７７ ２．０３７ １．８３ １．０４９ ０．５～５．１８

Ｃｄ
剔除前 ６６７７４ ０．１１３ ０．０７４ ０．３０４ ０．０３～２９．７９７
剔除后 ６０７１１ ０．０７７ ０．０６９ ０．０３７ ０．０３～０．１８７

Ｖ
剔除前 ６９８０４ ６１．００９ ４３．２ ５７．０３６ １０～１８１０．３
剔除后 ６４１５０ ４８．０５３ ３９．９ ３０．１５４ １０～１３８．５

Ｃｏ
剔除前 ７２５０９ １５．２８４ ８．８ ２３．５５８ ０．３１５～９２５
剔除后 ６４６７７ ９．７０１ ７．８ ６．９０２ ０．３１５～３０．４

Ｗ
剔除前 ６５９５１ １．３８５ １．１３ ２．８９６ ０．４～５７６．２４
剔除后 ６２９１０ １．１９６ １．１０ ０．５７８ ０．４～２．９３

Ｃｒ
剔除前 ７１０６４ ２３．６２７ １２．７ ３６．８９ ３～２３８９．４
剔除后 ５９５５８ １３．３２３ １０．６ ８．５６２ ３～３９

Ｙ
剔除前 ７０２３１ １４．７８７ １４．１ １１．７６４ ５～２２９７
剔除后 ６９０８３ １４．３２ １４．０ ５．６２８ ５～３１．２

Ｃｕ
剔除前 ７２８５５ ９．２１２ ６．１ ２０．４７９ １～３１３０
剔除后 ６５９０４ ６．７４８ ５．６ ４．１５２ １～１９．２

Ｚｎ
剔除前 ７０３５４ ５２．１４６ ４５．０ ８６．７１６ １０～１６６６６
剔除后 ６８２９７ ４６．８６５ ４４．０ ２４．７９２ １０～１２１．２

Ｆ
剔除前 ７０８２１ ３４３．０８４ ２９５ ３２４．２９９ １００～５９５８３
剔除后 ６８０９８ ３１４．１６９ ２８６ １４５．４１６ １００～７５０

Ｚｒ
剔除前 ７３０９７ １６１．１２１ １５３ ８３．０７９ １０～１５１３
剔除后 ７１６３６ １５５．２８６ １５０ ７１．８３６ １０～３７０

Ｈｇ
剔除前 ７３１０６ １５．２３３ ８ ９９．６７３ ０．５～１６０２９
剔除后 ６４４６０ ８．５２ ７．４ ４．１７８ ０．５～２１

Ａｌ２Ｏ３
剔除前 ７３１１０ １２．５２７ １２．９９ ２．５０１ ０．６６～２６．２２
剔除后 ７３０９７ １２．５２６ １２．９９ ２．４９８ ０．６６～１９．９４

Ｌａ
剔除前 ６７８５０ ２４．３１６ ２２．４３ １１．５４６ ９～３９１．９
剔除后 ６６０１４ ２３．２３９ ２２．１ ９．０９５ ９～５０．５

ＣａＯ
剔除前 ７３０７５ １．１１３ ０．７４ １．４０６ ０．０５～５０．５１
剔除后 ６６２０４ ０．８１ ０．６７ ０．５２４ ０．０５～２．３８

Ｌｉ
剔除前 ７１６４４ １９．４９６ １７．３ １１．５６６ ５～２８５．８
剔除后 ６９６６９ １８．３７１ １６．９ ８．９９ ５～４５．３２

Ｆｅ２Ｏ３
剔除前 ７３１０７ ３．６０５ ２．８２ ２．８７３ ０．１５～６０．１５
剔除后 ６８６９１ ３．０８ ２．６７ １．８４４ ０．１５～８．６１

Ｍｎ
剔除前 ７３０５５ １２６９．５３ ７５２ ２８０４．２０３ ３０～２６５１１４
剔除后 ６５１４７ ７８６．８１８ ６７３ ５１５．１７２ ３０～２３３２

Ｋ２Ｏ
剔除前 ７３１０７ ３．４５ ３．５４ ０．８８６ ０．０５～１０．３７
剔除后 ７２９７６ ３．４４４ ３．５４ ０．８７６ ０．０５～６．０７

Ｍｏ
剔除前 ６６７３５ １．９９１ １．２７ ３．２０５ ０．４～２０５．９２
剔除后 ５９６６６ １．３５９ １．１５ ０．７７４ ０．４～３．６８

ＭｇＯ
剔除前 ７２３３５ ０．７３６ ０．４８ ０．８９６ ０．０５～２５．０１
剔除后 ６６３２７ ０．５４５ ０．４４ ０．３９９ ０．０５～１．７４

Ｎｂ
剔除前 ７２９２９ ９．９６９ ９．４ ５．５２９ ２～１３９．３
剔除后 ７０９９６ ９．４１６ ９．２ ３．８９５ ２～２１．１

Ｎａ２Ｏ
剔除前 ７３１０３ ２．９３４ ３．０３ ０．９９７ ０．０５～８．５４
剔除后 ７３０６５ ２．９３２ ３．０３ ０．９９５ ０．０５～５．９１

Ｎｉ
剔除前 ６７９７９ １４．０４３ ７．０ ２７．７３９ ２～２５２２
剔除后 ５７７２７ ７．５８１ ６．０ ４．９７８ ２～２２．５１

ＳｉＯ２
剔除前 ７３１０５ ７０．９６７ ７１．６４ ７．５４４ ３．３６～９６．９２
剔除后 ７３０５３ ７０．９５ ７１．６４ ７．５２０ ３．３６～９３．４９

Ｐ
剔除前 ７２０９４ ６２６．０６５ ４４３ ６５５．３６６ １００～３６７９３
剔除后 ６５６０３ ４６５．４０７ ４１３ ２４５．６８４ １００～１２０２

·８８５·



　４期 刘驰等：我国森林沼泽景观区地球化学系列参数统计

表２　我国森林沼泽景观区地球化学参数对数统计 （２０００～２０１１）

元素 样品数 均值 中位数 标准离差 数值范围 元素 样品数 均值 中位数 标准离差 数值范围

Ａｇ
剔除前 ７２７０９ ５７．２８ ５３．９５ １．６３ ２０～５８３４４．５１
剔除后 ７１０９８ ５５．０８ ５３．９５ １．５１ ２０～１９０．９９

Ｐｂ
剔除前 ７３１００ ２４．４９ ２３．５０ １．６２ ２．３～１７７０．１１
剔除后 ７１８１２ ２３．７７ ２３．２８ １．５３ ２．３～８５．７０

Ａｓ
剔除前 ７１８７９ ７．５５ ７．４０ ２．６８ １～１７３３．８
剔除后 ７１５７２ ７．４５ ７．２９ ２．６１ １～１３３．０５

Ｓｂ
剔除前 ７１７１２ ０．４０ ０．３５ ２．３０ ０．１０～１１７．７６
剔除后 ７０７５９ ０．３８ ０．３５ ２．１６ ０．１０～３．８７

Ａｕ
剔除前 ７１６９６ ０．５９ ０．５０ ２．０２ ０．２～４１５９．１１
剔除后 ７０１７４ ０．５６ ０．５０ １．７９ ０．２～３．１６

Ｓｎ
剔除前 ７０１１０ １．７７ １．８０ １．５０ ０．８０～３２２．１１
剔除后 ６９３７３ １．７５ １．８０ １．４４ ０．８０～５．２４

Ｂ
剔除前 ７３０２９ ７．７３ ７．００ ２．２８ １～８９１．２５
剔除后 ７２５４８ ７．５９ ７．００ ２．２２ １～８２．７９

Ｓｒ
剔除前 ７３１０５ ２０３．２４ ２１２．８１ ２．０２ ８～１８７４．９９
剔除后 ７３１０１ ２０３．２４ ２１２．８１ ２．０２ ８～１６２１．６１

Ｂａ
剔除前 ７３０３９ ６９６．６３ ７３４．５１ １．５４ ４．９～１６４４３．７２
剔除后 ７２８５３ ６９３．４３ ７３２．８２ １．５２ ４．９～２４６０．３７

Ｔｈ
剔除前 ７１３４９ ７．６２ ８．００ １．６６ ２～２６７．９２
剔除后 ７１３００ ７．６０ ８．００ １．６６ ２～３４．３６

Ｂｅ
剔除前 ７３１０４ ２．０７ ２．２０ １．５１ ０．２～３０６．９
剔除后 ７２９７５ ２．０７ ２．２０ １．５０ ０．２～７．０

Ｔｉ
剔除前 ７３０７１ １８０３．０ １９０１．１ ２．１５ １００．９３～６６８３４
剔除后 ７３０５５ １７９８．９ １９０１．１ ２．１５ １００．９３～１７７０１

Ｂｉ
剔除前 ６９５９７ ０．１７ ０．１７ ２．０１ ０．０５～９２．４７
剔除后 ６８４８０ ０．１７ ０．１７ １．８６ ０．０５～１．０７

Ｕ
剔除前 ７１９４９ １．８３ １．９０ １．７９ ０．５０～１０４．４７
剔除后 ７１８４６ １．８２ １．９０ １．７８ ０．５０～１０．２１

Ｃｄ
剔除前 ６６７７４ ０．０８ ０．０７ １．９４ ０．０３～２９．７９
剔除后 ６５１７１ ０．０８ ０．０７ １．７４ ０．０３～０．４０

Ｖ
剔除前 ６９８０４ ４４．９８ ４３．１５ ２．１４ １０～１８１１．３４
剔除后 ６９６８４ ４４．７７ ４３．０５ ２．１３ １０～４３０．５３

Ｃｏ
剔除前 ７２５０９ ９．１６ ８．７９ ２．６１ ０．３１～９２４．７０
剔除后 ７２２１２ ９．０６ ８．７９ ２．５６ ０．３１～１５１．７１

Ｗ
剔除前 ６５９５１ １．１３ １．１３ １．７８ ０．４０～５７６．７７
剔除后 ６５４４８ １．１１ １．１３ １．７３ ０．４０～５．７０

Ｃｒ
剔除前 ７１０６４ １４．６９ １２．７１ ２．４６ ３～２３８７．８１
剔除后 ７０６７７ １４．４５ １２．５９ ２．３９ ３～１９６．７９

Ｙ
剔除前 ７０２３１ １３．４３ １４．０９ １．５５ ５～２２９６．１５
剔除后 ７００９７ １３．３７ １４．０９ １．５４ ５～４８．８７

Ｃｕ
剔除前 ７２８５５ ６．５３ ６．１０ ２．１７ １～３１３３．２９
剔除后 ７２５０１ ６．４４ ６．１０ ２．１２ １～６１．５２

Ｚｎ
剔除前 ７０３５４ ４１．８８ ４４．９８ １．８９ １０～１６６７２．４
剔除后 ７００４３ ４１．５０ ４４．９８ １．８５ １０～２６３．０３

Ｆ
剔除前 ７０８２１ ２９５．８０ ２９５．１２ １．６９ １００～５９５６６．２１
剔除后 ７０５６６ ２９３．７６ ２９３．７６ １．６７ １００～１３６４．５８

Ｚｒ
剔除前 ７３０９７ １４０．６０ １５３．１１ １．７２ １０～１５１３．５６
剔除后 ７３０７１ １４０．６０ １５３．１１ １．７２ １０～７１２．８５

Ｈｇ
剔除前 ７３１０６ ９．２９ ８．００ ２．１０ ０．５～１６０３２．４５
剔除后 ７１０５３ ８．６５ ８．００ １．８４ ０．５～５３．５８

Ａｌ２Ｏ３
剔除前 ７３１１０ １２．１６ １３．００ １．３２ ０．６６～２６．２４
剔除后 ７３１１０ １２．１６ １３．００ １．３２ ０．６６～２６．２４

Ｌａ
剔除前 ６７８５０ ２２．１３ ２２．４４ １．５４ ８．９９～３９１．７４
剔除后 ６７７０１ ２２．０３ ２２．３９ １．５３ ８．９９～７９．２５

ＣａＯ
剔除前 ７３０７５ ０．７６ ０．７４ ２．３１ ０．０５～５０．４７
剔除后 ７２８５２ ０．７６ ０．７４ ２．２８ ０．０５～８．８９

Ｌｉ
剔除前 ７１６４４ １６．７９ １７．３０ １．７３ ５～２８５．７６
剔除后 ７１５０２ １６．７１ １７．３０ １．７２ ５～８４．５３

Ｆｅ２Ｏ３
剔除前 ７３１０７ ２．７７ ２．８２ ２．０９ ０．１５～６０．１２
剔除后 ７３０５８ ２．７７ ２．８２ ２．０８ ０．１５～２５．００

Ｍｎ
剔除前 ７３０５５ ７５６．８３ ７５１．６２ ２．５９ ２９．９９～２６４８５０
剔除后 ７２５５６ ７４１．３１ ７４６．４５ ２．５０ ２９．９９～１１６１４

Ｋ２Ｏ
剔除前 ７３１０７ ３．３１ ３．５４ １．３７ ０．０５～１０．３８
剔除后 ７３１０４ ３．３１ ３．５４ １．３７ ０．０５～８．５３

Ｍｏ
剔除前 ６６７３５ １．３９ １．２７ ２．１３ ０．４０～２０６．０６
剔除后 ６５９４４ １．３５ １．２５ ２．０２ ０．４０～１１．１２

ＭｇＯ
剔除前 ７２３３５ ０．４７ ０．４８ ２．５５ ０．０５～２５．０
剔除后 ７２１４７ ０．４７ ０．４８ ２．５２ ０．０５～７．５０

Ｎｂ
剔除前 ７２９２９ ８．８３ ９．４０ １．６４ ２～１３９．３２
剔除后 ７２５８５ ８．７５ ９．４０ １．６２ ２～３６．９８

Ｎａ２Ｏ
剔除前 ７３１０３ ２．６６ ３．０３ １．７１ ０．０５～８．５３
剔除后 ７３１０３ ２．６６ ３．０３ １．７１ ０．０５～８．５３

Ｎｉ
剔除前 ６７９７９ ８．２４ ７．００ ２．５０ ２～２５２３．４８
剔除后 ６７３７２ ８．０２ ７．００ ２．３８ ２～１０８．３９

ＳｉＯ２
剔除前 ７３１０５ ７０．４７ ７１．６１ １．１２ ３．３６～９６．８３
剔除后 ７３１０５ ７０．４７ ７１．６１ １．１２ ３．３６～９６．８３

Ｐ
剔除前 ７２０９４ ４６７．７４ ４４２．５９ ２．０３ １００～３６８１２．９
剔除后 ７１０９２ ４５２．９０ ４３８．５３ １．９５ １００～３３４１．９５

说明了在森林沼泽景观区水系沉积物介质中，参与

统计的样品具有较高的代表性。因此，本次统计结

果可以客观、真实地反映大兴安岭成矿带森林沼泽

景观区水系沉积物介质中元素含量的特征和规律。

统计结果见表１、表２。

５　结论

（１）东北森林沼泽景观区（大兴安岭成矿带）区
域地球化学系列参数的研究，来源于国土资源大调

查１２年积累的成果，野外采样方法技术的更新与完
善和测试分析技术的提高，极大地提升了数据的可

靠性和真实性，为本次地球化学参数统计奠定了坚

实基础。

（２）采用算术和对数统计的方法，增加了区域
地球化学参数的可利用性和对数据的使用范围。

（３）东北森林沼泽景观区（大兴安岭成矿带）水
系沉积物元素背景值反映了该景观区的地球化学区

域性特征，为进一步研究地球化学分布规律，发现地

球化学异常，开展矿产资源远景评价提供了重要的

参考依据。
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