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新疆库姆塔格菱铁矿床成矿地质特征

西北地质科学研究所沙山铁矿组

库姆塔格菱铁矿床
,

位于天山东部库姆塔格沙垄中段东侧
.

1 9 7 6年
,

我们参加东疆

富铁矿会战工作
,

有机会对该矿床地质背景
、

矿体和矿石矿物共生组合关系
、

围岩蚀变

特征等进行研究
,

获得一些粗浅认识 ; 初步予娜总结
,

以供参考
.

一
、

矿床产出地质背景

库姆塔格地区
,

属阴 山
一

天山东西向复杂构造系中北天 山构造带中东段的南缘
,

亦 即 北天 山华 力西地槽褶皱带觉罗塔格复背斜的西南侧
。

出露的地层
、

构造形迹特征

及岩浆岩表明
,

在地质历史上这里是非常活动的地带 , 特别是晚古生代期间
,

堆积了巨

厚的石炭二迭纪火山熔岩
、

火 山碎屑岩和正常沉积岩
,

并有大量的基性— 酸性的岩浆

侵入活动
。

( 一 ) 地层概述

库姆塔格地区出露的地层
,

有震旦亚界
、

石炭系
、

二迭系
、

第三系及第四系
。

震旦亚界见于矿 区南部
,

一

属中天山的基底岩层
,

多为蓟县系的层位
,

因侵 入 体 的 破

坏
,

出露零散
。

石炭纪地层前人划分为南
、

北两套
,

北部为中石炭统沙泉子组和中上石炭统的过渡

层苦水组
,

南部 ( 矿区及其附近 ) 为下石炭统维宪阶雅满苏组和中上石炭统吐谷土布拉

克组
。

经过工作
,

依据所采的珊瑚
、

腕足类化石组合
,

证实卞石炭统雅满苏组上部属中

石炭统的下部
,

而吐谷土布拉克组属中石炭统
。

本区前人划分出的二迭纪地层
,

出露有

三处
。

位于矿区以南的二迭纪地层
,

由于首次采得 P r
of o ul i en l la

s p
.

( 原小纺维蜓
,

已可肯定为中石炭世
。

矿区以西和以东的二迭纪地层
,

因未做具体工作
,

时代
、

界线暂

不改动
。

但从其岩性
、

沉积特征和褶皱形态来看
,

应是石炭纪地层的延展部分
.

对矿区附近的石炭纪地层
,

作了重新划分 (表 1 )
。

考虑到这里的中石炭世地层其下与

早石炭世地层为整合接触
,

上界虽未确定
,

可分性强
,

为便于对比
,

建议建立沙山组
。

下石炭统雅满组 ( C : y )
.

出露于库姆塔格矿区以北 1 1 1 3
.

4高程点一带
,

下 部出露



库姆婚格葵铁矿 ~ 区带石炭系划分沿革对比表

新疆地质局第六地质队
( 1 9 6 7 )

本 、组
( 1 9 7 6芍

质队)地测62疆区19局新(

哲斯组 未 出 露

吐谷土布
拉克组

吐谷土布 1 ( P : 2 5 ,

)

署克组 }
_ _ _

_
. . . . . . . . . . . . . .

… …
J

… …

` C

:签扣
。
)
“
乡) {兰竺

一

吐
、

布拉克组

…
一

暇 ` 。

:纷
沙山组

( C : s h )
炭

段ù段一段岩ùǔ岩一上岩ù中一下

` 、 产曰、 沪肠八沪、 吕曰、 , 沪 . 1.、 产、 , 沪、 八曰、 月. 、 产` 、 ! , 日、沪、 尸 . , 砂、 产、 门“ 、
八

雅满苏中段

( C : y b )

雅满苏中段

组)苏ly露C雅(
( C : 万b )

雅 满 苏 组

( C : y )

未见底 … … …未见底… l
· · ·

… …未见底 . . . . . .

……
、 . . .

… …未见底

牛竿
! 莫 } 中
I斯 l
} 科 l 石
} 阶 ,

}— 1炭
!巴什 }

、

{基尔 }统

1坠 }一
{维 }下石
}宪 {、 、

! 眨才卜 阿代习肠

}二匕阵 _

… …
,二未直接接触

一一一断层接触

一一一整合接触

一
不整合接触

不全
,

上与中石炭统沙山组呈整合接触
.

岩性为灰— 灰绿色
、

草黄绿色细砂岩
、

砂砾

岩
、

硅质岩
、

灰白色灰岩
,

其中夹紫红色
、

橙黄色霏细岩
、

霏细斑岩及安山质凝灰岩
,

厚度 > 400 米
。

上部凝灰砂砾岩夹机械沉积型似层 状具浸染条带状构造的钦磁铁矿体
。

按

化石组合
,

本组时代相当维宪期
。

中石炭统沙山组 ( C : s
h )

,

分布在下石炭统雅满苏组南侧
,

依其岩性和古生 物化

石组合特征
,

可分为上
、

中
、

下三个岩性段
。 .

( 二 ) 构造基本特征

库姆塔格地区地质构造比较复杂
。

初步认为这里存在有两种构造体系
,

即东西向构

造和复合其上的一个山字型构造 ( 库姆塔格山字型构造 )
。

1
、

东西向构造体系

从图 1
·

可以看出
,

在这里中石炭统沙山组中岩段上部的火山岩和上岩段
,

均作东西

方向展布
,

同时出现一系列东西向的压性和压扭性结构面
,

反映了纬向构造带的存在
。

但由于较晚的 山字型构造的复合
,

某些东西向构造成分发生不问程度的扭动
,

使东西 向

构造形迹的本来面貌受到改造
。

东西向构造
,

是本区的基本构造骨架
。

特别是断裂构造
,

对区域内沉积建造
、

岩浆

岩的发育和分布
,

具有重要的控制作用
。

如矿区南部的 F 3
断裂带 ( 深断裂 )

,

东西延长

数百公里
,

构成
“
中天山隆起带

”
和

“
北天 山地潜褶皱带

” 之分界
.

断裂以南分布前寒

武纪基底岩系
,

岩浆侵入体大量发育
,

中基性岩体紧邻断裂带南侧断续出露
,

明显地受

断裂带控制 , 断裂带以北
,

广泛分布石炭纪等晚古生代地层
,

火山喷发岩发育
,

岩浆侵
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图 1 新祖哈密库姆塔格铁矿区区域构造体系草图

l一第四系 ; 2一第三系玛萨盖特组 , 3一二迭系
; 4 一石炭二迭系未分

,

石

炭系 ; 6 一中上统苦水组
;
中统沙山组

; 6 一上岩段
; 7 一中岩段

, 8一下岩

段 , 9一 下统雅满苏组 ; 10 一震旦系 ; 11 一花岗岩 ; 12 一花岗岩及闪长岩类 (局

部为辉长岩 ) , 13 一推测断层
,

山字型构造体系 , 14一压扭性断层 , 1 5一压性断

层 , 1 6一扭性断层 , 1 7
` 一性质不明断层 , 18 一实测及推测压性劈理带

;

卜
扭

裂带 ( 节理或断层 ) ; 2。一中酸性脉岩带 , 21 一向斜轴
,

纬向构造体系
; 2 2一

压性断层多 2 3一岩浆岩带 ( 压性断层带 )
, 24 一性质不 明断层 ; 25 一向斜及背

斜轴 , 2 6一库姆塔格菱铁矿带 , 2 7一火山岩带



入终零散分布
, 库姆塔格菱铁矿床即成生在断裂带的北侧中石炭世地层中

.

在库姆塔格地区北部
,

第四系分布的盆地内M 17 号和M 23 号航磁异常的长轴呈东西

方向
。

其中M 17 号异常检查结果为超基性岩体
。

推测超基性岩体受第四系之下存在的隐

伏的东西向深断裂控制
。

2
、

库姆塔格山字型构造

库姆塔格山字型构造
,

复合在东西 向构造体系之上
,

形成时期较东西向构造为晚
.

山字型构造的前弧
,

展布在库姆塔格矿区及其以北地带
,

`

山字型的脊柱显 示的位置
,

大

致与库姆塔格地区北部侵入在苦水组地层中的花岗岩体相当
。

在库姆塔格矿区
,

山字型构造前弧表现为压性或压扭性的弧形断裂
,

如 F : 、

F 4
等

。

根据钻探工程资料
,

F
,

断裂的结构面向北倾斜
,

倾角约 65
。

一 75
。 ,

北盘向上推移
,

南

盘向下冲
,

斜断距可达 1 00 米
。

F
4

断裂通过的部位
,

岩层具有硅化和页理化现象
,

并 伴随

有石英脉
,

个别点上可见断层泥
。

从库姆塔格矿区向北
,

中石炭统沙 山组下岩段 ( C
: s h ) 和下石炭统雅满苏组 ( C

, y )

之间出现有孤形的压性劈理带 , 地层走向也呈弧形
。

在库姆塔格沙垄东侧
,

地层走向近

东西
,

向东
、

西延展之后
,

分别弯转为北东 60
。

和北西 60
。

方向
,

从而与中石炭统沙山组

中岩段
、

上岩段和二迭系形成斜接关系
。

此外
,

在山字型构造前弧中
,

常见有北东
、

北西两组断裂结构面发育
,

有时伴随有
、

牵引摺曲和断裂两盘地层的相对扭动
。

山字型脊柱部位
,

花岗岩体中见有南北向的中
、

酸性脉岩和北北西
、

北北东向两组

共辘的脉岩
。

后两组脉岩切穿岩体边界延入围岩中
,

其相交之锐角等分线指向南北
,

正

好与南北向脉岩的方位是一致的
。

对岩体和脉岩分别采集样品作同位素年龄分析
,

花岗

岩体的年龄数值为 1
.

826 亿年
,

花岗岩脉的年龄数值是 1
.

9 19 亿年 ( 见 表 2 )
。

由 此 证

明
,

该花岗岩体曾经遭受过东西向挤压力的作用
。

( 兰 ) 俊入岩

库姆塔格地区
,

侵入岩体发育
,

岩性也比较复杂
,

从中基性岩到酸性岩 类 都 有 出

露
。

`

中基性岩体紧邻东西向深大断裂带南侧分布
。

从库姆塔格沙垄东侧起
,

经库姆塔格

矿区南部
,

至M 18 号航磁异常东段
,

断续延
·

长20 余公里
。

包括有辉石闪长岩
、

辉长岩
、

角闪辉长岩等
。

.

辉石闪长岩呈暗绿色
、

块状
,

中粗粒半自形粒状结构
。

含少量钦磁铁矿
、

碳酸盐
.

钦磁铁矿被屑石交代
,

闪石常具黑云母化
。

辉长岩为深绿色
,

具半自形粒状结构
。

辉石具黑云母化
、

次闪石化
。

角 闪 辉 长 岩

中
,

暗色矿物主要为角闪石
,

局部为紫苏辉石
,

其中钦磁铁矿
、

磷灰石含量较多
,

构成

含磷灰石浸染状钦磁铁矿矿石
。

酸性岩类较中基性岩出露范围大
。

主要分布在库姆塔格地区的南部
,

其次在北部的

苦水组地层中也见有花岗岩体侵入
。

岩石类型有淡红色二长花岗岩
、

肉红色二长花岗岩
、

花岗闪长岩以及同源分异的细

晶花岗岩 ( 斜长细晶岩 ) 等脉岩
。



表 2

样品编号 岩石名称 采 样 位 置 测定年龄
( 百亿年 )

备

7 6K A o 5 0 】辉石闪长岩 库姆塔格矿区南部 1 5 2
。

9 全岩分析

1 7 3
。

3
长岩一一色岗红

.

淡花
7 6K A 0 5 1

7 6K A 0 5 2 1 4 3
。

6
长岩二色岗红肉花

7 6K B t一 2 }花 岗 岩
库姆塔格地区北部
(侵不于苦水组中〕

7 6K B t一 1 }
全岩分析

、

侵入于苦
水组花岗岩中脉岩

,月一,上
8一O
口1几一心l

各类岩体的侵入时代
,

少数为华力西早期及晚期
,

绝大多数系华力西中期
。

对辉石

闪长岩
、

淡红色二长花岗岩和肉红色二长花岗岩等采集同位素样品进行分析
,

结果与采

集于 中石炭统沙 山组中岩段
_

L部的斑状更长安山岩样品的分析结果大致接近 ( 表 2 )
。

结合野外观察不同岩类之间的相互关系
,

进一步确定辉石闪长岩
、

辉长岩为华力西中期

早次
,

淡红色二长花岗岩为华力西中期中次
,

肉红色二长花岗岩属华力西中 期 晚 次 产

物
。

二
、

矿体和矿石特征

库姆塔格菱铁矿床
,

赋存在中石炭统沙山组中岩段海相火山岩系中
.

本段地层下部

以正常沉积岩为主
,

向上变为灰绿色
、

紫红色中性火山熔岩
,

上部是以红色为主的火山

碎屑岩
.

矿区中部剖面石岩性序列如次
:

中石炭统沙山组上岩段
:
肝红色晶屑凝灰岩

- - · - - - - - - - - - - - - -

-
- ,

一
:

一断 层
.

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

一

中石炭统沙山组中岩段
:

12
、

灰白色
、

红褐色凝灰砂岩
,

其中侵入灰 白色细晶花岗岩 约 1 0 8
.

7米

n
、

褐黄色凝灰砂砾岩 约 1 3
.

6米

10
、

灰绿色
、

紫红色凝灰砂岩
、

凝灰砂砾岩 1 8
.

2米

9
、

灰岩 ( b一 4 ) 1 0
.

5米

8
、

紫红色凝灰砂岩夹安山质凝灰岩和灰岩两层 ( 厚度< l 米 ) 砂 岩 中 含腕

5



足
、

瓣鳃类化石 1 7
.

9来
7

、

灰岩 ( b一 2 )
,

在其以东 600 米的 1 56 勘探线中段的相当层位产丰富珊瑚化

石
: L i t h o s t r o t i o n e l l a s p

.

( 小石柱 珊 瑚 )
,

B o t h r o p h y l l u m e f
.

p s e u d o e o n i e u m D o b r .

( 假锥状沟珊 瑚 )
,

L i t h o s t r o t i o n e l l a s t 了-

I
a x i s

( T r
d ) ( 柱状小石柱珊瑚 )

,

S k o l e k o p h y l l
u m s p

.

2 2
.

6米

6
、

揭红色凝灰砂岩
一

5
.

9米

5
、

褐红色片状安山岩 1 3
.

2米

4
、

上部灰褐色
、

下部灰绿色斑状更长安山岩 1 1 1
。

2米
3

、

上部灰岩
,

下部砂岩
、

砂砾岩
,

含大量腕足类
、

珊瑚及海百合茎化石
。

珊

瑚化石鉴定有
:

L o p h o p h y l l u m e f
.

i n t e r m e d i u m F o m i t e h e v

( 中

间型顶饰珊瑚 ) 血
.

4米

2
、

上部灰绿色
、

紫红色安山岩
、

凝灰质安山岩及凝灰岩
,

下部灰 绿 色 女 山

岩
、

凝灰岩夹凝灰砂砾岩及钙质砂岩 4 8 4
。

2米
1

、

灰 白色
、

粉红色不规则条带状灰岩夹青灰色钙质砂石及紫红色 凝 灰 砂 砾

岩
,

灰岩中产珊瑚化石
:

C h a e ` e , e s s p
.

( 刺毛珊瑚 )
,

C a m p o p h y l l u m s P
.

( 扭珊瑚 )
,

L 1 t h。 s t r o t i o n e l z a s t y l
a x i s

( T r d
.

) ( 柱状小石柱珊瑚 )

1 3 9
。

4米

—
整 合 接 触

—中石炭统沙山组下岩段
:

钙质砂岩
、

砂砾岩
。

菱铁矿休出现在岩段的中上部
,

主要受 7
、

9 两层碳酸盐岩层控制
,

其次在相当 3

层的碳酸盐岩中也有矿化
。

控矿的碳酸盐岩层
,

空间上呈东西 向平行展布
,

因而自然地构成了库姆塔格矿区的

南
、

北两个成矿带
.

其中北矿带 ( 相 当 3 层部位 ) 规模较小
,

控矿的碳酸盐岩透镜体地

表呈串珠状断续出露
,

延展甚不稳定
,

因以往未详细工作
,

矿化规模至今还不清楚 ; 南

矿带 ( 7
、

9 层 ) 控矿碳酸盐岩西端被由第四系风积砂构成的库姆塔格沙垄复盖
,

东端

尖灭于火 山碎屑岩中
,

东西长约 6 公里
,

南北宽> 20 0米
。

目前
,

矿床中已知工业矿体 19

个
,

主要分布在南矿带 ( 图 2 )
。

1
4 、

I
。两个矿体最大

。

矿体形态呈似层状
、

脉状和扁豆状
。

钻探工程控制结果
,

矿体向下延伸斜距大于 4 50

米
。

矿体产状和围岩的产状大体一致 ( 图 3 )
。

但据地表观察
,

见矿体的展布和后期的

石英脉形影相随
,

并与围岩的走向略成斜交关系 ( 图 4 )
。

说明生成矿体的场所为构造

裂隙发育地段
。

推测其力学性质可能属于和岩层产状近于一致的压性或兼扭 性 的层 裂

隙
。

地表矿体主要由竭铁矿石构成
,

上下盘围岩多是褐铁矿化灰岩
。

矿体 向下 延伸 1 50

一 2 00 米 ( 斜距 ) 后
,

褐铁矿石即转换为菱铁矿石
,

上下盘围岩相应地变为铁白云岩
。

局

部矿体出现在凝灰砂岩中
.

矿体和围岩之间呈过渡关系
。
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图 3 1 3 6 勘探线地质剖面图
, 、

1一灰褐色
、

灰绿色斑状安山岩
; 2一灰绿褐红色或杂色凝灰砂岩

、

凝灰砂岩
; 3 一灰白

、

黄渴色凝灰粉砂岩
;

红褐色霏细岩
; e 一铁 白云岩及褐铁矿化灰

4 一肝红色铁质晶屑凝灰岩
;

钙质

5 一

兴
; 7一菱铁 矿 石 ; 8 一硬 石 膏

岩
; 9一斜长细晶岩 ; 1。~ 一花岗岩

; 11 一花 岗闪长岩
; 12 一灰绿色 辉 石 闪 长

岩 ; 13 一实测及推测断裂结构面 ; 14 一实测及推测地质界线
; 伟一地 层 产 状

( 倾向 / 倾角 )

I
{
一丁芍 丁二犷

舒: 二厂刃
二

舀至昙
:

!
一

不不
握 铁矿体

;

2
.

石 关 肛
j 3

.

褐 铁补 丁七 次

另告
; 4 今片知 二尹 二

;
二 厂

“
盯问

图 4 1 1 。 勘探线北端揭铁矿休和石英脉关系素描图

褐铁矿石
:

黑褐色
、

块状
,

局部具角砾状
、

蜂窝状
、

葡萄状和由褐铁矿
、

褐铁矿化

灰岩相间组成的环带状构造
。

矿石矿物主要是褐铁矿 (针铁矿
、

水针铁矿
、

水赤铁矿 )
,

次为镜铁矿
、

赤铁矿
、

硬锰矿等
。

块状褐铁矿中褐铁矿呈胶状或呈细咏状充 填在 裂 隙

中 , 镜铁矿交代褐铁矿
,

有时见穆磁铁矿交代镜 铁矿
。

矿石矿物为石英
、

方解石
,

个别

样品见有葡萄石充填于空洞中
。

矿石化学分析
:

T F c 一般为25 一 46 %
,

平均 37 % , S豆O
:



2 0一2 2 % , M n i
.

6一 4
.

2% , 硫
、

磷含量不高
。

菱铁矿石
:

块状构造
,

花岗变晶结构
。

矿石矿物为菱铁矿
、

铁白云石
,

局部含少量

镜铁矿
、

黄铁矿
。

菱铁矿白色
、

米黄色
,

半自形一自形
,

粒度 0
.

1一。
.

5毫米
,

大者 l x 。
。

5

毫米
,

折光率 N 。 二 1
.

7 8 9一 1
.

80 ( 偏低 )
。

对两个单矿物分析结 果 进 行 计算
,

证实为

含 M n
的菱镁铁矿 ( 表 3 )

。

脉石矿物有石英
、

绿泥石
、

石膏
、

明矾石等
。

菱铁矿穿插

交代铁白云石
,

并和铁白云石一起穿插早期的硅化形成的微粒石英体 , 石膏
、

绿泥石和

表 3 库姆塔格羡铁矿石费铁矿单矿物分析表

样样 品编号号 5 1 0
:::

T 10 ::: A l : O
:::

T F eee F e Z 0
333

F e OOO S F eee M n OOO M 嗜 OOO C a ooo .C O :::

777 6 K A一 7 999 1
。

4 666 0
。

0 111 0
。

5 000 3 8
。

8 222 0
。

5 666 4 9
。

4 333 38
。

7 000 4
。

0 000 4
。

9 666 Q
。

9 9
...

3 8
。

6 777

777 6 K A
一

17 444 1
。

9 888 0
。

0 000 众
。

3 666 3 8
。

3 111 0
一 6 444 4 8

.

入一一
3 8

。

2 000 5
。

2 444
,, !!! 3 8

。

5888

妙妙妙妙妙妙妙妙妙妙妙
““ l

。

2 66666

续续上表表

样样品编号号 P
2
0

。。
SSS 总量量 Q’’ L O

JJJ
lll

F mmm FFF fff M nnn MMM

{{{{{{{{{{{{{{{
PPPPPPPPPPPPP

777 6 K A一 7 999 0
。

0 333 0
。

0 0 777 1 0 0
。

6222 O
。

7 99999 0
。

8 444 O
。

4 555 9 7
。

9 222 7 9
。

5 000 6
。

4 111 1 4
。

0 999

000
。

0 222 0
。

0 1 999 1 0 0
。

8 777 1
。

1 888 2
。

2 4 {{{ 4
。
9 333 9 1

。

6 555 8 1
。

1 777 9
。

0 555 9
。

7 888

注
:

( 1 ) Q
、

L 。 、

P
、

F m
、

F分别代表理论矿物的石英
、

绿泥石
、

绢 云 母

铁白云石菱铁矿
。

( 2 ) f
、

M n
、 ’

M代表参与菱铁矿中的 F e 、

M n 、

M g 原子
。

晚期石 英分别呈脉状穿插交代菱铁矿
。

采自Z K 1 4 8一4孔的样品中
,

见菱铁矿皇网脉状穿

插绢云母化凝灰砂岩
。

菱铁矿石化学分析
,

T F e 2 4一38 %
,

平均 35 % , M n

含量。
.

9 9一
3

.

6 7%
; 5 1 0

2

含量变化较大
,

5
。

8 1一 3 1
.

3 9 % ; 硫
、

磷含量很低
。

除褐铁矿石
、

菱铁矿石外
,

局部地段矿体中有镜铁矿石
、

镜铁矿— 赤铁矿石
、

磁

铁矿石等
,

但未见其单独构成较大的工业矿体
。

三
、

围告蚀变特征

库姆塔格菱铁矿床中
,

矿体附近或矿带上围岩具有强烈的中低温热液蚀变现象
,

如

绢云母化 : 铁白云石化
、

绿泥石化
、

硅化
、

明矾石—
石膏化等

。

绢云母化
:

出现于控矿碳酸岩层 以上的凝灰砂岩
、

凝灰粉砂岩及细晶花岗岩 ( 斜长

细晶岩 ) 中
。

在凝灰砂岩和凝灰粉砂岩中
,

绢云母呈细小鳞片状
,

交代斜长石和火山物

质的碎屑 ; 当其全部被绢云母交代时
,

岩石显示变余砂状结构或变余凝灰质结构
。

细晶

花岗岩中
,

仅部分样品见绢云母交代斜长石
。

铁 白云岩化
:
是矿区的重要蚀变作用

。

主要发生在碳酸岩 ( 灰岩 ) 层中
,

其次在凝灰



砂岩
、

凝灰粉砂岩中也比较普遍
。

铁白云岩新鲜面黄白色
、

米黄色
,

风花面以具有一层

黑褐色漆皮 ( 铁锰氢氧化恤 ) 为其特征
。

岩石具花岗变晶镶嵌结构
,

主要矿物成分为铁白

云石
,

其次含不等量的重晶石
、

石英和方解石及绢云母
。

铁白云石交代方解石
,

形成交代
`

彝留黝
,

有时
啊衅燃琳

。

铁白茹瞰灿朴
` ,

一般 ”
·

” “

一
”

·

” ’ 毫米
,

分布不均匀
。

少数样品折光率 N 。 一 1
.

7 14 一 1
.

7 20
,

属含铁白云石
。

铁白云岩 的 化学成

分见表 4
。

绿泥石化
:

除在碳酸盐岩石 中少见外
,

凝灰砂岩
、

凝灰粉砂岩中和菱铁矿石中都有

出现
。

在凝灰砂岩和凝灰粉砂岩中大量的叶绿泥石 以不规则浸染状分布
,

有时围绕斜长

石
,

同时见细小的石膏交代绿泥石 , 菱铁矿石中
,

叶绿泥石呈脉状穿插交代菱铁矿
,

且

往往和石英脉复合
。

因此绿泥石化发生的时间
,

比石膏化早
,

而晚于菱铁矿化
。

明矾石一石膏化
:
为库姆塔格菱铁矿区的又一重要蚀变作用

,

不但范围大
,

而且蚀

变的强度也大
,

从了 形成石膏岩
。

据钻探工程揭示
,

从南矿带 12 。勘探线向东至 1 68 勘探线
,

地下都有石膏岩层
。

石膏岩多呈复脉状
,

一般为 1一 8层
,

膨胀部位最大厚度 > 1 00 米
,

总

厚度> 1 3 0米
,

但沿走 向和倾向变化极大
。

石膏岩灰 白色
、

粉红色
,

地下深处具花 岗变晶结

构
,

近地表处具变斑结构或似角砾状构造
。

矿物成分主要为硬石膏
。

含明矾石 以及长石
、

石英
、

碳酸盐
、

黄铁矿
、

绿泥石等
。

石膏岩以呈脉状充填交代凝灰砂岩为主
,

其次交代铁白

云石化灰岩和菱铁矿 ;在

化
: 主要见

抛
石膏岩脉中

,

捕虏有围岩团块 ( 团块被石膏岩脉穿插 )
。

一菱铁矿体中
。

褐铁矿石 中硅质物呈网格状
,

使矿石显

示角砾状构造特征 , 当其遭受风化淋滤以后
,

形成蜂窝状构造
,

空隙间充填着葡萄状褐

铁矿
.

菱铁矿石
`
扣

,

硅质物可以分为两期
,

即菱铁矿成矿前的硅质物被菱铁矿
、

铁白云

石穿插
,

菱铁矿交代石英 , 成矿后硅质物为微细的石英
,

成脉状穿插菱铁矿石
。

栩铁矿化
:

在外生条件下
,

矿床中的部分菱铁矿石被氧化转变成褐铁矿石
。

与此同

时
,

矿体的近矿围岩铁白云岩及凝灰砂岩
、

凝灰粉砂岩也发生褐铁矿化作用
,

如形成褐

铁矿化灰岩等
。

野外观察
,

褐铁矿化灰岩斜切铁白云岩走 向
,

或与其基本一致
。

岩石为

黄褐色
,

主要由方解石
、

白云石
、

铁白云石
、

褐铁矿
`

硬锰矿等组成
,

化 学 成分 见表
5

。

将其化学成分与铁白云岩的化学成分进行对比
,

可以看出
,

虽然各岩石的主要氧化

物含量差别很大
,

但 F e
、

M 二
的原 子总数却大体接近

。

由此可见
,

褐铁矿化灰岩应属铁

白云岩的次生声物
,

即在氧化条件下
,

沿着铁白云岩中的构造裂隙部位
,

含铁的铁白云石

发生分解
,

析出的 F e “ 十

被氧化成 F e “ +
(褐铁矿 )

,

其它物质则重新组合形成方解石
、

白云石
。

整个过程中
,

主要元素 F 。 、

M n
等没有明显地带 出或带入活动

。

以
_

L蚀变作用
,

在矿带以外基本上没有或表现的非常微弱
。

矿带以外
,

火 山岩中主

要是区域性的绿帘石—
一

绿泥石化
、

葡萄石化及局部的赤铁矿化
,

碳酸盐岩层中小范围

内有褐铁矿化
。

这种差异
,

反映了矿带中的围岩和矿带以外地层的岩石遭受了不同的地

质作用
,

经历了不同的地质历史
。

四
、

矿床成因及成矿作用过程

伟大领袖和导师毛主席教导我们
: “ 不同质 的矛盾

,

只有用不同质的方 法 才 能解

1 0
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决
. ”

矿床成因类型不同
,

控制成矿的条件不同
,

找矿的方向也不一样
.

因此
,

对矿床

成因的探讨
,

具有重要的意义
。

本矿床根据其赋存在火山岩系内
,

交代蚀变现象明显
,

其形成与中低温热液活动有

关
,

应属中低温热液交代矿床
.

主要依据为
:

1
、

含矿的碳酸盐岩层铁白云岩在者性上变化很大
,

岩石中铁白云石交代方解石
,

并

保留有灰岩的交代残留体 , 硬石膏岩在走向和倾向上厚度都不稳定
,

石膏明显地充填交

代火山碎屑岩以及菱铁矿石
,

而且伴随有常为中低温热液蚀变所产生的矿物明矾石
。

这

证明铁白云岩和硬石膏岩是热液活动的产物
.

2
、

在菱铁矿石中
,

可见到菱铁矿呈浸染状
、

脉状交代穿插铁白云石 ( 岩 )
,

而菱

铁矿又被绿泥石
、

石英和明矾石
、

石膏脉穿插交代
。

从而直接地证实菱铁矿是热液活动

过程中的产物
,

其生成时间比绢云母化
、

铁白云岩化要晚
,

但早于绿泥石化
、

硅化
、

明

矾石一石膏化
。

从矿石具有网脉状构造和环带状构造来看
,

还显示了成矿热液交代破碎

岩石或构造角砾的特征
.

3
、

矿床产出于 山字型构造前弧弧顶和东西向断裂带复合部位
,

矿体和石英脉相伴

随
,

矿石具角砾状和交代环带状构造
,

说明矿床的成生与构造断裂之间有密切的关系
.

4
、

赋存矿床的地层— 中石炭统沙山组中岩段
,

是一套以杂色或紫红色为主的火

山碎屑岩
,

说明其沉积时属于相对氧化的介质环境
。

同时
,

凝灰砂岩和其中的碳酸岩层

产有丰富的珊瑚
、

腕足
、

瓣鳃
、 、

海百合茎等化石
,

这些不同门类的化石在地层中从下而

上规律出现
,

成层芬布
,

又说明当时海水中富含氧气
,

含盐度不高
.

总之
,

无论从沉积

环境或成矿物质条件来看
,

都是不利于沉积型菱铁矿床形成的
,

因为在氧 化环 境 下
,

eF
呼 今

势必被氧化成 F e + + +

形成赤铁矿
。

这也进一步为菱铁矿的后生交代成 因 提 供 了依

据
`

关于成矿热液的来源
,

目前尚缺乏直接的依据
。

有的同志认为
,

喷发熔岩过渡到火

山碎屑岩部位
,

成矿后出现较多的铁质碧玉岩脉
,

成矿作用早期热液中需要有大量二氧

化碳
,

中深成岩体离矿区较远且多:怎探断裂以南
,

故认为矿床赋存在火山碎屑岩中
,

火

山碎屑岩之下为火 山熔岩
,

热液来源可能为火山喷发期后的气液
.

不过根据瞬区中侵入

于凝灰砂岩中的细晶花岗岩 ( 斜长细 晶岩
, Y Z 。 。

) 也具有绢云母化
,

推测似乎成矿热液与

矿区南部华力西中期的二长花岗岩关系更为密切
。

菱铁矿床的生成过程
,

大致可作如下推导
:

矿区南部华力西中期二长花岗岩岩浆侵入之后
,

随着岩浆冷疑结晶过程
, ,

除分异出

一些细晶岩脉外
,

并分异出大量的挥发组分
,

如H
2
0

、

C O : 、

5 0 :
等

,

经过 聚 集 形 成

为含c o
:
的热水溶液 , 当构造变动引起围压力平衡破坏时

,

热掖便籍助构 造 断 裂 作为

通道向围压力低处运移
。

在运移的过程中汲取围岩中的 F e + + 、

M衬
十

等物 质
,

直 到矿
、

带 部 位
。

热 液前峰首先和矿带中的火 山碎屑岩接触
,

产生钾交 代 作用
,

形 成 绢云 母

化
。

绢云母化之后
,

大量的含 C O :
的热液进入矿带

,

除使凝灰砂岩碳酸盐化外
,

主要沿

石灰岩的层裂隙选择性溶解石灰岩层产生渗滤交代作用
,

先后使石灰岩铁白云岩化和铁

白云岩菱铁矿化
:

.

;



C a C O : + 〔M g
、

F e〕 C O : ” C
a
( M g

、

F
e

) 〔C O
3 〕 :

e 。 ( M g
、

F
e

) 〔e Q 。〕 : + F e + 斗

, Z F e e o : + C a + + + M g今 咋

有人认为
,

石灰岩与白云石交代时
,

方解石全部被白云石交代以后
,

岩石体积减小

12
。

3肠
.

显然
,

岩石体积的减小
,

其中孔隙率必然增加
,

有利于后来含矿溶液的渗滤活

动
。

所以
,

铁白云石化过程中
,

虽然没有生成菱铁矿
,

但却为菱铁矿抹的生成创造了有

利的条件
`

菱铁矿床形成以后
,

矿区内仍有热液继续活动
,

但溶液中以含有 M g
、

A I
、

5 10
: 、

H :
O

、

5 0 :
为主

,

介质 的氧化还原 电位也有逐渐增高的趋势
,

所以出现绿泥石
、

石英和

5 0
:
被氧化成 〔5 0

`

〕 一形成明矾石
、

石膏脉穿插菱铁矿石等
,

局部菱铁矿石经热水作用

被氧化为镜铁矿石
、

赤铁矿石
。

此后
,

在外生条件下
,

部分菱铁矿石又被氧化而为褐铁

矿石
。

五
、

结束语

综前所述
,

库姆塔格菱铁矿床成矿地质特征是
:

1
.

、

矿床产于山字型构造前弧弧顶和东西向断裂带复合部位
,

含矿围岩的时代为中

石炭世晚期
.

2
、

矿带围岩具有强烈的中低温热液蚀变现象
,

主要蚀变类型有绢云母化
、

铁白云

岩化
、

绿泥石化
、

硅化
、

明矾石— 石膏化等
。

褐铁矿化是菱铁矿石
、

铁白云岩等受外

生氧化作用的产物
。

3 、

菱铁矿床为中低温热液蚀变过程中的产物
。

在时间上
,

菱铁矿化晚于绢云母化
、

和铁白云岩化
,

早于绿泥石化
、

明矾石—
石膏化及部分硅化

。

矿床属中低温热液交代

类型
。

4
、

化灰岩或

5
、

有关
。

矿床的生成部位受不同构造体系复合处控制
,

而有利于成矿的围岩是铁自云岩

云岩
。

近矿体的铁 白云岩常被氧化成黄褐色的褐铁矿化灰岩
。

热液的来源
,

可能与矿区南部华力 西中期二长花岗岩或中石炭统火 山喷发


